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RESUMO: O presente trabalho objetiva verificar os efeitos da rochagem com residuos de corte de
granito consorciado com macrofita Eichhornia crassipes sobre Planosolo Haplico Solddico. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo utilizando-se Paspalum notatum como indicador.
Foram realizadas analises do solo, determinacéo da composi¢do quimica de E. crassipes e de massa e
comprimento das gramineas cultivadas em diferentes dosagens de residuos de corte de granito de E.
crassipes em consorcio. Os resultados indicam que o consorcio de residuos promoveu melhoria nas
condigdes quimicas e bioldgicas do solo, enquanto as gramineas apresentaram maior crescimento e
teor de massa nos tratamentos com maior concentragdo de residuos.

PALAVRAS CHAVE: Rochagem; Fungos Micorrizicos Arbusculares; Planosolo Haplico Solddico.

EVALUATION OF THE APPLICATION OF GRANITE CUTTING RESIDUES AND
Eichhornia crassipes IN LOW FERTILITY SOILS

ABSTRACT: The present work objective to verify the effects of the stonemeal with granite cuttings
consortium with macrophyte Eichhornia crassipes on Planosol Haplic Solodic. The experiment was
conducted in a greenhouse using Paspalum notatum as indicator. Soil analysis, determination of the
chemical composition of E. crassipes and mass and length of the grasses were carried out. The results
indicate that the waste consortium promoted improvement in soil conditions, while the grasses
presented the highest growth in the treatments with the highest concentration of residues.
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INTRODUCAO

Solos tropicais apresentam alta taxa de degradacdo, sendo necessaria ado¢do de medidas
corretivas para recuperar a fertilidade. Uma técnica pouco utilizada no Brasil é a rochagem, que
consiste na utilizagéo de residuos de rochas como remineralizador.

Segundo Leonardos et al. (1976), a rochagem proporciona a diversificacdo de fontes de
nutrientes. No entanto, devido aos baixos teores sollveis de nutrientes disponiveis a técnica tem sido
pouco utilizada. A maior desvantagem esta relacionada & dificuldade de liberacdo dos nutrientes
(Harley & Gilkes, 2000).

Porém, a utilizacdo de residuos de rochas pode apresentar vantagens quando da utilizacdo
correta, pois além de permitir que residuos de exploracdo sejam aproveitados, constitui-se em
adubagdo mais completa e com vérios nutrientes (Cola & Simdo, 2012).
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O objetivo do presente trabalho foi testar a eficiéncia do consorcio de residuos de diferentes
cadeias produtivas como condicionadores de solos com baixa fertilidade, promovendo a conservagao
da atividade microbiolégica e proporcionando solucdo sustentavel a destinacdo final dos residuos
descritos.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo a partir de amostra de Planosolo Haplico
Solddico proveniente do municipio de Cristal, RS. Estabeleceram-se trés tratamentos: solo de area
amostral e residuos de corte de granito (8, 16 e 32 t ha™), combinado com 8 t ha’ de aguapé
(Eichhornia crassipes), além de um tratamento adicional com solo da area amostral preservado, todos
com trés repetigdes. O residuo de corte de granito (RCG) foi coletado em marmoraria. E. crassipes foi
coletado em um lago artificial em Nova Petrépolis, RS. Todos residuos foram secos ao ar e as
macrofitas moidas em moinho de facas para ter, ao final, o didmetro de 0,05 mm. A espécie vegetal
utilizada como indicadora foi o capim pensacola (Paspalum notatum). A graminea foi cultivada em
vasos de poliestireno com capacidade para 3 kg de substrato, em agosto de 2016 e irrigados sempre
que necessario, sendo mantidos em casa de vegetacdo. As plantas foram avaliadas quanto ao
crescimento, ap6s 90 dias de plantio (altura (cm.), massa de matéria seca da parte aérea e do sistema
radicular (g.)). A andlise do RCG foi baseada em Fluorescéncia de Raios X (FRX) e de tecido vegetal
para composi¢do quimica por digestdo nitro-perclorica, calcinagdo e digestdo sulfarica. A taxa de
colonizagdo de fungos micorrizicos arbusculares (FMA) foi estimada pelo método de placa
quadriculada (Giovanetti & Mosse, 1980). As analises estatisticas constaram da comparacao de médias
entre os tratamentos (ANOVA) e teste de Tukey a 95% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A andlise foliar de E. crassipes corroborou o encontrado por outros autores (Malavolta, 1989;
Schneider, 1995; Henry-Silva,2001) conforme verifica-se na Tabela 1. Destaca-se o elevado teor de
potéssio no tecido vegetal das macroéfitas, o qual é um nutriente que na forma livre regula e participa
de muitos processos essenciais tais como fotossintese, abertura e fechamento, de estbmatos, absorcdo
de agua do solo, atividades enzimaticas e sintese proteica.

Tabela 1. Constitui¢cdo quimica da macrdfita aquatica E. crassipes

Macronutrientes (g/kg) Micronutrientes (mg/kg)
N 23,8 Zn 141,9
P 10,2 Cu 29,1
K 54,8 Mn 54,0
Ca 11,6 Fe 120,7
Mg 3,0 B 30,4
S 2,5

Determinag&o a partir de metodologia proposta por Malavolta; Vitti e Oliveira (1997), sendo P, K, Na,
Cu, Zn, Ca, Mg, S, Fe determinados por digestao nitrico-perclérica, B determinado por calcinacdo e N
determinado por digestdo sulfurica.

A medida que foi elevada a dosagem de RCG, houve maior disponibilidade de Ca*", Mg** e
K" nos diferentes tratamentos favorecendo o crescimento das gramineas. A composicdo quimica média
do residuo de corte de granito pode ser visualizada na Tabela 2.

Referente a matéria organica (MO), a adicdo de macréfitas proporcionou melhoria no teor da
mesma (de 1,9 % para 2,2 %). A adicdo de MO proporciona melhores condigdes fisico-quimicas e
bioldgicas para o solo.



Tabela 2. Caracterizacdo quimica de amostras de residuos de corte de granito por FRX segundo
diferentes autores

Teor (%) Calmon et al. (1997) Gongcalves (2000) Moreira et al (2002)
SiO; 59,95 59,62 65,95
Fe,03 6,05 9,49 7,89
Al,O, 10,28 12,77 12,84

CaO 6,51 4,83 3,01

MgO 3,25 1,96 1,47

K,0 4,48 5,30 4,19

TiO, 0,92 0,93

SO; 0,03

Na,O 3,39 2,72 2,39

Fonte: Adaptado de Moura, Gongalves e Leite (2002)

Neste sentido, pode-se ainda afirmar que a medida que a dosagem de RCG foi elevada, a
maior parte da capacidade de troca de cations (CTC) do solo foi ocupada por cétions essenciais como
Ca®*, Mg®* e K", proporcionando ao substrato resultante boas condicdes para a nutricio das plantas em
oposicdo a grande parte da CTC ocupada por cétions potencialmente toxicos como H* e AI**, na
amostra controle (Tabela 3).

Tabela 3. Parametros quimicos do solo para amostra controle e diferentes tratamentos com residuos de
corte de granito e macréfita aquatica E. crassipes

Tratamento mg/dm? Cmol/dm? mg/dm?

S P K CTCpH7 K Cu Zn B Mn Na
Controle 2,3 1,9 0,235 15,3 92 14 10 04 271 36,0
8tha” 12,4 11,8 0,512 12,4 2000 2,2 3,2 04 260 >150
16 tha™ 12,3 18,0 0,527 12,2 206,0 3,7 3,7 04 280 >150
32tha* 13,1 206 0,486 12,0 190,0 5,6 49 05 31,0 >150

Referente a massa de matéria seca obtida observou-se um aumento diretamente proporcional a
dosagem de RCG nos diferentes tratamentos em comparacao ao controle conforme Tabela 4.

Tabela 4. Massa de matéria seca em gramas nos diferentes tratamentos e controle

Tratamento Massa (g)*
Controle 1,82b
8tha® 4,96 a
16 tha™ 5,48 a
32that 6,46 a
F 13,19
CV% 20,44

*Média de 3 repeti¢cbes .F = Estatistica do teste F. CV% = Coeficiente de variacdo em % .
Significativo ao nivel de 5% de probabilidade (.01 =< p < .05). As médias seguidas pela mesma letra
ndo diferem estatisticamente entre si. Foi aplicado o Teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade.

Outro indicador da qualidade do substrato produzido € a saturacdo por bases, a qual foi maior
em todos os tratamentos, elevando-se a 59% no tratamento com 32 t ha™ de RCG alterando a
classificacdo de solo de Distrofico para Eutréfico (Tabela 5).



Tabela 5. Parametros fisicos e quimicos do solo para amostra controle e diferentes tratamentos com
residuos de corte de granito e macrofita aquatica E. crassipes considerando saturacdo por bases

Tratamento Cmol/dm® Saturagio % m/v
pH Ca Mg Al H+AI CTC Al Bases Iindice MO Argila
Controle 52 32 22 13 97 6,9 188 36,8 53 1,9 47
8tha' 53 36 14 05 69 6,0 05 445 5,6 2,1 39
16 tha™ 56 40 22 03 55 7,0 0,3 55,1 5,8 2,2 39
32tha™ 57 43 23 0,2 49 7,3 0,2 59,0 59 2,2 41

No mesmo sentido, a andlise da taxa de colonizagdo de fungos micorrizicos arbusculares
(FMA), mostrou-se significativa e diretamente proporcional a elevacdo na dosagem de RCG, sendo
fundamental na absorcdo de nutrientes (15,66% de taxa de coloniza¢do na amostra controle; 39,30%
na dosagem de 8 t ha™*; 78,30% na dosagem de 16t ha™ e 91% na dosagem de 32t ha™.)

A colonizacdo micorrizica promove 0 aumento da absorcdo de nutrientes pelas plantas,
especialmente dos elementos de baixa mobilidade no solo, como é o caso do fésforo (P), levando ao
maior crescimento e produtividade (Clark, 1997) como se pode verificar na Figura 1.

Figura 1. Estagio final de crescimento de unidades amostrais com plantio de graminea Paspalum
notatum em casa de vegetacdo ap6s 90 dias de cultivo. Em detalhe: formacao de estoldes
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Tratamentos (residuo de corte de granito nas diferentes dosagens consorciado com 8 t ha™® de E.
Crassipes): a: controle; b: 8tha®; c: 16tha™; d: 32t ha™

CONCLUSAO

O consorciamento de residuos descritos proporcionou melhorias significativas no crescimento
da graminea P. notatum e no solo produzido, considerando as variaveis fisicas, quimicas e bioldgicas,
sendo que o aumento gradual de residuos consorciados resultou, inclusive, na elevacdo da saturacdo
por bases (de 36,8 para 59%), promovendo a re-classificagdo do solo de Distrofico para Eutréfico,
sendo positivo ainda para a elevacdo da taxa de colonizacdo de FMA (elevacdo gradual da taxa de
colonizacdo em fun¢do do aumento na dosagem de residuos consorciados de 15,66 a 91%).

Desta forma, a utilizagdo da rochagem consorciada com macrdéfitas aquéticas proporcionou
solucéo viével para destinagdo final de residuos de diferentes etapas e ciclos produtivos, favorecendo o
fechamento do ciclo dos residuos e proporcionando alternativa sustentavel para a recuperacdo de solos
degradados e de baixa fertilidade com indicios de auséncia de toxidade para a microbiota do solo.



Recomenda-se, no entanto, a continuidade do presente estudo a fim de aprofundar as relagdes
ecologicas e bioguimicas no solo e os efeitos do consorciamento de diferentes residuos e dosagens,
bem como avaliar a seguranca ambiental na aplicacdo da técnica em solo em maior escala espacial e
temporal.
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