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SERVICO PUBLICO FEDERAL

CONSELHO FEDERAL DE ENGENHARIA E AGRONOMIA - CONFEA

PROPOSTA CONFEA-CCEEAGRI N2 7/2026

Processo: 00.002362/2026-82

Tipo do Processo: Finalistico: Proposta de Coord. de Camaras Especializadas ou Coord. Nac. de Comissodes
de Etica

Assunto: Proposta 07/2026 - CCEEAGRI (Monitoramento Geodésico de Barragens)

Interessado: Coordenadoria de Camaras Especializadas de Engenharia de Agrimensura

| - Exercicio e atribui¢des profissionais

Temas Il — Registro de profissionais e de pessoas juridicas

art. 22 da Resolugao n® Il - Verificagdo e fiscalizagdo do exercicio e atividades
1.012/2005 profissionais

IV — Responsabilidade técnica e ética profissional

Inclusdo do monitoramento Geodésico na nota técnica para
estabelecer critérios e procedimentos técnicos e operacionais para
Assunto fiscalizacdo dos Creas em barragens destinadas a acumulacado de adgua
para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacao de residuos industriais.

Proponente CCEEAGRI

Destinatario CEEP

Os Coordenadores e Representantes de Plenario da Coordenadoria de Camaras
Especializadas de Engenharia de Agrimensura - CCEEAGRI dos Creas, reunidos no periodo de 13 a 15 de
abril de 2026, na cidade do Rio de Janeiro - RJ, aprovam proposta de seguinte teor:

a) Situac¢ao Existente:

Dificuldade da falta de fiscalizacdo dos servicos de Levantamentos Topograficos, Geodésicos,
Fotogramétricos e Sensoriamento Remoto no acompanhamento e monitoramento de barragens durante a
construgao e operagao.

A Proposta CTRHM n2 4/2025 e seu correspondente anexo (Nota Técnica), aprovada pela
Decisdo PL-2516/2025 do Plenario do Confea, ndo contempla o Monitoramento Geodésico/Topografico,
conforme apresentado pela Eletrobras, tabela 1 deste documento.

Ha mais de quatro séculos as barragens vém propiciando beneficios a humanidade, tanto
gue um dos requisitos fundamentais do desenvolvimento socioecondmico no mundo é a disponibilidade
de agua com a devida qualidade e de suprimento suficiente de energia. Barragens adequadamente
planejadas, projetadas, construidas e mantidas contribuem significativamente para atender a demanda de
fornecimento de agua e energia (MELLO, 2013).
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Para garantir as necessarias condicdes de seguranca das barragens ao longo da sua vida util,
devem ser adotadas medidas de prevencdo e controle. Essas medidas asseguram uma probabilidade de
ocorréncia de acidente reduzida ou praticamente nula. Porém, devem ser periodicamente revisadas
levando-se em consideracdo eventuais alteracdes resultantes do envelhecimento e deterioracdo das
estruturas (ANA, 2015).

Com o objetivo de assegurar adequadas condicbes de seguranca para as barragens, a
Agéncia Nacional das Aguas (ANA) elaborou o Guia para a construcdo de barragens onde, no capitulo 5,
estabelece orientagdes gerais aos responsdveis sobre a elaboracdo do Plano de Monitoramento. A Tabela 1
mostra as frequéncias minimas de leitura para cada etapa de construcdo da barragem.

TABELA 1 — FREQUENCIAS MINIMAS DE LEITURA RECOMENDADA

. N Periodo Enchimento do | Periodo Inicial | Periodo de
Tipo de Observacao . . e - E -
Construtivo | reservatorio | de Operacao( ) | Operacao
Deslocamentos ao final da .
. - ! Y mensal trimestral semestral
absolutos™ (geodesia) construcio
Deslocamentos relativos 2 semanais 3 semanais semanal quinzenal
Deslocamentos entre ) . .
. semanal 2 semanais quinzenal mensal
blocos/ monolitos
Deformacio interna semanal 2 semanais semanal mensal
Tensdo semanal 2 semanais semanal mensal
Pressdo intersticial no | .
semanal 2 semanais semanal mensal
concreto
) . _ : . . semanal a
Subpressio semanal 3 semanais 2 semanais .
quinzenal
Vazdo de infiltracio - diarias 3 semanais semanal
Tempentum do concreto semanal 2 semanais semanal mensal

(") Estas frequéncias devem se estender por 1 ano geralmente.

Fonte: ELETROBRAS, 2023.

Entre os tipos de observagdao existentes para monitorar estas estruturas estdao os métodos
geodésicos. Nesta Proposta, pontos localizados fora da estrutura ou da regidao afetada pelo reservatdrio sao
tomados como referéncia para as observacdes realizadas no corpo da barragem. Neste caso podem ser
conciliados diversos métodos de posicionamento, topograficos, geodésicos, gravimétricos, batimétricos,
fotogramétricos e sensoriamento remoto, tais como: posicionamento por satélite (GNSS), irradiacdo
topografica, trilateracdo e triangulacdo geodésica, nivelamento geométrico de primeira ordem,
fotogrametria aérea e terrestre e gravimetria relativa ou absoluta, atividades natas da modalidade
Agrimensura.

Referéncias Bibliograficas:

ANA. Manual do Empreendedor — Volume VI - Guia para a Construgdo de Barragens; Brasilia: Agéncia
Nacional de Aguas, 2015.

ELETROBRAS. Critérios de Projeto Civil de Usinas Hidrelétricas. Rio de Janeiro: Centrais Elétricas S.A., 2003;
JERK, A. Andlise do monitoramento geodésico da barragem da usina hidrelétrica Maud com equipamentos
de diferentes precisbes e diferentes softwares de processamento, Dissertacao de Mestrado apresentado ao
Programa de Pés Graduacao em Ciéncias Geodésicas, Universidade Federal do Parand, 2019;

MELLO, F. M. A importdncia dos reservatorios formados por barragens. Rio de Janeiro: Comité Brasileiro de
Barragens, 2013.

b) Proposicao:
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Incluir na Nota Técnica anexa da Proposta CTRHM n2 4/2025, aprovada pela Decisdo PL-
2516/2025 do Plendrio do Confea, as seguintes atividades a serem fiscalizadas em barragens destinadas a
acumulacdo de 4gua para quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de rejeitos e a acumulacdo de
residuos industriais:

Item 1 Estudos e Projetos:
Incluir: Projeto de Monitoramento Geodésico da Barragem

Item 6. Monitoramento:
Incluir: Execu¢ao do monitoramento geodésico da Barragem

¢) Justificativa:

A instrumentac¢do e o estudo do comportamento de obras de engenharia possuem grande

importancia nos dias atuais, pois tém como finalidade a observagdo e o acompanhamento destes
empreendimentos, sendo que neste contexto estdo inclusas as barragens que geralmente sdo obras
associadas a um elevado potencial de risco devido a possibilidade de um eventual colapso. Em dezembro
de 1959, a fundacdo da Barragem de Malpasset, Franca (em arco de concreto), se movimentou e a
barragem rompeu. A onda de cheia resultante da ruptura matou mais de 450 pessoas (KOCHEN, 2016).

encontram-se em situacdo critica.

Em outubro de 1963, a encosta do reservatdrio da barragem de Vajont, Itdlia, rompeu
subitamente ocasionando um transbordamento da barragem. A onda de cheia resultante da ruptura
matou mais de 2.500 pessoas, na cidade de Longarone, a jusante da barragem (KOCHEN, 2016). No Brasil,
o numero de acidentes envolvendo barragens tem aumentado nos ultimos anos. S6 no estado de Minas
Gerais, 6 barragens de rejeitos romperam nos ultimos 18 anos, como mostra a Tabela 2 e varias outras

TABELA 2 — Rompimento de Barragens de Rejeito nos ultimos anos em MG

Local (Municipio— | Barragem/ Tipo de S
Ano MG) Empresa barragem Principais impactos
1986 | Itabirito Mina de_ R.eJeItOSNde 7 mgrtes e danos ambientais na
Fernandinho | mineragao regiao
1997 | Rio Acima Barragem Rio R(l—:-Jeltos~de D.estrwgao ao longo de 82 km do
das Pedras mineragao Rio das Velhas
2001 Nova Lima Mineracao Rejeitos de | 5 mortes e devastagéo de areas de
(Macacos) Rio Verde mineracao Mata Atlantica
Industria Residuos Vazamento de cerca de 900 mil m3
2003 | Cataguases Cataguases | . . , D .
industriais de residuos no Ribeirdo do Cagado
de Papel
Mineradora Rejeitos de | Mais de 4 mil pessoas desalojadas
2007 | Mirai Rio Pomba JSIoS |  mi'p )
mineragao e contaminacao de cursos d’agua
Cataguases
2014 | Itabirito H?rCUIaQO Rt_aje|tos~de 3 trabalhadores mortos
Mineracéo mineragao
Barragem de Reieitos de 19 mortes e mais de 40 milhdes m?
2015 | Mariana Fundao — °) ~ de rejeitos liberados, atingindo a
mineragao . )
Samarco bacia do Rio Doce
Barragem | —
. Vale (Mina Rejeitos de | 272 mortes e um dos maiores
2019 | Brumadinho ) : ~ . . . .
Corrego do mineragao desastres socioambientais do Brasil
Feijao)
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FONTE: Adaptado de RIOS, 2019 (RIOS, Marcos
Luciano. Rompimento de barragens de rejeitos em Minas Gerais: analise dos impactos
socioambientais. Programa de Pds-Graduagao em Geografia, Universidade Federal de Sdo Joao
del-Rei, 2019.)

TABELA 3 — ROMPIMENTO DE BARRAGENS NOS ULTIMOS ANOS

LOCAL DATA NOME TIPO DANOS CAUSADOS

5 6bitos e aproximadamente 3 mil
pessoas desabrigadas ou desalojadas.
Danos ambientais variados

Alagoa Nova (PB) 2004 Camara Barragem de agua.

Barragem de agua para

Vilhena (RO) 2008 Apertadinho N . (assoreamento de rios, erosdo do Solo,
geracdo de energia.
entre outros).
Cocal e Buriti dos Entre 9 e 24 mortos e cerca de 2000
Lopes 2009 Algodoes Barragem de agua. pessoas ficaram desabrigadas ou
(PI) desalojadas.
. . Barragem de agua
L I
araniZPc)io Jari 2014 Santo Antbnio para geracdo de 4 bbitos.
energia.

FONTE: ALVES, 2015 (ALVES, H. R. O
Rompimento de barragens no Brasil e no mundo: desastres mistos ou tecnolégicos? Dom Total,
2015.)

Desta forma, em 2010 é sancionada a Lei 12.334 que estabelece a Politica Nacional de
Seguranca de Barragens (PNSB) e cria o Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens
(SNISB), onde fica determinado que toda barragem deve ser instrumentada de acordo com seu porte e
riscos associados (BRASIL, 2002).

Referéncias Bibliograficas:

ALVES, H. R. O Rompimento de barragens no Brasil e no mundo: desastres mistos ou tecnolégicos? Dom
Total, 2016;

BRASIL. Ministério da Integragcdo Nacional. Manual de sequrang¢a e inspecdo de barragens. Brasilia: MIN,
2002;

JERK, A. Andlise do monitoramento geodésico da barragem da usina hidrelétrica Maud com equipamentos
de diferentes precisOes e diferentes softwares de processamento, Dissertacdo de Mestrado apresentado ao
Programa de Pés Graduac¢do em Ciéncias Geodésicas, Universidade Federal do Parand, 2019.

KOCHEN, R. Seguran¢a, operagdo e monitoramento de barragens. GeoCompany: Tecnologia, Engenharia e
Meio ambiente. VIEX Américas, 2016.

d) Fundamentacio Legal:

- Lei Federal n2 5194/1966;

- Decreto-Lei n? 1.177/1971 e regulamentado pelo Decreto n2 2.278/1997;
- Resolugdo do Confea n2 218/1973.

- Lei Federal n2 6.664/1979;

- Resoluc¢do do Confea n? 1.073/2016.

- Resolu¢do do Confea n? 1.095/2017;

- Diretrizes para a construgdo de barragens. - Brasilia: ANA, 2016;
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- MANUAL. Manual do Empreendedor sobre Seguranca de Barragens Volume VI - Diretrizes
para a Construcao de Barragens. Agéncia Nacional do Aguas (Brasil), ANA 2016;

- BRASIL. Ministério da Integracdo Nacional. Manual de seguranca e inspecdo de barragens.
Brasilia: MIN, 2002;

- BRASIL. Lei n? 12.334, de 20 de setembro de 2010. Estabelece a Politica Nacional de
Segurancga de Barragens e cria o Sistema Nacional de Informacg&es sobre Seguranca de Barragens.

e) Sugestio de Mecanismos para Implementacao:

Encaminhar a Comissdo de Etica e Exercicio Profissional - CEEP para analise e deliberac3o.

FOLHA DE VOTAGAO

CREA SImM NAO ABSTENCAO OBSERVACAO

Crea-AC

Crea-AL

Crea-AM X

Crea-AP

Crea-BA X

Crea-CE X

Crea-DF X

Crea-ES

Crea-GO X

Crea-MA

Crea-MG

Crea-MS

Crea-MT

XX |X|Xx

Crea-PA

Crea-PB

Crea-PE

Crea-PI X

Crea-PR

Crea-R) X

Crea-RN

Crea-RO

Crea-RR

Crea-RS X

Crea-SC X

Crea-SE

Crea-SP X

Crea-TO

TOTAL

Desempate do

Coordenador

X Aprovado por unanimidade | |Aprovado por maioria | N3o aprovado

Eng. Cart. Pedro Luis Faggion
Coordenador Nacional da CCEEAGRI
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eil Documento assinado eletronicamente por Pedro Luis Faggion, Usuario Externo, em 18/04/2026, as
;g'mm':. L‘lly 22:01, conforme hordrio oficial de Brasilia, com fundamento no art. 42, § 32, do Decreto n? 10.543,
eletrénica de 13 de novembro de 2020.

= acao=documento_conferir&id_orgao_acesso_externo=0, informando o cédigo verificador 1530116 e
o cédigo CRC 404BA177.

Referéncia: Processo n2 00.002362/2026-82 SEI n2 1530116
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