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Assunto:
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PROPOSTA n° 07/ 2026

I-Exercicio e atribuigdes profissionais;

Temas IIHRegistro de profissionais e de pessoas juridicas;

(art. 2° da IIl|- Verificagao e fiscalizagdo do exercicio e atividades profissionais;
Resolugéo1.012/2009Y] Responsabilidade técnica e ética profissional.

Assunto Instrugdo orientativa de Extensao de Atribuicdo Profissional da Mecéanica
Proponente CCEEI
Destinatario CEP

Item Plano de Agdo |Responsabilidade técnica de atividades mecéanicas

a. SITUAGAO EXISTENTE:

Atualmente, o processo de concessdo de extensdo de atribui¢des profissionais no ambito dos Conselhos Regionais de Engenharia e Agronomia —
CREAs tem sido objeto de interpretagdes e praticas heterogéneas, em razdo da auséncia de critérios objetivos e uniformes que orientem a anélise das formagdes
curriculares dos profissionais.

Embora a Resolugdo Confea n2 1.073/2016 discipline, em seu artigo 72, o procedimento para extensdo de atribuigbes, a norma ndo define
parametros técnicos especificos para aferi¢do da compatibilidade entre os contetidos programaticos do curso de origem e as atividades profissionais pretendidas.
Tal lacuna tem gerado decisdes divergentes entre Camaras Especializadas de diferentes CREAs, com enquadramentos distintos para formagdes semelhantes, o
que repercute em inseguranga juridica, falta de isonomia e dificuldades na defesa institucional das decisdes.

Nos CREAs, as analises de pedidos de extensdo de atribui¢des sdo conduzidas por comissdes e cdmaras especializadas com base em critérios
internos e subjetivos, muitas vezes dependentes da experiéncia dos pareceristas e do entendimento local.
Ha casos em que a correspondéncia entre as disciplinas do curso do requerente e aquelas exigidas para determinada atribuigdo é aferida apenas de forma
qualitativa, sem critérios mensurdveis ou registros sistematizados.

Como consequéncia:

o Profissionais com formagdes similares recebem decisdes diferentes em Estados distintos;

- Ha inconsisténcia no enquadramento na Tabela de Obras e Servicos (TOS);
- Os pareceres técnicos carecem de padronizagdo, dificultando o controle de qualidade e a rastreabilidade da decisdo administrativa.

Essa falta de uniformidade compromete a credibilidade do Sistema Confea/Crea, sobretudo frente a crescente judicializacdo das decisbes sobre
atribuigBes profissionais.

A Resolucdo Confea n? 1.073/2016 estabelece que a extensdo de atribuicbes deve ser analisada com base na formagdo académica e nas atividades
compativeis com as competéncias do profissional, mas ndo prevé metodologia ou indicadores objetivos para aferigdo dessa compatibilidade.

A Resolugdo 218/73 versa a respeito das atribui¢des referentes ao profissional conforme artigo 12.

‘Art. 12. Compete ao ENGENHEIRO MECANICO ou ao ENGENHEIRO MECANICO E DE AUTOMOVEIS ou ao
ENGENHEIRO MECANICO E DE ARMAMENTO ou ao ENGENHEIRO DE AUTOMOVEIS ou ao ENGENHEIRO
INDUSTRIAL MODALIDADE MECANICA:

| - o desempenho das atividades 01 a 18 do art. 1° desta Resolugao, referentes a processos mecéanicos, maquinas em
geral; instalag6es industriais e mecéanicas; equipamentos mecénicos e eletro-mecénicos; veiculos automotores; sistemas
de produgéo de transmissédo e de utilizagdo do calor; sistemas de refrigeracao e de ar condicionado; seus servigos afins e
correlatos.

A DN118/23 deixa claro em seu artigo terceiro que A cdmara especializada competente estabelecerd as atribui¢ées cabiveis ao profissional
baseada na andlise do contetdo programdtico das disciplinas cursadas.’

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN’s), por sua vez, fixam pardametros gerais de formagdo para cada curso, mas ndo tratam diretamente da
correspondéncia curricular entre formag6es distintas.
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Dessa forma, existe um vazio metodoldgico entre a norma de exercicio profissional e as normas educacionais.
Essa lacuna impede o tratamento isonémico das solicitagdes de extensdo e dificulta a atuagdo técnica das assessorias e cdmaras.

Todavia, qualquer tentativa de suprir esse vazio deve respeitar o principio da legalidade (art. 37, caput, CF/88), segundo o qual a Administragdo
Publica somente pode atuar dentro dos limites fixados pela lei e pelas resolugdes do Confea.
Por isso, a adogdo de parametros objetivos — como um percentual de compatibilidade — sé é legitima se tiver natureza orientativa, ndo podendo gerar
exigéncias ou restrigdes que extrapolem as normas vigentes.

A instituigdo de critérios técnicos orientativos (como um percentual indicativo de correspondéncia minima entre contelddos programaticos) ndo
tem o propésito de restringir o exercicio profissional, mas de dar maior objetividade, isonomia e transparéncia as analises realizadas pelos CREA’s.

A utilizagdo de uma metodologia comparativa estruturada — envolvendo andlise de ementas e conteudos — traria beneficios claros:
- Uniformizagdo de entendimentos entre as cdmaras especializadas de todo o pais;

- Previsibilidade e coeréncia nas decisdes administrativas;

- Redugdo de contestagdes e recursos, promovendo maior seguranga juridica;

- Fortalecimento da fungdo técnica das Camaras e da Assessoria de AtribuigGes Profissionais.

Além disso, experiéncias analogas sdo amplamente utilizadas no ensino superior, nas analises de aproveitamento de estudos e revalidagdo de
diplomas, com respaldo do Conselho Nacional de Educagdo e do Ministério da Educagdo, o que demonstra a viabilidade técnica e metodoldgica da pratica.

Com isso, a presente proposta ndo busca criar novas exigéncias ou restrigdes, mas estabelecer um referencial técnico nacional, passivel de
adequacdo e evolugdo conforme as caracteristicas das diferentes modalidades da engenharia.

O objetivo é oferecer subsidios técnicos ao Confea para eventual edigdo de Instrugdo Normativa ou Manual de Procedimentos, capaz de:
- orientar as Camaras Especializadas e as Assessorias Técnicas dos CREA's;
- padronizar as analises de compatibilidade curricular;

- resguardar o Sistema de eventuais questionamentos juridicos por alegada desigualdade de tratamento.

b) PROPOSIGAO

A Coordenadoria das Camaras Especializadas em Engenharia Industrial — CCEEl, no uso de suas atribui¢des, para os casos de Profissionais
Legalmente Habilitados do Sistema Confea/Crea de outras modalidades, exceto da Mecénica, que solicitem Extensdo de Atribuigdo Profissional na modalidade
Mecénica, como prevista no art 7° da Resolugdo 1073/16, propde:

1. Instrugdo Normativa para orientagdo a assessoria técnica quanto a concessdo de extensdo de atribuicdo da modalidade mecanica. Segue, em
anexo, os conteudos programaticos das Disciplinas Basicas, Profissionalizante e Especificas para a possibilidade de auferir ao Requisitante o Profissional
Legalmente Habilitado as Extensées de Atribuigbes Profissionais indicadas no artigo 12 da Resolugdo 218/73

2. Para que seja conferido as atribuicBes profissionais previstas na Resolugdo 218/73, o contelido programatico contido em todo o ementério
formativo do Profissional Legalmente Habilitado deverd prover de correspondéncia com cada um dos conteludos programaticos previstos no Anexo,
correspondente de cada atividade da proposicdo.

3. E possivel atribuir atividades parcialmente.

4. O contetdo ementario formativo e o Projeto Pedagdgico do Curso do Profissional Legalmente Habilitado deve atender, obrigatoriamente, as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em Engenharia.

5. Situagdes e casos especificos devem ser tratadas individualmente pela Assessoria Técnica com posterior aprovagdo da Camara Especializada.

3. JUSTIFICATIVA:

“O trabalho de se encontrar os elementos universais do conhecimento ndo se dd sem alguma pressuposi¢cdo, através da qual todo o resto obtém
sentido”, Sdo com essas palavras proferidas pelo Filésofo Immanuel Kant que se invoca no presente texto a Constituicdo Federal de 1988 como o elemento
pressuposto do ordenamento juridico brasileiro. Neste particular, a constituigdo federal de 1988 em seu Art 5° inciso XlIl exprime que:

“Xlll - é livre o exercicio de qualquer trabalho, oficio ou profissdo, atendidas as qualificagcées profissionais que a lei estabelecer;”

A norma aludida trds consigo os seus efeitos imediatos, de maneira direta. Todavia, é possivel que leis regulamentadoras sejam editadas e
restrinjam o acesso a determinada profissdo, caracterizando-a como uma norma de eficdcia contida.

N3o obstante, entendimentos do Supremo Tribunal Federal — STF, quanto a materialidade dessa norma constitucional, regulamenta a necessidade
da criacdo de Conselhos Federais de determinadas profissdes quando atendido os critérios de exigéncia de qualificagdo técnica e prote¢do de um interesse
social relevante, conforme AgGes Diretas de Inconstitucionalidade (ADIs) e na Simula Vinculante n2 42,

A Corte, portanto, entende que o exercicio da engenharia se encaixa perfeitamente nos critérios que justificam a restri¢do do livre exercicio de
uma profissdo. Entendimento esse que legitima a criagdo e atuagdo do Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA, positivado por meio da Lei n
5.194 de 24 de dezembro de 1966, o qual:

“Regula o exercicio das profisses de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agrénomo, e dad outras providéncias”.

O STF considera a regulamentagdo da engenharia um instrumento legitimo e necessario para proteger o interesse publico. O Sistema Confea/Crea,
ao registrar, regulamentar e fiscalizar esses profissionais, atua de acordo com esse entendimento constitucional.

Com a Lei n 5.194/66 foram instituidos os Conselho Federal de Engenharia e Agronomia — CONFEA e os Conselhos Regionais de Engenharia e
Agronomia — CREA, cuja missdo magna é a garantia da protecdo da sociedade por meio da regulamentacdo e fiscalizagdo da profissdao de Engenharia, Agronomia,
Geociéncias e Tecnologia.
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Para isso, o Sistema Confea/Crea faz jus de diversos atos normativos secundarios para estabelecer normas, regras ou diretrizes para a aplicagdo da
Lei n 5.194/66 e para a organizagdo interna dela mesma. Em outras palavras, utiliza de um conjunto de ato normativos, na forma de resolugdes, instrugdes
normativas e outros, que detalha e complementa o que esta previsto na Lei n 5.194/66 de forma mais ampla, sem criar direitos ou obrigacdes que a lei ndo
preveja.

Em vista do exposto, a presente pega tem como objetivo evidenciar a legitimidade da criagdo de dispositivos normativos secunddrios, pela
Coordenadora de Camaras Especializadas em Engenharia Industrial — CCEEI, para fins de orientagdo a Assessoria Tecnica do Sistema Confea/Crea quanto aos
instrumentos para concessdo de extensdo de atribuigdo profissional na modalidade Mecénica em sinergia com a andlise dos Planos Pedagdgicos de Curso — PPC.

O Plano Pedagdgico de Curso é o documento que define a estrutura e o conteudo de um curso de graduagdo. Ele descreve as disciplinas, a carga
horaria, as competéncias e as habilidades que os alunos devem desenvolver. E dentro do PPC que a instituicdo de ensino propde as areas de conhecimento que
serdo abordadas e as atividades que os futuros engenheiros estardo aptos a realizar.

O PPC, ao ser criado, precisa seguir as diretrizes curriculares nacionais e, no caso das profissdes do Sistema CONFEA/CREA, deve também estar
alinhado com as exigéncias do Conselho Federal. A instituicdo de ensino superior submete o PPC ao CONFEA, que o analisa e aprova ou solicita ajustes.

O Sistema CONFEA/CREA, por sua vez, é o responsavel por homologar e conceder as atribui¢des profissionais. Ele tem a palavra final sobre quais
atividades um profissional pode legalmente desempenhar.

A atuagdo do CREA no processo se dd da seguinte forma:

O profissional se forma em um curso que teve o PPC aprovado pelo CONFEA.

Ao solicitar o registro no CREA, o profissional apresenta seu histérico escolar e o diploma.

O CREA, com base na analise da matriz curricular do curso (que estd no PPC), verifica as disciplinas cursadas e as competéncias adquiridas.

Com base nessa andlise, o CREA confere as atribuigbes ao profissional, que sdo as atividades especificas que ele pode assinar e se responsabilizar
tecnicamente.

Quando um recém-formado solicita seu registro no CREA ou mesmo um profissional quando solicita extens&o de atribuigdo, o Conselho analisa o
seu historico escolar e o PPC do curso para verificar as disciplinas cursadas e a carga hordria de cada uma. Com base nessa analise, o CREA confere as atribuigdes
profissionais, que sdo as atividades especificas que o profissional pode legalmente assinar e se responsabilizar.

Em suma, a institui¢do de ensino define a formagdo, mas é o Sistema CONFEA/CREA que, agindo como um guardido da seguranga da sociedade,
valida essa formagdo e concede a permissao legal para que o profissional a exerga.

A Lei n° 5.194/66 confere ao Sistema Confea/Crea a atribuigdo de fiscalizar e regular a profissdo. Consequentemente, outorga autoridade para o
Sistema legislar a forma de concess&o das atribui¢des profissionais com base na analise da matriz curricular.

Esse fato pode trazer entendimentos dubios em razdo da Lei n 5.194/66 n3o detalhar o método de como essa regulamentacdo deve ser feita,
todavia, essa tarefa é delagada aos atos normativos secunddrios (infralegais) criadas pelo préprio Conselho Federal de Engenharia e Agronomia.

O Sistema Educacional tem patente obrigagdo de informar a natureza da formag&o profissional a qual oferece ao egresso (perfil do egresso). No
entanto, o 6rgdo regulador que concede ou nega o registro e a atribui¢do profissional é o Conselho Profissional. Em outras palavras, o Plano Pedagdgico do Curso
- PPC ndo é um instrumento que declara a atribuicdo profissional e repassa ao CREA. Muito pelo contrdrio, o PPC consiste no instrumento de analise a qual o

Sistema Confea/Crea utiliza para conceder, com base em sua autoridade legal, o direito do exercicio e suas atribui¢des profissionais a que lhe compete.

A analise dos projetos pedagdgicos e a avaliacdo da formagdo do egresso sdo as bases para a concessdo das atribuicdes profissionais. E por meio
desse processo que o CONFEA/CREA garante que a sociedade estd sendo atendida por profissionais devidamente qualificados, garantindo, todavia, a seguranga
da sociedade.

O Artigo 10 da Lei n 5.194/66 trata que: “Cabe as Congregagbes das escolas e faculdades de engenharia, arquitetura e agronomia indicar, ao
Conselho Federal, em fung¢do dos titulos apreciados através da formagdo profissional, em térmos genéricos, as caracteristicas dos profissionais por ela
diplomados”. Demonstrando que que a instituicdo de ensino tem o papel de descrever as "caracteristicas" (ou seja, a formagdo) dos seus diplomados ao
CONFEA.

J& o Artigo 11 alude: “O Conselho Federal organizara e mantera atualizada a relagdo dos titulos concedidos pelas escolas e faculdades, bem como
seus cursos e curriculos, com a indicagdo das suas caracteristicas”. Estando patente o dever do Sistema Confea/Crea em manter um registro detalhado dos cursos
e curriculos, o que é a base para a concessdo de atribuigdes.

O Artigo 27 alinea “f” exprime que compete ao Confea: “organizar e manter atualizados os registros de profissionais, pessoas juridicas, escolas e
faculdades, e de entidades de classe, de que trata esta lei, e os das respectivas tabelas de titulos e atribui¢des". Deixando claro que a manutengdo dos registros e

das "tabelas de titulos e atribuigdes" é uma das principais fun¢des do CONFEA.

O conselho deve possuir ferramentas que visem a verificagdo de conformidade entre a formagdo académica do profissional, detalhada no projeto
pedagdgico e no histdrico escolar, com a real capacitagdo para exercer as atribui¢des que ele solicita.

E necessario ter o entendimento que cabe ao Sistema Educacional (MEC/CNE) aprovar e fiscalizar o curso em si, garantindo a qualidade da
formacdo tedrica e pratica. Ele define o que é necessario para que um curso de engenharia, por exemplo, possa ser ofertado. J& o Sistema Profissional
(CONFEA/CREA), cabe utilizar essa aprovacdo como ponto de partida para a regulamentagio do exercicio da profissdo. Sua funcio é traduzir a formacdo
académica em competéncias profissionais, concedendo as atribui¢es especificas.

N3o obstante, e legitimado ato normativo secunddrio infralegal, o Sistema Confea/Crea criou a Resolu¢do 1073 de 19 de abril de 2016 o qual
“Regulamenta a atribui¢do de titulos, atividades, competéncias e campos de atuagéo profissionais aos profissionais registrados no Sistema Confea/Crea para
efeito de fiscalizagdo do exercicio profissional no dmbito da Engenharia e da Agronomia”. apontando em Segdo IV, Art. 7° que:

“A extensao da atribuigdo inicial de atividades, de competéncias e de campo de atuagao profissional no ambito das profissées
fiscalizadas pelo Sistema Confea/Crea sera concedida pelo Crea aos profissionais registrados adimplentes, mediante andlise
do projeto pedagégico de curso comprovadamente regular, junto ao sistema oficial de ensino brasileiro, nos niveis de
formagéao profissional discriminados no art. 3°, cursados com aproveitamento, e por suplementagdo curricular comprovadamente
regular, dependendo de decisdo favoravel das cdmaras especializadas pertinentes a atribuicao requerida”.

Portanto é legitimo a elaboracdo de dispositivos normativos para fins de orientacdo a Assessoria Tecnica do Sistema Confea/Crea quanto aos
instrumentos para concessdo de extensdo de atribui¢do profissional, conforme prevista no Art. 7° da resolugdo 1073/16, com base na indicagdo dos contetdos
programaticos das Disciplinas Bdsicas, Profissionalizante e Especificas, em ressonancia com a Resolugdo N° 1, de 26 de margo de 2021, para a possibilidade de
auferir ao Profissional Legalmente Habilitado requisitante Extensdo de Atribui¢cdes Profissionais indicadas na Resolugio 218/73.

Uma Instrugdo Normativa que oriente a Assessoria Técnica sobre os instrumentos para concessao de extensao de atribuicdo profissional, com base
na Resolugdo CONFEA n2 1073/16 e nas DCNs (Resolugdo CNE/CES n2 1/2021), seria legitima, desde que seu conteldo se restrinja a estabelecer procedimentos e
critérios objetivos para a andlise dos conteudos programaticos das Disciplinas Basicas, Profissionalizante e Especificas, sem criar novas exigéncias ou restrigdes
ndo previstas nas normas superiores.

Essa proposicdo trata da possibilidade de Extensdo de Atribuicdo da modalidade mecanica, ou seja, uma extensdo de beneficio ao profissional
legalmente habilitado. Pois a mesma ndo visa estabelecer critérios que impliquem restrigdo ao exercicio profissional ou imponham requisitos ndo previstos em
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lei, muito pelo contrario, visa garantir plena justica na conssessdo de Extensdo de Atribui¢do Profissional da modalidade Mecanica para outros Profissionais do
Sistema Confea/Crea, sem restri¢do ou alteracdo das Atribui¢bes Profissionais Iniciais.

Qualquer iniciativa nesse sentido extrapolaria os limites da legislagdo vigente e dos atos normativos do CONFEA/CREA, configurando criagdo
indevida de direitos ou obrigagdes sem respaldo legal, em afronta aos principios da legalidade, razoabilidade e seguranga juridica.

A Resolugdo CONFEA n2 1073/16 j4 estabelece critérios para a concessdo de atribui¢des e suas extensdes, e a analise curricular é um dos pilares
desse processo.

E fundamental que esse crivo ndo se configure como uma barreira excessiva ao exercicio profissional, devendo-se considerar a diversidade de
curriculos e metodologias de ensino. A aplicagdo de critérios objetivos, aliada a flexibilidade na andlise, revela-se essencial para prevenir injusticas e assegurar
que profissionais com formagdo equivalente, ainda que com abordagens curriculares distintas, ndo sejam prejudicados. Ademais, reforga-se a relevancia da
estrita observancia a legalidade e da proporcionalidade na atuagdo dos 6rgdos reguladores, de modo a evitar que normas infralegais imponham restrigdes
desproporcionais ou desprovidas de respaldo juridico claro.

Do mesmo modo, adotar critérios com dinamicas semelhantes ao estabelecido em Planos Pedagédgicos de Cursos quando da possibilidade de
aproveitamento de disiciplina, pode ser uma forma razodvel e proporcional para conferir Extensdo de Atribuigdo Profissional, visto que se baseia em estudos
técnicos e pedagdgicos que justificam o Aproveitamento de Disciplinas de Curso Superior.

Estipulando, portanto, um crivo para a concessdo de Extensdo de Atribui¢do Profissional na Modalidade Mecanica, por meio da correspondéncia
entre o contelido programdtico do profissional e o contelido programdtico estipulado para a concessdo de extensdo de atribui¢des profissionais previstos no
anexo da proposta.

d. FUNDAMENTAGAO LEGAL:

A presente proposta encontra respaldo nos seguintes dispositivos legais e normativos:

= Decreto n° 23.569/1933 - que regulamenta a fiscalizagao do exercicio profissional de engenheiros;

= Lein®5.194/1966 - que regula o exercicio das profissbes de engenheiro, arquiteto e engenheiro agronomo, em especial o art. 16, sobre a
obrigatoriedade de identificagdo em obras e servigos;

= Resolugdo Confea n°® 218/1973 - que discrimina atividades das diferentes modalidades da engenharia;
= Resolugdo Confea n° 1.121/2019 - que trata da responsabilidade técnica por atividades de engenharia;
= Resolugdo Confea n°® 1.137/2023 - que atualiza procedimentos sobre ART e responsabilidade compartilhada;

= Decisdo Normativa n°118/2023 — que orienta os Creas acerca da metodologia para analise de atribuicdo de atividades, de competéncias e de
campos de atuagao profissional a ser utilizada nos casos previstos na Resolugao n° 1.073, de 19 de abril de 2016.

ANEXO 01
Processos Mecanicos
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais

Introdugédo, Estrutura atémica e Ligagédo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos sélidos, Difusdo, Propriedades mecénicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.
2. Conteudo Programatico: Expresséo Grafica

O desenho (Expressao Grafica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo grafica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geométrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortograficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projecédo; Classificagcdo das projegcbes geométricas planas;
Representagdo em multiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas;, Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecao paralela ou cilindrica; Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Intersec¢do de superficies; Cotagem em perspectivas;, Metodologia para leitura de proje¢bes
ortogonais; Projegbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Segées (Modos de cortar as pecgas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais; Cortes em desenhos de conjuntos de
pecas; Secbes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem, Elementos da cotagem, Inscricdo das cotas nos desenhos;, Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representagbes especiais; Sele¢do de cotas).

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Materiais para Constru¢do Mecénica | (Metalurgia e Metais)

1.0 Metalurgia: Produgédo do Ferro: matérias-primas; produgdo do Ferro Gusa: alto-forno; fabricagdo do ago, processos de redugéo direta; processos
de fundigdo continua; producdo de metais nado-ferrosos; ligas ferrosas: diagrama Ferro Carbono; Diagrama Transformagdo-Tempo-Temperatura;
Tratamentos térmicos e termoquimicos. 2.0 Materiais Metalicos: Agos para construgdo mecénica; agos inoxidaveis; ferro fundido; cobre e suas
ligas; aluminio e suas ligas;, chumbo, estanho, zinco e suas ligas; outros metais ndo ferrosos; materiais para ferramentas e matrizes; materiais
resistentes a corrosdo e ao calor; materiais para fins elétricos e magnéticos; influéncias dos elementos de ligas no ago.

2. Conteudo Programatico: Materiais para Construcdo Mecénica Il (Ceramica e Polimeros)

https://confea.sei.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1720540&infra_si...

4/14



09/05/2026, 19:05 SEl/Confea - 1544165 - Proposta

1.0 Materiais Cerdmicos: Estruturas e propriedades das cerdmicas (estruturas cerdmicas, cerdmica a base de silicato, cerdmicas a base de
carbono, imperfeicbes das ceramicas, diagrama de fase de materiais ceramicos, propriedades mecénicas das ceramicas); aplicagbes e
processamento das ceramicas (vidros, produtos argilosos, refratarios, abrasivos, cimento e cerdmica avangada). 2.0 Materiais Polimeros:Estruturas
poliméricas (hidrocarbonetos, moléculas de polimeros, configuragbes moleculares dos polimeros, copolimeros, cristalinidade dos polimeros);
caracteristicas, aplicacbes e processamento dos polimeros (polimeros termoplasticos, polimeros termorrigidos, propriedades mecanicas dos
polimeros, fatores que influenciam nas propriedades mecénicas dos polimeros, fenémenos de cristalizagdo, fusdo e transigdo vitrea,
viscoelasticidade, fratura dos polimeros, polimerizagéo, tipos de polimeros, processos de fabricagdo dos polimeros). Definicdo de materiais
compostos; Vantagens e desvantagens de sua utilizagdo; Aplicagao; Classificagdo dos materiais compostos; Matérias-Primas (Tipos de matrizes,
Tipos de reforgos, Catalisadores e aceleradores, Cargas, inibidores e aditivos); Processo de fabricacdo de plastico reforcado, Caracteristicas da
fratura; Propriedades mecéanicas.

3. Conteudo Programatico: Metalografia e Tratamentos Térmicos

1.0 Metalografia: Introdugcéo (Histérico, Evolugdo dos modelos atémicos, Espectro eletromagnético); Producdo de raios x (Tubo de raios X,
Espectrometria, Energias de transigbes eletrénicas e os elementos quimicos); Métodos de Difragdo e Fluorescéncia de raios x (Lei de Bragg,
Difratometria, Espectrémetro de Fluorescéncia de raios x, Identificagédo de elementos constituintes); microscopia eletronica de varredura; Microscopia
Otica e Metalografia Quantitativa (Tipos de microscopia, Sele¢do da amostra, Preparagdo da amostra para andlise metalogréfica, Corte,
Embutimento, Marcagéo, Lixamento, Limpeza, Polimento, Ataque, Exame ao Microscépio Otico, Determinagéo do tamanho de gréo, Interpretagéo
das micrografias). 2.0 Tratamento Térmicos: Tratamentos Térmicos de Ligas Ferrosas (Curvas TTT, Temperabilidade, Influéncia dos Elementos de
Liga, Ensaios de Temperabilidade, Variaveis que Influenciam no Tratamento Térmico, Recozimento e especificidades, Normalizacdo e
especificidades, Témpera e especificidades, Tratamentos Isotérmicos e especificidade - Revenimento, Austémpera, Martémpera e Esferoidizagao-;
Tratamentos Térmicos em Materiais Ndo Ferrosos; Tratamentos Termoquimicos (Cementagéo, Nitretacdo, Boretagédo).

4. Conteudo Programatico: Metrologia Dimensional

1.0 Fundamentos das técnicas da medigao: Terminologia - Vocabulario Internacional de metrologia, Erros de Medigdo: Incerteza nas Medigées,
Erros Sistematicos e Estatisticos, Propagacédo de Incertezas, Erros de Calibragao, Erro Instrumental, Sistemas de Medigdo, Calibragdo/ajustes dos
instrumentos, Medigbes Diretas e Indiretas, ; 2.0 Sistema Internacional de Unidades: Sistema Inglés e Variantes, Sistema Internacional; 3.0
Instrumentos de Medigcao: Escala, Paquimetro, Micrémetro, Goniémetro, Nivel, Projetor de Perfil, Rugosimetro Eletrénico, Projetor Eletrénico de
Perfil, Mesa Micrométrica Eletrénica; 4.0 Tolerdncia e Ajustes: Tolerancias Dimensionais, Terminologia para Projeto, Calculo de Ajustes, Sistema de
Eixo e de Furo Base, Especificagdo de Tolerdncia e Ajuste nos Projetos Mecénicos, Tolerdncias para Rolamentos, Padrées e Recomendagbes
Normativas. Tolerdncias Geométricas, Normas Brasileiras aplicadas as especificagbes e projeto mecénico, Qualidade Supefficial: Pardmetros de
Qualidade, Especificagbes de Rugosidade Superficial nos Projetos Mecénicos.

5. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecéanico

Conjuntos mecanicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicagdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos, anéis elasticos, molas, rolamentos, eixos, engrenagens, correias, polias e acoplamentos), simbologia de estados
de supefficie (indicagéo e valores), simbologia de soldagem (indicagdo elementar e suplementar), Programagédo basica em Realidade Virtual, Criagao
de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecanicos, Nogées de aplicagdo de CAE.

6. Conteudo Programatico: Ensaios Mecénicos

1.0 Ensaios Destrutiveis: tragdo, compressdo, dureza, torgdo, flexdo, fluéncia, fadiga, impacto e tenacidade a fratura, 2.0 Ensaios Na&o-
Destrutiveis: ensaio visual, liquido penetrante, particula magnética, ultrassom, radiografia.

Disciplinas Especificas:

1. Conteudo Programatico: Processos de Fabricagdo Mecanica | (Fundigdo e Conformagao Mecanica)

1.0 Fundigcdo: Fenémenos que ocorrem durante a solidificagdo (cristalizagdo, contragdo do volume, concentragdo de impurezas, desprendimento
dos gases); processos de fundicdo (desenho das pecas a serem fundidas, projeto do modelo, confec¢do do molde ou moldagem — moldagem em
areia, areia seca, areia-cimento, CO2, Moldagem plena-, moldagem em molde metalico — moldes permanentes, fundicdo sob pressao -, outros
processos — fundigdo por centrifugagdo, de precisao, molde cerdmico, fundigdo continua -, fusdo do metal, desmoldagem, limpeza e rebarbagéo,
controle de qualidade). 2.0 Conformacao Plastica: Laminagdo; forjamento; extrusao; trefilagdo; estampagem; mandrilagem; dobramento; metalurgia
do po.

2. Conteudo Programatico: Processos de Fabricagdo Mecanica |l (Tecnologia de Soldagem)

Classificagdo dos processos de soldagem; processos de soldagem com arco elétrico (transferéncia metalica, eletrodo revestido, TIG, MIG/MAG, arco
submerso, plasma); processos de soldagem e corte com gas (soldagem a gas, oxicorte, soldagem por resisténcia, brasagem); processos nao
convencionais de soldagem (eletroescéria, eletrogas, por atrito, por explosédo); metalurgia da soldagem (transferéncia de calor, solidificacdo da poca
de fusao, trinca a quente, transformagédo no estado sélido de agos-carbono).

3. Conteudo Programatico: Processos de Fabricagdo Mecanica lll (Tecnologia de Usinagem e CNC),

1.0 Usinagem Convencional: Tipos de processos de usinagem,; Conceitos basicos sobre movimentos e as relacbes geométricas do processo de
usinagem; Ferramentas de usinagem; formagdo de cavaco; forgas e potencias de usinagem; desgaste de ferramentas; fluidos de corte; 2.0
Comando Numérico Computadorizado: Sistemas Integrados de Manufatura; Linguagem gréfica; Modelagem, Simulagdo e Prototipagem Rapida;
Conceito e aplicagdo do sistema CAD/CAN no desenvolvimento de produto/processo.

ANEXO 02
Sistemas de produgao de transmissao e de utilizagao do calor
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais

Introdugéo, Estrutura atbmica e Ligagdo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos sélidos, Difusdo, Propriedades mecéanicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.

2. Conteudo Programatico: Fendmeno dos Transportes ou Mecénica dos Fluidos |

Introdugéo e Definicbes, Propriedades dos Fluidos, estéatica dos fluidos, Cinematica dos Fluidos, analise diferencial dos movimentos dos fluidos,
escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos; analise dimensional e semelhanga; escoamento interno viscoso e incompressivel;

3. Conteudo Programatico: Mecanica dos Sélidos
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Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Termodinamica |

Introdugéao e conceitos basicos; energia, transferéncia de energia e analise geral da energia; propriedades das substancias puras; analise da energia
dos sistemas fechados; analise da massa e da energia em volumes de controle; a segunda lei da termodindmica; entropia; exergia.

2. Conteudo Programatico: Termodinamica Il

Ciclos de poténcia a gas; ciclo de poténcia a vapor e combinados; ciclos de refrigeragao; misturas gas-vapor e condicionamento de ar.

3. Conteudo Programatico: Transferéncia de calor e massa

Introdug&o; introdugdo a condugéo; condugédo unidimensional em regime estacionario; condugdo bidimensional em regime estacionario; Introdugéo a
convecgdo,; escoamento externo; escoamento interno; convecgao natural; trocadores de calor; radiagdo: processos e propriedades; troca de radiagao
entre superficies.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Maquinas térmicas |

1.0 Introducao a Motores: Classificagdo de Motores, Principio de funcionamento, Motor Otto, Motor Diesel, Motor 2 tempos. Anélise Tedrica de
Motores: Rendimento dos Ciclos Tedricos, Ciclo Teérico Otto, Ciclo Teérico Diesel, Ciclo Teérico Dual, Ciclo Miller, Ciclo Atkinson, Ciclo com sobre
alimentacdo, Modelagem do Ciclo Real. Principios de Combustdo: Reagbes de Combustdo, Combustiveis gasosos, Combustiveis Liquidos,
Combustiveis Sélidos, Combustao em Motores Otto, Combustao em Motores diesel. Pardmetros de Funcionamento de Motores: Binario, Poténcia,
Rendimento, Consumo Especifico, Pardmetros geométricos, Relagdo Ar-Combustivel, Excesso de Ar, Riqueza da Mistura, Pressdo Media Efetiva,
Velocidade Média do Pistdo, Rendimentos e Eficiéncias, Poténcia Efetiva, Curvas Caracteristicas do Motor. Descricdo de Motores: Estruturas de
Motores, Bloco, Cabecote, Cilindro, Carter, Sistema Biela-Manivela, Sistema de Distribuigcdo, Sistema de Resfriamento, Lubrificagdo, Carburadores,
Sistemas de Inje¢do, Sistemas de Ignicdo, Bombas de Inje¢do, Sobrealimentagdo, Sensores utilizados em motores.

2.0 Sistemas de Poténcia a Vapor: Ciclo Téorico Rankine, Queimadores para Gases e Liquidos, Fornalhas, Caldeiras, Classificacdo de Caldeiras,
Normas de Seguranca em Caldeiras, Operacdo em Caldeiras, Causas de deterioragdo e avarias em Caldeiras, Inspe¢do de Caldeiras, Sensores de
Chama, Controle de Combustao, Poluicdo Atmosférica, Operagcbes em Unidades de Geragdo de Vapor, Turbinas a Vapor, Vasos de Presséo, Tipos
de Vasos de Presséo, Projeto e Construgcéo de Vasos de Pressdo, Materiais e Detalhes dos Vasos de Pressé&o.

3. Conteudo Programatico: Instrumentac¢ao industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medigdo: Periodos, Parametros Estaticos, Parametros Dinamicos, Analise de Incerteza, Calibragédo. 2.
Transdutores para Medicdo de Grandezas Mecénicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medigédo, Drift, Offset, Ruidos, Transmissao de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecénicos, Pneumaticos, Elétricos analégicos, Opticos. 5. Medidores de Deformagéo, Forga e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamémetros. 6. Medicdo de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecénicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medicdo de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecanicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medicao de Vibragdo: Acelerémetros Indutivos,
Capatcitivos, Piezoelétricos.

ANEXO 03
Sistemas de refrigeragao e ar condicionado
Disciplinas Basicas:
4. Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais

Introdugéo, Estrutura atémica e Ligagdo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos soélidos, Difusdo, Propriedades mecéanicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.

5. Conteudo Programatico: Fendmeno dos Transportes ou Mecénica dos Fluidos |

Introdugéo e Defini¢cbes, Propriedades dos Fluidos, estatica dos fluidos, Cinematica dos Fluidos, analise diferencial dos movimentos dos fluidos,
escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos; analise dimensional e semelhanga; escoamento interno viscoso e incompressivel;

6. Conteudo Programatico: Mecanica dos Sélidos

Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.

Disciplinas Profissionalizantes:
4. Conteudo Programatico: Termodinamica |

Introdugéo e conceitos basicos; energia, transferéncia de energia e analise geral da energia; propriedades das substancias puras; analise da energia
dos sistemas fechados; anéalise da massa e da energia em volumes de controle; a segunda lei da termodindmica; entropia; exergia.

5. Conteudo Programatico: Termodinamica Il

Ciclos de poténcia a gas; ciclo de poténcia a vapor e combinados; ciclos de refrigeragdo; misturas gas-vapor e condicionamento de ar.

6. Conteudo Programatico: Transferéncia de calor e massa

Introducéo; introdugéo a condugéo, condugdo unidimensional em regime estacionario; conducéo bidimensional em regime estacionario; Introdugdo a
convecgdo; escoamento externo; escoamento interno; convecgdo natural; trocadores de calor; radiagdo: processos e propriedades; troca de radiagédo
entre superficies.

Disciplinas Especificas:
2. Conteudo Programatico: Maguinas Térmicas I

1. Fundamentos de Termodinamica para Refrigeragcao: Diagrama P-h, Ciclo de Carnot de Refrigeracéo, Ciclo de Refrigeragdo por Compresséo de
Vapor e suas Variantes, Coeficiente de Performance, Ciclos de Compressdo em Muiltiplos Estagios, Ciclo de Refrigeragdo por Absorgédo, Ciclo de
Refrigeragdo por Adsorgdo. 2. Fluidos Refrigerantes. 3. Compressores.4. Lubrificantes. 5. Condensadores e Torres de Resfriamento: Calor a
ser removido, Condensadores a Ar, Condensadores a Agua, Torres de Resfriamento, Condensadores Evaporativos, Tratamento de Agua,
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Manutencéo de condensadores. 6. Evaporadores. 7. Dispositivos de Expansdo. 8. Componentes Acessoérios e de Controle: Dispositivos de
Seguranga, Pressostatos de Oleo, Indicadores de Pressdo e Temperatura, vélvulas solenoides, véalvulas de Regulagdo de Pressdo do Evaporador,
Valvulas By-Pass para vapor superaquecido, valvulas de Retencéo, Filtros Secadores, Visor de Liquido, Acumuladores de liquido, Reguladores de
pressdo de condensadores, Filtros, Bombeamento de refrigerante liquido. 9. Selecdao de Componentes: Critérios de Selegdo, Temperatura de
Evaporacéo, Selecdo de Evaporador, Selegdo de Compressor, Selegdo de Condensador, Selegédo de dispositivo de expanséo, Dimensionamento de
dutos: Projeto e Dimensionamento de dutos pelo método de redugao de velocidade e perda de carga constante. 10. Ar Condicionado: Psicrometria
e Carta Psicrométrica, Conforto Térmico, Sistemas de Condicionamento de Ar, Carga Térmica, Distribuicdo, Qualidade e Renovagédo de ar, Rede de
dutos, Componentes de sistemas de refrigeragdo, ar condicionado tipo Split, VRV, Janela. 11. Ventilagdao e Exaustao: Ventilagdo Geral Diluidora,
Ventilagcdo Local Exaustora, Ventiladores, Purificadores de ar. 12. Sistemas de refrigeragdo e Bombas de Calor: Isolamento térmico, Balcées e
Céamaras Frigorificas, Self-Contained, Chiller, Fancoil, Refrigeragdo industrial por aménia.

3. Conteudo Programatico: Instrumentagao industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medicdo: Periodos, Pardmetros Estaticos, Pardmetros Dindmicos, Analise de Incerteza, Calibragdo. 2.
Transdutores para Medigdo de Grandezas Mecanicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medi¢do, Drift, Offset, Ruidos, Transmisséo de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecénicos, Pneumaticos, Elétricos analégicos, Opticos. 5. Medidores de Deformagao, Forga e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamdmetros. 6. Medicdo de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecénicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medigdo de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecénicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medicdo de Vibragcéo: Acelerémetros Indutivos,
Capatcitivos, Piezoelétricos.

ANEXO 04
Maquinas em Geral

Sistemas Fluidodinamicos
Disciplinas Basicas:
1. Eendmeno dos Transportes ou Mecanica dos Fluidos | (60 horas)

Introducéo e Defini¢cbes, Propriedades dos Fluidos, estatica dos fluidos, Cinematica dos Fluidos, analise diferencial dos movimentos dos fluidos,
escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos; analise dimensional e semelhanga; escoamento interno viscoso e incompressivel;

Disciplinas Profissionalizantes:
Termodinamica |
Introdugao e conceitos basicos; energia, transferéncia de energia e analise geral da energia; propriedades das substancias puras; analise da energia
dos sistemas fechados; analise da massa e da energia em volumes de controle; a segunda lei da termodindmica; entropia; exergia.
« Termodinamica Il

Ciclos de poténcia a gas; ciclo de poténcia a vapor e combinados; ciclos de refrigeragcdo; misturas gas-vapor e condicionamento de ar.
« Transferéncia de calor e massa

Introdug&o; introdugdo a condugéo; condugédo unidimensional em regime estacionario; condugdo bidimensional em regime estacionario; Introdugéo a
convecgdo,; escoamento externo; escoamento interno; convecgao natural; trocadores de calor; radiagdo: processos e propriedades; troca de radiagao
entre superficies.

« Mecéanica dos Fluidos Il

Escoamento viscoso incompressivel externo; maquinas de fluxo; escoamento em canais abertos; escoamento compressivel.

Disciplinas Especificas:
4. Maquinas de Fluxo e Sistemas Hidraulicos (60 horas)

Estudo dos principios fundamentais das turbomaquinas hidraulicas. Introdug¢do as bombas e turbinas hidraulicas: classificagdo, constituicdo,
funcionamento e aplicagbes. Curvas caracteristicas de bombas e sistemas. Cavitagdo e seus efeitos. Selegao e dimensionamento de bombas.
Nogbes introdutérias de sistemas hidraulicos industriais: componentes, simbologia e circuitos basicos. Ensaios experimentais em bombas e analise
de eficiéncia.

2. Sistemas Fluidodinamicos (60 horas)
1. Acionamentos hidraulicos e pneumaticos: principio de funcionamento, caracteristicas principais e dimensionamento. Circuitos e equipamentos
fundamentais e seu dimensionamento: valvulas, valvulas controladoras e eletrovalvulas, atuadores, compressores, bombas, motores hidraulicos,
periféricos e acessérios. Projeto de comandos combinatérios, circuitos légicos aplicados ao controle por Controlador Légico Programavel.
Dimensionamento de tubulagdo, conexbes e mangueiras, perda de carga. Analise térmica envolvida. Dindmica dos sistemas. Nocgbes de
especificagdo e projeto.

3. Conteudo Programatico: Instrumentagao industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medigdo: Periodos, Parametros Estaticos, Parametros Dindmicos, Analise de Incerteza, Calibragédo. 2.
Transdutores para Medicdo de Grandezas Mecanicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medigdo, Drift, Offset, Ruidos, Transmissao de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecénicos, Pneumaticos, Elétricos analogicos, Opticos. 5. Medidores de Deformagéo, Forca e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamémetros. 6. Medigao de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecénicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medicdo de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecénicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medigcado de Vibragdo: Acelerémetros Indutivos,
Capatcitivos, Piezoelétricos.

Metrologia
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Estatistica

1. Estatistica Descritiva: 1.1. Natureza e campo da estatistica;1.2. O método estatistico; 1.3. Estatistica descritiva; 1.3.1. Medidas de tendéncia
central, dispersdo e achatamento; 1.4. Representacéo tabular e grafica; 1.5. Ramo-e-folhas, esquema dos 5-nos e box-plots. 2. Probabilidade: 2.1.
Experimentos aleatorios; 2.2. Espaco amostral; 2.3. Eventos; 2.4. Probabilidade; 2.5. Defini¢cbes classica e axiomatica de probabilidade; 2.6.
Probabilidade condicional; 2.7. Teorema do produto, da probabilidade total e de Bayes; 2.8. Eventos independentes; 2.9. Espagos amostrais finitos;
2.10. Principio fundamental da contagem; 2.11. O Problema da ocupagéo; 2.12. Teorema do produto generalizado; 2.13. A unido de mais de dois
eventos. 3. Principais Distribuicoes de Probabilidade: 3.1. A fun¢do de probabilidades; 3.1.1. Média,varidncia e desvio padrdo para variaveis
aleatérias discretas; 3.2. Propriedades da média e da variancia; 3.3. Distribuicbes de Bernoulli e binomial; 3.4. Distribuicbes hipergeométrica e de
Poisson.; 3.5. Variaveis aleatérias continuas; 3.5.1. Densidade; 3.5.2. Média e varidncia;, 3.6. Modelos probabilisticos continuos: uniforme e
exponencial; 3.7. A Distribuigdo normal; 3.7.1. A normal-padréo. 4. Intervalos de Confianga: 4.1. Populagdo amostral — Estatisticas. Pardmetros;
4.2. Intervalo de confianga para a média — 1° caso; 4.3. Intervalo de confianga para a média — 2° caso; 4.4. Intervalo de confianga para a proporgéo.
5. Testes de Hipoteses: 5.1. Definigdo. Classificagdo; 5.2. Erros tipo | e II; 5.3. Testes para a média.

2. Conteudo Programatico: Expressao Grafica
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O desenho (Expressédo Gréfica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagcdo grafica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geométrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortograficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projegao; Classificagdo das projegcbes geométricas planas;
Representacdo em mdltiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas; Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projegdo paralela ou cilindrica; Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Interseccdo de superficies; Cotagem em perspectivas; Metodologia para leitura de projecées
ortogonais; Projegbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Segbées (Modos de cortar as pecgas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais;, Cortes em desenhos de conjuntos de
pecgas; Segdes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representacbes especiais; Sele¢do de cotas).

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecanico

Conjuntos mecénicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicacdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos, anéis elasticos, molas, rolamentos, eixos, engrenagens, correias, polias e acoplamentos), simbologia de estados
de superficie (indicagéo e valores), simbologia de soldagem (indicacdo elementar e suplementar), Programacgé&o basica em Realidade Virtual, Criacdo
de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecénicos, Nogdes de aplicagao de CAE.

2. Conteudo Programatico: Metrologia Dimensional

1.0 Fundamentos das técnicas da medigao: Terminologia - Vocabulario Internacional de metrologia, Erros de Medigdo: Incerteza nas Medicées,
Erros Sistematicos e Estatisticos, Propagagao de Incertezas, Erros de Calibragdo, Erro Instrumental, Sistemas de Medigdo, Calibragdo/ajustes dos
instrumentos, Medigbes Diretas e Indiretas, ; 2.0 Sistema Internacional de Unidades: Sistema Inglés e Variantes, Sistema Internacional; 3.0
Instrumentos de Medigao: Escala, Paquimetro, Micrémetro, Goniémetro, Nivel, Projetor de Perfil, Rugosimetro Eletrénico, Projetor Eletrénico de
Perfil, Mesa Micrométrica Eletrénica; 4.0 Tolerdncia e Ajustes: Tolerancias Dimensionais, Terminologia para Projeto, Célculo de Ajustes, Sistema de
Eixo e de Furo Base, Especificagdo de Tolerancia e Ajuste nos Projetos Mecanicos, Tolerdncias para Rolamentos, Padrbes e Recomendagbes
Normativas. Tolerancias Geométricas, Normas Brasileiras aplicadas as especificagbes e projeto mecénico, Qualidade Superficial: Pardmetros de
Qualidade, Especificagbes de Rugosidade Superficial nos Projetos Mecanicos.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Instrumentacéo industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medicdo: Periodos, Pardmetros Estaticos, Parametros Dindmicos, Anélise de Incerteza, Calibragéo. 2.
Transdutores para Medigdo de Grandezas Mecénicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medigdo, Drift, Offset, Ruidos, Transmissao de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecéanicos, Pneumaticos, Elétricos analégicos, Opticos. 5. Medidores de Deformacgéo, Forgca e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamémetros. 6. Medigao de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecéanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecanicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medigao de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecénicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medigdo de Vibragado: Acelerémetros Indutivos,
Capatcitivos, Piezoelétricos.

ANEXO 05
Veiculos Automotores
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Ciéncias dos Materiais

Introdugéo, Estrutura atémica e Ligagao interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicbes dos sélidos, Difusdo, Propriedades mecéanicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.

2. Conteudo Programatico: Expressdo Grafica

O desenho (Expressao Gréfica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo gréfica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geomeétrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortograficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projecao; Classificagcdo das projegcbes geométricas planas;
Representagdo em multiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas, Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecao paralela ou cilindrica; Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Interseccdo de superficies; Cotagem em perspectivas;, Metodologia para leitura de projegcbes
ortogonais; Projegbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Segbées (Modos de cortar as pecas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais; Cortes em desenhos de conjuntos de
pecas; Secbes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representacgdes especiais; Selegdo de cotas).

3. Conteudo Programatico: Mecanica dos Sélidos

Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.

4. Conteudo Programatico: Fenémenos dos Transportes ou Mecanicas dos Fluidos |

Introdugéo e Defini¢cbes, Propriedades dos Fluidos, estatica dos fluidos, Cinematica dos Fluidos, analise diferencial dos movimentos dos fluidos,
escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos; analise dimensional e semelhanga; escoamento interno viscoso e incompressivel;

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecanico

Conjuntos mecéanicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicagdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos, anéis elasticos, molas, rolamentos, eixos, engrenagens, correias, polias e acoplamentos), simbologia de estados
de superficie (indicagéo e valores), simbologia de soldagem (indicagdo elementar e suplementar), Programagédo basica em Realidade Virtual, Criagao
de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecénicos, Nog¢bes de aplicacdo de CAE

2. Conteudo Programatico: Resisténcia dos Materiais

Tensédo; deformacgdo, propriedades mecénicas dos materiais; carga axial; torgdo; flexdo; cisalhamento transversal; cargas combinadas;
transformacéo de tenséo; transformacédo de deformacgéo; deflexdo de vigas e eixos; flambagem; método de energia.
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3. Conteudo Programatico: Dindmica

1. Cinemadtica de Particulas: Sistemas de coordenadas para representacdo da cinematica de particulas, Anélise de movimentos absolutos
dependentes, Andlise do movimento relativo. 2. Cinematica de corpos rigidos em movimento plano: Movimentos de translagdo e rotagdo de
corpos rigidos, Centro instantaneo de velocidade nula. 3. Andlise do movimento relativo: Velocidade e Aceleragcdo em sistemas de corpos rigidos.
4. Equagoes do movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Leis de Newton para o movimento, Sistemas de coordenadas
para representacdo da 2a Lei de Newton, Momento de inércia de corpos rigidos, Equacbes do movimento para corpos rigidos em movimento plano.
5. Trabalho e energia de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Trabalho de forgas e binarios, Energia cinética e o principio do
trabalho e energia, Poténcia e rendimento, Forgas conservativas, energia potencial e conservacdo de energia. 6. Impulso e quantidade de
movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Principios do impulso e quantidade do movimento, Conservagdo de quantidade
de movimento para um sistema de particulas, Colisdo, Principio do impulso e quantidade de movimento angulares, Conservacdo de quantidade de
movimento angular. 7. Dinamica espacial de corpos rigidos:Rotagdo em torno de um ponto fixo, Movimento geral, Momentos e produtos da inércia
- eixos principais de inércia, Equag¢bes de Newton-Euler.

4. Conteudo Programatico: Elementos de Maquinas

Introdugéo ao projeto; teoria de falhas estaticas; teorias de falha por fadiga; falha superficial; analise por elemento finito,; eixos, chavetas e
acoplamentos; mancais de rolamento e lubrificagdo, engrenagens cilindricas retas; engrenagens helicoidais, cénicas e sem-fim; projeto de molas;
parafusos e fixadores; embreagens e freios.

5. Conteudo Programatico: Termodinamica |

Introdugéo e conceitos basicos; energia, transferéncia de energia e anélise geral da energia; propriedades das substancias puras; anélise da energia
dos sistemas fechados; analise da massa e da energia em volumes de controle; a segunda lei da termodindmica; entropia; exergia.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Mecanismos e Dindmica de Maquinas

1. Introducéo a Cinematica. 1.1 Cinematica e cinética. 1.2 Aplicacbes da cinemaética. 2. Fundamentos da Cinematica. 2.1 Graus de liberdade. 2.2
Tipos de movimento. 2.3 Elos, juntas e cadeias cinematicas. 2.4 Determinagdo dos graus de liberdade. 2.5 Numeros de sintese. 2.6 Paradoxos. 2.7
Inverséo. 2.8 Condigdo de Grashof. 2.9 Mecanismos com mais de 4 barras. 3. Analise de Posicées. 3.1 Sintese grafica de mecanismos. 3.2
Geragdo de caminho, fungdo e movimento. 3.3 Sistemas de coordenadas. 3.4 Posicdo e deslocamento. 3.5 Translagado, rotagdo e movimento
complexo. 3.6 Analise grafica da posicao de mecanismos. 3.7 Analise algébrica da posicdo de mecanismos. 3.8 Solugdo para analise de posi¢ées no
mecanismo 4 barras. 3.9 Posi¢do de qualquer ponto de um mecanismo. 3.10 angulos de transmissédo. 3.11 Singularidades. 3.12 Método de solugdo
Newton-Raphson. 4. Sintese analitica dos mecanismos. 4.1 Pontos de precisdo. 4.2 Comparagdo entre sintese analitica e sintese gréfica. 4.3
Solugdo de equagbes simultdneas. 4.4 Ponto central e circulo de pontos centrais. 5. Anadlise de velocidades. 5.1 Definicao de velocidade. 5.2
Analise gréfica de velocidades. 5.3 Centros instantdneos de velocidade. 5.4 Centréides. 5.5 Solugbes analiticas para analise de velocidades. 5.6
Velocidade de qualquer ponto de um mecanismo. 6. Andlise de aceleragées. 6.1 Definicao de aceleracdo. 6.2 Anélise gréfica de aceleragbes. 6.3
Solugbes analiticas para anaélise de aceleragcées. 6.4 Aceleragdo de qualquer ponto de um mecanismo. 6.5 Pulso. 7. Fundamentos da Dindmica.
7.1.Leis de Newton do Movimento. 7.2. Modelo Dindmico. 7.3. Raio de Giragdo. 7.4. Métodos de Solugao. 7.5. Principio de D’Alembert. 7.6. Métodos
de Energia 8. Analise Dindmica 8.1. Método de Solugdo Newtoniana 8.2. Anélise de Forga em Mecanismos 4 barras 8.3. Coeficiente de transmiss&o
de forga em um mecanismo. 8.4 Controle do torque de motor por volantes de inércia. 9. Balanceamento. 9.1.Balanceamento Estatico 9.2.
Balanceamento Dindmico. 9.3.Balanceamento de Mecanismos 9.4. Medindo e Corrigindo Balanceamentos.

2. Conteudo Programatico: Vibragées Mecanicas

1. Fundamentos de vibragées. 1.1. Conceitos basicos de vibragao. 1.2. Classificagao das vibragbes. 1.3. Elementos de Mola. 1.4. Elementos de
Amortecimento. 1.5. Elementos de Massa e Inércia. 1.6 Associagdo de elementos em série e paralelo. 1.7. Movimento Harménico. 1.8. Analise
Harménica. 2. Vibragao livre de sistemas com um grau de liberdade. 2.1. Vibragéo livre sem amortecimento. 2.2. Método da energia de Rayleigh.
2.3. Vibrag&o livre com amortecimento viscoso. 2.4 Decremento logaritmico. 3. Vibragdo excitada harmonicamente. 3.1. Equagcédo de movimento.
3.2. Resposta de um sistema ndo amortecido a forga harménica. 3.3. Resposta de um sistema amortecido a forga harménica. 3.4. Resposta de um
sistema amortecido ao desbalanceamento rotativo. 3.5 Forga transmitida. 3.6 Fator de qualidade e largura de banda. 4. Vibragdo sob condigbes
gerais. 4.1. Resposta a forga periédica. 4.2. Resposta a uma forca ndo-periédica. 4.3 Solugdo por métodos numéricos. 4.4 Aplicagées de sistemas
sob condicbes de forcamento gerais. 5. Sistemas com dois graus de liberdade. 5.1 Analise de vibragdo de sistemas ndo amortecidos. 5.2 Anélise
de sistemas torcionais. 5.3 Acoplamento de coordenadas e coordenadas principais. 5.4 Anélise de vibragdo forcada. 6. Sistemas com varios graus
de liberdade. 6.1 Equagbes de movimento de forma matricial. 6.2 Vibragdo de sistemas usando analise modal. 6.3 Problemas de autovalor e
autovetor. 6.4 Ortogonalidade de modos normais.

3. Conteudo Programatico: Engenharia Automotiva

1.0 Partes do Automével: Principio de funcionamento. Classificagdo. Conceitos, classificacdo. 2.0 funcionamento e componentes de Motores:
Ciclos tedricos Otto, Diesel. Ciclos reais. Motores de 2 a 4 tempos. 3.0 Componentes fixos e moveis do motor: Mecanismo biela manivela e
distribuigdo. 4.0 Sistemas de Igni¢ao, Arrefecimento e Lubrificagcdo de Motores. Sistemas de Alimentacdo. 5.0 Gerenciamento eletrénico de
motores. 6.0 Sistema de transmissdo de forgas no veiculo: Componentes e funcionamento. 7.0 Veiculo com propulsao dianteira e total:
Transmiss6es Automaticas. 8.0 Embreagem hidraulica convertedor de par. Caixa Planetdria. 9.0 Sistemas de suspensdo: Suspensdo
Dependente e Independente. Componentes. 10.0 Sistemas de diregao: Componentes e angulos de posicionamento e estabilizagdo. 11.0 Sistemas
de freios hidraulicos e pneumaticos: Freios ABS. 12.0 Rodas pneumadticas: Partes dimensées, classificacdo e manutengéo. 13.0 Carrocgarias:
Tipo estrutura, vantagens e desvantagens. Teste segurancga. 14.0 Segurancga veicular: Seguranga Ativa e Passiva. O veiculo e o meio ambiente.

ANEXO 06
Equipamentos mecanicos e eletromecéanicos

Transportadores e Elevadores
Disciplinas Basicas:
Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais

Introdugéo, Estrutura atébmica e Ligagdo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos sélidos, Difusdo, Propriedades mecéanicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicacbes e processamento de ligas metalicas.

Conteudo Programatico: Expresséo Grafica

O desenho (Expressao Grdfica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo grafica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geométrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortogrdficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projecao; Classificacao das projegbes geométricas planas;
Representagdo em multiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas; Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecdo paralela ou cilindrica;, Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
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invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Interseccdo de superficies; Cotagem em perspectivas; Metodologia para leitura de projecées
ortogonais; Projegbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Se¢ées (Modos de cortar as pecgas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais;, Cortes em desenhos de conjuntos de
pecgas; Segdes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representacbes especiais; Sele¢do de cotas).

3. Conteudo Programatico: Mecanica dos Soélidos

Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.

Disciplinas Profissionalizantes:
Conteudo Programatico: Resisténcia dos Materiais

Tenséo; deformacéo; propriedades mecénicas dos materiais; carga axial; torgdo; flexdo; cisalhamento transversal; cargas combinadas;
transformagao de tensao; transformagao de deformagéo; deflexao de vigas e eixos; flambagem; método de energia.

Conteudo Programatico: Dindmica

1. Cinematica de Particulas: Sistemas de coordenadas para representacdo da cinematica de particulas, Analise de movimentos absolutos
dependentes, Andlise do movimento relativo. 2. Cinematica de corpos rigidos em movimento plano: Movimentos de translagdo e rotagdo de
corpos rigidos, Centro instantaneo de velocidade nula. 3. Andlise do movimento relativo: Velocidade e Aceleracdo em sistemas de corpos rigidos.
4. Equagoes do movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Leis de Newton para o movimento, Sistemas de coordenadas
para representacdo da 2a Lei de Newton, Momento de inércia de corpos rigidos, Equacbes do movimento para corpos rigidos em movimento plano.
5. Trabalho e energia de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Trabalho de forgas e binarios, Energia cinética e o principio do
trabalho e energia, Poténcia e rendimento, Forgas conservativas, energia potencial e conservacdo de energia. 6. Impulso e quantidade de
movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Principios do impulso e quantidade do movimento, Conservagdo de quantidade
de movimento para um sistema de particulas, Colisdo, Principio do impulso e quantidade de movimento angulares, Conservagdo de quantidade de
movimento angular. 7. Dindmica espacial de corpos rigidos:Rotagdo em torno de um ponto fixo, Movimento geral, Momentos e produtos da inércia
- eixos principais de inércia, Equagbes de Newton-Euler.

Conteudo Programatico: Elementos de Maguinas

Introdugédo ao projeto; teoria de falhas estaticas; teorias de falha por fadiga; falha superficial, analise por elemento finito, eixos, chavetas e
acoplamentos; mancais de rolamento e lubrificagdo; engrenagens cilindricas retas; engrenagens helicoidais, cénicas e sem-fim; projeto de molas;
parafusos e fixadores; embreagens e freios.

Disciplinas Especificas:

Conteudo Programatico: Dindmica de maquinas e Mecanismos

1. Introdugao a Cinematica. 1.1 Cinematica e cinética. 1.2 Aplicagbes da cinematica. 2. Fundamentos da Cinemadtica. 2.1 Graus de liberdade. 2.2
Tipos de movimento. 2.3 Elos, juntas e cadeias cinematicas. 2.4 Determinagdo dos graus de liberdade. 2.5 Numeros de sintese. 2.6 Paradoxos. 2.7
Inverséo. 2.8 Condigdo de Grashof. 2.9 Mecanismos com mais de 4 barras. 3. Analise de Posigées. 3.1 Sintese gréfica de mecanismos. 3.2
Geragdo de caminho, fungdo e movimento. 3.3 Sistemas de coordenadas. 3.4 Posicdo e deslocamento. 3.5 Translagado, rotagdo e movimento
complexo. 3.6 Anélise gréfica da posicdo de mecanismos. 3.7 Anélise algébrica da posicao de mecanismos. 3.8 Solugdo para anélise de posigbes no
mecanismo 4 barras. 3.9 Posi¢do de qualquer ponto de um mecanismo. 3.10 angulos de transmissédo. 3.11 Singularidades. 3.12 Método de solugdo
Newton-Raphson. 4. Sintese analitica dos mecanismos. 4.1 Pontos de precisdo. 4.2 Comparacdo entre sintese analitica e sintese gréfica. 4.3
Solugdo de equagbes simultdneas. 4.4 Ponto central e circulo de pontos centrais. 5. Anadlise de velocidades. 5.1 Definicdo de velocidade. 5.2
Anélise grafica de velocidades. 5.3 Centros instantaneos de velocidade. 5.4 Centréides. 5.5 Solugbes analiticas para analise de velocidades. 5.6
Velocidade de qualquer ponto de um mecanismo. 6. Analise de aceleragées. 6.1 Definicdo de aceleragdo. 6.2 Analise grafica de aceleragées. 6.3
Solugbes analiticas para analise de aceleragbes. 6.4 Aceleragdo de qualquer ponto de um mecanismo. 6.5 Pulso. 7. Fundamentos da Dinamica.
7.1.Leis de Newton do Movimento. 7.2. Modelo Dindmico. 7.3. Raio de Giragdo. 7.4. Métodos de Solugao. 7.5. Principio de D’Alembert. 7.6. Métodos
de Energia 8. Analise Dindmica 8.1. Método de Solugdo Newtoniana 8.2. Anélise de Forgca em Mecanismos 4 barras 8.3. Coeficiente de transmissdo
de forga em um mecanismo. 8.4 Controle do torque de motor por volantes de inércia. 9. Balanceamento. 9.1.Balanceamento Estatico 9.2.
Balanceamento Dinamico. 9.3.Balanceamento de Mecanismos 9.4. Medindo e Corrigindo Balanceamentos.

Conteudo Programatico: Vibragées Mecanicas

1. Fundamentos de vibragées. 1.1. Conceitos basicos de vibragdo. 1.2. Classificagdo das vibragées. 1.3. Elementos de Mola. 1.4. Elementos de
Amortecimento. 1.5. Elementos de Massa e Inércia. 1.6 Associagdo de elementos em série e paralelo. 1.7. Movimento Harmédnico. 1.8. Analise
Harménica. 2. Vibragéo livre de sistemas com um grau de liberdade. 2.1. Vibrag&o livre sem amortecimento. 2.2. Método da energia de Rayleigh.
2.3. Vibragéo livre com amortecimento viscoso. 2.4 Decremento logaritmico. 3. Vibragdo excitada harmonicamente. 3.1. Equagdo de movimento.
3.2. Resposta de um sistema ndo amortecido a forga harménica. 3.3. Resposta de um sistema amortecido a forga harménica. 3.4. Resposta de um
sistema amortecido ao desbalanceamento rotativo. 3.5 Forga transmitida. 3.6 Fator de qualidade e largura de banda. 4. Vibra¢do sob condigées
gerais. 4.1. Resposta a forga periédica. 4.2. Resposta a uma forga ndo-periédica. 4.3 Solugdo por métodos numéricos. 4.4 Aplicagbes de sistemas
sob condigcées de forcamento gerais. 5. Sistemas com dois graus de liberdade. 5.1 Analise de vibracdo de sistemas ndo amortecidos. 5.2 Analise
de sistemas torcionais. 5.3 Acoplamento de coordenadas e coordenadas principais. 5.4 Anélise de vibragdo forgcada. 6. Sistemas com vdrios graus
de liberdade. 6.1 Equagbes de movimento de forma matricial. 6.2 Vibragdo de sistemas usando analise modal. 6.3 Problemas de autovalor e
autovetor. 6.4 Ortogonalidade de modos normais.

Conteudo Programatico: Transporte e Elevacdo de Carga

Instalagbes internas de transporte e maquinas de elevagéo, tipos de maquinas de elevagdo e transporte, correntes e cabos, polias, sistemas de
polias, rodas dentadas e tambores, garras e ganchos, mecanismos de retengdo e freios, mecanismos de elevagéo, translagédo, giro e inclinagéo,
estrutura das maquinas de elevagdo, Transportadores: tipos e dimensionamento, guindastes: tipos e estabilidade dos guindastes, elevadores: tipos e
dimensionamento.

Instalagdes, Equipamentos, Dispositivos e Componentes da Engenharia Mecanica: Mecanicos, Eletromecanicos, Magnéticos, Opticos

Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Mecénica dos Soélidos

Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.
2. Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais

Introdugéo, Estrutura atbmica e Ligagdo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos soélidos, Difusdo, Propriedades mecéanicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.

https://confea.sei.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1720540&infra_... 10/14



09/05/2026, 19:05 SEl/Confea - 1544165 - Proposta
3. Conteudo Programatico: Expressao Grafica

O desenho (Expressao Grdfica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo grafica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geométrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortogréficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projecao; Classificacao das projegbes geométricas planas;
Representagdo em multiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas; Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecdo paralela ou cilindrica;, Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Intersec¢do de superficies; Cotagem em perspectivas; Metodologia para leitura de projegbes
ortogonais; Proje¢bes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Segbées (Modos de cortar as pecas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais;, Cortes em desenhos de conjuntos de
pecas; Secbes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representagbes especiais; Selegdo de cotas).
4. Conteudo Programatico: Fendmenos dos Transportes ou Mecanicas dos Fluidos |

Introdugéo e Defini¢bes, Propriedades dos Fluidos, estéatica dos fluidos, Cinematica dos Fluidos, anélise diferencial dos movimentos dos fluidos,
escoamento incompressivel de fluidos ndo viscosos; analise dimensional e semelhanga; escoamento interno viscoso e incompressivel;

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecanico

Conjuntos mecanicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicagdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos, anéis elasticos, molas, rolamentos, eixos, engrenagens, correias, polias e acoplamentos), simbologia de estados
de superficie (indicagéo e valores), simbologia de soldagem (indicagdo elementar e suplementar), Programagédo basica em Realidade Virtual, Criagao
de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecanicos, Nogbes de aplicagdo de CAE

2. Conteudo Programatico: Resisténcia dos Materiais

Tensédo; deformacgdo, propriedades mecénicas dos materiais; carga axial; torcdo; flexdo; cisalhamento transversal;, cargas combinadas;
transformacéo de tenséo; transformacédo de deformagéo; deflexdo de vigas e eixos; flambagem; método de energia.
3. Conteudo Programatico: Dinamica

1. Cinemadtica de Particulas: Sistemas de coordenadas para representacdo da cinemaética de particulas, Analise de movimentos absolutos
dependentes, Analise do movimento relativo. 2. Cinematica de corpos rigidos em movimento plano: Movimentos de translagdo e rotagao de
corpos rigidos, Centro instantaneo de velocidade nula. 3. Andlise do movimento relativo: Velocidade e Aceleragdo em sistemas de corpos rigidos.
4. Equagées do movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Leis de Newton para o movimento, Sistemas de coordenadas
para representacdo da 2a Lei de Newton, Momento de inércia de corpos rigidos, Equacbes do movimento para corpos rigidos em movimento plano.
5. Trabalho e energia de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Trabalho de forcas e binarios, Energia cinética e o principio do
trabalho e energia, Poténcia e rendimento, Forgas conservativas, energia potencial e conservacdo de energia. 6. Impulso e quantidade de
movimento de particulas e corpos rigidos em movimento plano: Principios do impulso e quantidade do movimento, Conservagéo de quantidade
de movimento para um sistema de particulas, Colisdo, Principio do impulso e quantidade de movimento angulares, Conservacdo de quantidade de
movimento angular. 7. Dinamica espacial de corpos rigidos:Rotagdo em torno de um ponto fixo, Movimento geral, Momentos e produtos da inércia
- eixos principais de inércia, Equagdes de Newton-Euler.
4. Conteudo Programatico: Elementos de Maquinas

Introdugcéo ao projeto; teoria de falhas estaticas; teorias de falha por fadiga; falha superficial, analise por elemento finito, eixos, chavetas e
acoplamentos; mancais de rolamento e lubrificagdo; engrenagens cilindricas retas; engrenagens helicoidais, cénicas e sem-fim; projeto de molas;
parafusos e fixadores; embreagens e freios.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Mecanismos e Dindmica de Maquinas

1. Introdugao a Cinematica. 1.1 Cinematica e cinética. 1.2 Aplicagbes da cinematica. 2. Fundamentos da Cinematica. 2.1 Graus de liberdade. 2.2
Tipos de movimento. 2.3 Elos, juntas e cadeias cinematicas. 2.4 Determinacdo dos graus de liberdade. 2.5 Numeros de sintese. 2.6 Paradoxos. 2.7
Inverséo. 2.8 Condigdo de Grashof. 2.9 Mecanismos com mais de 4 barras. 3. Andlise de Posicées. 3.1 Sintese grafica de mecanismos. 3.2
Geragdo de caminho, fungdo e movimento. 3.3 Sistemas de coordenadas. 3.4 Posicdo e deslocamento. 3.5 Translacdo, rotacdo e movimento
complexo. 3.6 Analise grafica da posi¢cao de mecanismos. 3.7 Andlise algébrica da posi¢do de mecanismos. 3.8 Solugao para analise de posigées no
mecanismo 4 barras. 3.9 Posi¢cdo de qualquer ponto de um mecanismo. 3.10 dngulos de transmisséo. 3.11 Singularidades. 3.12 Método de solugdo
Newton-Raphson. 4. Sintese analitica dos mecanismos. 4.1 Pontos de precisdo. 4.2 Comparagédo entre sintese analitica e sintese grafica. 4.3
Solugdo de equagbes simultaneas. 4.4 Ponto central e circulo de pontos centrais. 5. Andlise de velocidades. 5.1 Definicdo de velocidade. 5.2
Analise gréfica de velocidades. 5.3 Centros instantaneos de velocidade. 5.4 Centréides. 5.5 Solugbes analiticas para analise de velocidades. 5.6
Velocidade de qualquer ponto de um mecanismo. 6. Andlise de aceleragées. 6.1 Definicao de aceleracdo. 6.2 Anélise gréfica de aceleragbes. 6.3
Solugbes analiticas para analise de aceleragbes. 6.4 Aceleragdo de qualquer ponto de um mecanismo. 6.5 Pulso. 7. Fundamentos da Dinamica.
7.1.Leis de Newton do Movimento. 7.2. Modelo Dindmico. 7.3. Raio de Giragdo. 7.4. Métodos de Solugéo. 7.5. Principio de D’Alembert. 7.6. Métodos
de Energia 8. Analise Dindmica 8.1. Método de Solugcdo Newtoniana 8.2. Anélise de Forga em Mecanismos 4 barras 8.3. Coeficiente de transmiss&o
de forca em um mecanismo. 8.4 Controle do torque de motor por volantes de inércia. 9. Balanceamento. 9.1.Balanceamento Estatico 9.2.
Balanceamento Dindmico. 9.3.Balanceamento de Mecanismos 9.4. Medindo e Corrigindo Balanceamentos.

2. Conteudo Programatico: Vibragdes Mecanicas

1. Fundamentos de vibragées. 1.1. Conceitos basicos de vibragdo. 1.2. Classificagdo das vibragbes. 1.3. Elementos de Mola. 1.4. Elementos de
Amortecimento. 1.5. Elementos de Massa e Inércia. 1.6 Associagdo de elementos em série e paralelo. 1.7. Movimento Harménico. 1.8. Analise
Harmoénica. 2. Vibragao livre de sistemas com um grau de liberdade. 2.1. Vibracéo livre sem amortecimento. 2.2. Método da energia de Rayleigh.
2.3. Vibragéo livre com amortecimento viscoso. 2.4 Decremento logaritmico. 3. Vibragao excitada harmonicamente. 3.1. Equagdo de movimento.
3.2. Resposta de um sistema ndo amortecido a forca harménica. 3.3. Resposta de um sistema amortecido a forga harménica. 3.4. Resposta de um
sistema amortecido ao desbalanceamento rotativo. 3.5 Forga transmitida. 3.6 Fator de qualidade e largura de banda. 4. Vibragdo sob condigbes
gerais. 4.1. Resposta a forga periédica. 4.2. Resposta a uma forga ndo-periédica. 4.3 Solugao por métodos numéricos. 4.4 Aplicagbes de sistemas
sob condigbes de forgamento gerais. 5. Sistemas com dois graus de liberdade. 5.1 Anélise de vibragdo de sistemas ndo amortecidos. 5.2 Anélise
de sistemas torcionais. 5.3 Acoplamento de coordenadas e coordenadas principais. 5.4 Anélise de vibragdo forcada. 6. Sistemas com varios graus
de liberdade. 6.1 Equacbes de movimento de forma matricial. 6.2 Vibracdo de sistemas usando analise modal. 6.3 Problemas de autovalor e
autovetor. 6.4 Ortogonalidade de modos normais.

3. Sistemas Fluidodindmicos
1. Acionamentos hidraulicos e pneumaticos: principio de funcionamento, caracteristicas principais e dimensionamento. Circuitos e equipamentos
fundamentais e seu dimensionamento: valvulas, valvulas controladoras e eletrovalvulas, atuadores, compressores, bombas, motores hidraulicos,
periféricos e acessoérios. Projeto de comandos combinatérios, circuitos légicos aplicados ao controle por Controlador Légico Programavel.
Dimensionamento de tubulagcdo, conexbes e mangueiras, perda de carga. Andlise térmica envolvida. Dindmica dos sistemas. Nocbes de
especificagdo e projeto.

https://confea.sei.gov.br/sei/controlador.php?acao=documento_imprimir_web&acao_origem=arvore_visualizar&id_documento=1720540&infra_... 11/14



09/05/2026, 19:05 SEl/Confea - 1544165 - Proposta

4. Manutencao e Confiabilidade Mecéanica

Conceitos fundamentais de manutengéo: corretiva, preventiva, preditiva e pré-ativa. Manutengdo centrada na confiabilidade (RCM). Engenharia da
confiabilidade: fungbes de confiabilidade, taxa de falha, curvas de vida, distribuicbes estatisticas aplicadas (Weibull, Exponencial, Normal). Analise de
modos e efeitos de falhas (FMEA/FMECA). Manutengdo baseada em risco (RBM). Técnicas de inspeg¢do e monitoramento de condigdo (vibragéo,
ultrassom, termografia, analise de 6leo). Planejamento, custos e indicadores de manutencdo (MTBF, MTTR, disponibilidade). Normas técnicas
aplicaveis (ABNT, ISO 14224, API). Estudos de caso industriais.

5. Conteudo Programatico: Instrumentacgao industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medicdo: Periodos, Pardmetros Estaticos, Pardmetros Dindmicos, Analise de Incerteza, Calibragdo. 2.
Transdutores para Medigdo de Grandezas Mecanicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medi¢do, Drift, Offset, Ruidos, Transmisséo de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecénicos, Pneumaticos, Elétricos analégicos, Opticos. 5. Medidores de Deformagao, Forga e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamdmetros. 6. Medicdo de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecénicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medigdo de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecénicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medicdo de Vibragéo: Acelerémetros Indutivos,
Capacitivos, Piezoelétricos.

Mecanica Fina
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Estatistica

1. Estatistica Descritiva: 1.1. Natureza e campo da estatistica;1.2. O método estatistico; 1.3. Estatistica descritiva; 1.3.1. Medidas de tendéncia
central, dispers@o e achatamento; 1.4. Representagéo tabular e grafica; 1.5. Ramo-e-folhas, esquema dos 5-nos e box-plots. 2. Probabilidade: 2.1.
Experimentos aleatérios; 2.2. Espaco amostral; 2.3. Eventos; 2.4. Probabilidade; 2.5. Definicbes classica e axiomatica de probabilidade; 2.6.
Probabilidade condicional; 2.7. Teorema do produto, da probabilidade total e de Bayes; 2.8. Eventos independentes; 2.9. Espagos amostrais finitos;
2.10. Principio fundamental da contagem; 2.11. O Problema da ocupacgédo; 2.12. Teorema do produto generalizado; 2.13. A unido de mais de dois
eventos. 3. Principais Distribuicbes de Probabilidade: 3.1. A fungdo de probabilidades; 3.1.1. Média,varidncia e desvio padrdo para variaveis
aleatorias discretas; 3.2. Propriedades da média e da variancia; 3.3. Distribuicbes de Bernoulli e binomial; 3.4. Distribuicbes hipergeométrica e de
Poisson.; 3.5. Variaveis aleatérias continuas; 3.5.1. Densidade; 3.5.2. Média e variancia;, 3.6. Modelos probabilisticos continuos: uniforme e
exponencial; 3.7. A Distribuicdo normal; 3.7.1. A normal-padrédo. 4. Intervalos de Confianga: 4.1. Populacdo amostral — Estatisticas. Parametros;
4.2. Intervalo de confianga para a média — 1° caso; 4.3. Intervalo de confianga para a média — 2° caso; 4.4. Intervalo de confianga para a proporgédo.
5. Testes de Hipéteses: 5.1. Definicao. Classificagdo; 5.2. Erros tipo | e II; 5.3. Testes para a média.

2. Conteudo Programatico: Expressdo Grafica

O desenho (Expressao Grafica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo grafica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo;, O desenho técnico nas varias fases de projeto, Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geométrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortogréficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projecao; Classificacao das projegbes geométricas planas;
Representagdo em multiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas; Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecdo paralela ou cilindrica;, Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Intersec¢do de superficies; Cotagem em perspectivas; Metodologia para leitura de projegbes
ortogonais; Projecbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Seg¢bes (Modos de cortar as pegas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representagbes convencionais;, Cortes em desenhos de conjuntos de
pecas; Secbes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem, Elementos da cotagem, Inscricdo das cotas nos desenhos;, Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representagbes especiais; Sele¢do de cotas).

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecanico

Conjuntos mecanicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicagdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos, anéis elasticos, molas, rolamentos, eixos, engrenagens, correias, polias e acoplamentos), simbologia de estados
de superficie (indicagéo e valores), simbologia de soldagem (indicagdo elementar e suplementar), Programagédo basica em Realidade Virtual, Criagao
de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecanicos, Nogées de aplicagdo de CAE.

2. Conteudo Programatico: Metrologia Dimensional

1.0 Fundamentos das técnicas da medi¢ao: Terminologia - Vocabulario Internacional de metrologia, Erros de Medig&o: Incerteza nas Medigées,
Erros Sistematicos e Estatisticos, Propagacédo de Incertezas, Erros de Calibragao, Erro Instrumental, Sistemas de Medigdo, Calibragdo/ajustes dos
instrumentos, Medicées Diretas e Indiretas, ; 2.0 Sistema Internacional de Unidades: Sistema Inglés e Variantes, Sistema Internacional; 3.0
Instrumentos de Medigao: Escala, Paquimetro, Micrémetro, Goniémetro, Nivel, Projetor de Perfil, Rugosimetro Eletrénico, Projetor Eletrénico de
Perfil, Mesa Micrométrica Eletrénica; 4.0 Tolerdncia e Ajustes: Tolerancias Dimensionais, Terminologia para Projeto, Calculo de Ajustes, Sistema de
Eixo e de Furo Base, Especificagdo de Tolerdncia e Ajuste nos Projetos Mecénicos, Tolerdncias para Rolamentos, Padrées e Recomendagbes
Normativas. Tolerdncias Geométricas, Normas Brasileiras aplicadas as especificagbes e projeto mecénico, Qualidade Supefficial: Pardmetros de
Qualidade, Especificagbes de Rugosidade Superficial nos Projetos Mecénicos.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Instrumentacéo industrial

1. Conceitos basicos de sistemas de medigdo: Periodos, Parametros Estaticos, Parametros Dindmicos, Analise de Incerteza, Calibragéo. 2.
Transdutores para Medicdo de Grandezas Mecénicas: Resistivo, Indutivo, Capacitivo, Piezoelétrico, Optico. 3. Processamento de Sinais:
Instrumentos de Medigdo com Circuito em Ponte, Amplificadores e Filtros para Medigao, Drift, Offset, Ruidos, Transmissdo de sinais, Aterramento,
Blindagem. 4. Medidores de Deslocamento: Mecénicos, Pneumaticos, Elétricos analégicos, Opticos. 5. Medidores de Deformagéo, Forga e Torque:
Principais Transdutores, Celulas de Carga, Torquimetros, Dinamémetros. 6. Medigcdo de Pressdo: Manémetros de Liquido, Embolo, Elasticos, Eletro-
mecanicos, Piezoelétricos. 7. Medidores de Temperatura: Termometros Mecénicos, Termometros Elétricos, Pirbmetro Espectral. 8. Medicdo de
Vazdo e Nivel: Medidores Mecanicos, Elétricos, Eletromagnéticos, Ultra-sénicos, Opticos. 9. Medicao de Vibragdo: Acelerémetros Indutivos,
Capatcitivos, Piezoelétricos.

ANEXO 07
Instalagdes industriais e mecanicas

Estruturas metalicas
Disciplinas Basicas:
1. Conteudo Programatico: Ciéncias dos materiais
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Introducgéo, Estrutura atbmica e Ligagdo interatomica, Estrutura dos sélidos cristalinos, Imperfeicées dos soélidos, Difuséo, Propriedades mecénicas
dos metais, Discordancias e Mecanismos de aumento de resisténcia, Falha, diagrama de fases, Aplicagbes e processamento de ligas metalicas.

2. Conteudo Programatico: Expressao Grafica

O desenho (Expressao Gréfica) no contexto das diversas dreas profissionais. (Comunicagdo gréfica de idéias; Desenho técnico e desenho
artistico; Desenho técnico: Modos de representagdo; O desenho técnico nas varias fases de projeto; Desenho CAD; Escrita normativa; Tipos de
linhas; Folhas de desenho; Legendas; Margens e molduras) Fundamentos do desenho geomeétrico. Instrumentos de desenho. Vistas
ortograficas principais: vista frontal, lateral esquerda e vista superior (Conceito de projegao; Classificagdo das projegcbes geométricas planas;
Representacdo em mdltiplas vistas; significado das linhas; Vistas necessarias, vistas suficientes e escolha de vistas; Vistas auxiliares).
Perspectivas: tipos, perspectiva isométrica (Projecao paralela ou cilindrica; Desenho de circunferéncias numa perspectiva qualquer; Linhas
invisiveis, linhas de eixo e cortes em perspectivas; Interseccdo de superficies; Cotagem em perspectivas; Metodologia para leitura de proje¢cbes
ortogonais; Projegbes centrais; Perspectivas explodida) Escalas. Cortes e Segées (Modos de cortar as pecgas; Corte por plano paralelo ou
concorrentes; Regras gerais de corte; Elementos que ndo sdo cortados e representacbes convencionais;, Cortes em desenhos de conjuntos de
pecgas; Segbes). Cotagem (Aspectos gerais da cotagem; Elementos da cotagem; Inscricdo das cotas nos desenhos; Cotagem dos elementos;
Critérios de cotagem; Cotagem de representacbes especiais; Selecdo de cotas).

3. Conteudo Programatico: Mecanica dos Soélidos

Principios Gerais, Vetores de forga, Equilibrio de uma particula, Resultantes de um sistema de forgas, Equilibrio de um corpo rigido, Analise
estrutural, Forgas internas, Centro de gravidade e centroide, Momentos de inércia.

Disciplinas Profissionalizantes:
1. Conteudo Programatico: Resisténcia dos Materiais

Tensédo; deformagdo; propriedades mecénicas dos materiais; carga axial; torcdo; flexdo; cisalhamento transversal; cargas combinadas;
transformagao de tensao; transformagéo de deformagéo; deflexao de vigas e eixos; flambagem; método de energia.

2. Conteudo Programatico: Elementos de Maquinas

Introducao ao projeto; teoria de falhas estéticas; teorias de falha por fadiga; falha superficial; anélise por elemento finito; parafusos e fixadores.

3. Conteudo Programatico: Desenho Técnico Mecéanico

Conjuntos mecanicos em sistemas CAD, Nogbes de ajustes, tolerdncia e simbologia aplicados em projetos, aplicagdo de elementos de maquinas
(parafusos, porcas, arruelas, pinos), simbologia de estados de superficie (indicagdo e valores), simbologia de soldagem (indicacdo elementar e
suplementar), Programagéo basica em Realidade Virtual, Criagdo de mundos virtuais animados para a montagem de conjuntos mecénicos, Nogbes
de aplicagao de CAE.

Disciplinas Especificas:
1. Conteudo Programatico: Processos de Fabricagdo Mecanica |l (Tecnologia de Soldagem)

Classificagdo dos processos de soldagem, processos de soldagem com arco elétrico (transferéncia metalica, eletrodo revestido, TIG, MIG/MAG, arco
submerso, plasma); processos de soldagem e corte com gas (soldagem a gas, oxicorte, soldagem por resisténcia, brasagem); processos ndo
convencionais de soldagem (eletroescéria, eletrogas, por atrito, por explosédo); metalurgia da soldagem (transferéncia de calor, solidificacdo da poga
de fuséo, trinca a quente, transformagéo no estado sélido de agos-carbono).

2. Conteudo Programatico: Estruturas Metalicas

Introdugéo a Estruturas metélicas, agdes estruturais, caracteristicas geométricas das seg¢bes transversais, métodos dos estados limites, barras
tracionadas, ligagbes parafusadas, barras comprimidas, barras flexionadas, ligagbes soldadas, projetos de estruturas metalicas: mezanino, escada
de aco, galpéo e cobertura (calculo da agdo do vento, tergas, tesouras, colunas, contraventamento, vigas, calhas).

Eng. Ind. Mec. Diégo Fernandes da Cruz
Coordenador Nacional da CONFEA-CCEEI

FOLHA DE VOTACAO

CREA SIM NAO ABSTENGCAO OBSERVAGCAO
Crea-AC X
Crea-AL X
Crea-AM Ausente
Crea-AP X
Crea-BA X
Crea-CE X
Crea-DF Ausente
Crea-ES X
Crea-GO Ausente
Crea-MA Ausente
Crea-MG
Crea-MS
Crea-MT
Crea-PA
Crea-PB
Crea-PE
Crea-Pl
Crea-PR
Crea-RJ
Crea-RN
Crea-RO
Crea-RR
Crea-RS

XIX[IX|IX|IX|IX|IX|IX|X|X|X|X|X
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Crea-SC X
Crea-SE X
Crea-SP X
Crea-TO X
TOTAL 234
Desempate do Coordenador
X I Aprovado por unanimidade | | Aprovado por maioria Nao aprovado

Eng. Ind. Mec. Diégo Fernandes da Cruz
Coordenador Nacional da CONFEA-CCEEI

seil o

Documento assinado eletronicamente por Diégo Fernandes da Cruz, Usuario Externo, em 07/05/2026, as 11:34, conforme horario oficial de Brasilia, com
fundamento no art. 49, § 32, do Decreto n® 10.543, de 13 de novembro de 2020.

assinatura
eletrénica
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