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1. Do Objeto Central da Manifestacdo Técnica

O objeto central desta manifestacdo técnica é o Projeto de Lei PL 1024/2020 que
dispde sobre a alteragao da Lei n2 5.194, de 24 de dezembro de 1966, que regula o
exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Engenheiro-Agronomo, em especial
do que trata o OFICIO N°0504/2022/GAB/PRES-CFQ, enviado pelo Conselho Federal de
Quimica (CFQ), em 24 de junho de 2022, contendo sugestdo de alteracdo de texto ao
Substitutivo ao PL 1.024/2020. Trata-se, portanto, de um subsidio técnico elaborado pela
Coordenadoria das Camaras Especializadas das Engenharias na Modalidade Quimica
(CCEEQ) no que se refere a sugestdo enviada pelo Conselho Federal de Quimica ao

Relator do referido Projeto, o Excelentissimo Sr. Deputado Rogério Correa.

2. Das Sugestdes do Conselho Federal de Quimica

Dois pontos sdo sugeridos no supracitado Oficio, OFICIO N°0504/2022/GAB/PRES-
CFQ, dirigido ao Relator do Projeto de Lei PL 1024/2020, o Excelentissimo Sr. Deputado
Rogério Correa. Estas sugestdes se fixam na alteracdo de redacdo de dois dos artigos do
Projeto de Lei. Incluem, portanto, nova redagdo aos Artigos 32 e 42, neste segundo

sugerindo, apenas, a exclusdo do termo "somente" da redacdo original.

a) Inclusdo de Texto no Artigo 32 do texto substitutivo. Trata-se da Inclusdo de um

segundo paragrafo, de modo que a redacdo passe a incluir o seguinte:

Pardgrafo Segundo. A denominacéo “engenheiro’ tratada no caput
poderd ser usada por outros profissionais de engenharia, cuja
atividade profissional esteja vinculada as demais profissdes

regulamentadas.

O CFQ justifica a inclusdo com o seguinte argumento central:



Para tal sugestdo apresenta-se como justificativa que a
denominacdo “engenheiro” ndao é exclusiva dos profissionais
inscritos no Sistema CONFEA/CREA. Os profissionais que exercem
atividade relacionada a Engenharia Quimica (art. 334, alinea “d”,
da CLT) também sdo engenheiros e estariam impedidos da
utilizacdo de denominacdo inerente a sua formacdo e exercicio

profissional.

O impedimento atingiria milhares de profissionais como
engenheiros de producdo, engenheiros de armamentos,
engenheiros de minas, engenheiros Metalurgicos, engenheiros de
petréleo, engenheiros petroquimicos, engenheiros téxtil,
engenheiros de plasticos, engenheiros sanitaristas, engenheiros
ambientais, engenheiros de alimentos, engenheiros de seguranca
do trabalho, engenheiros de materiais, engenheiros industriais da
modalidade quimica, engenheiros de papel e celulose,
engenheiros de biotecnologia, engenheiros de bioquimica,
engenheiros de explosivos, e outros que suas atividades se situam

na area da Quimica ou correlata.

A inclusdo do paragrafo segundo é necessaria para resguardar os
profissionais que exercem a atividade de engenharia relacionada a
outra drea que é regulamentada por outros conselhos profissionais

de fiscalizacdo.

b) Exclusdo de termo no Texto no Artigo 42 do texto substitutivo. Trata-se da
exclusdo do termo "somente", advérbio de exclusdo que restringe o uso das
expressdes "engenharia" e "agronomia", que, segundo o CFQ sao substantivos
populares, amplamente utilizados, relacionados a diversas atividades

profissionais exercidas por profissionais vinculados a outros conselhos



profissionais de profissGes regulamentadas. Passard o texto a ndo conter o

advérbio restritivo:

Art. 42 As expressdes “engenharia* e “agronomia* semente
poderdo ser inseridas na denominacéo de pessoas juridicas
se a maioria de seus administradores ou ocupantes de
fungées de direcdo for constituida por profissionais
registrados em Conselhos Regionais, ressalvado o disposto

no pardgrafo unico.

Pardgrafo unico. Serd admitido o registro de pessoa juridica
em que sejam empregadas as expressdes de que trata o
caput se possuir apenas dois administradores ou ocupantes
de funcgdes de direcdo e um deles for profissional registrado

em Conselho Regional.” (NR)

3. Os Engenheiros da Modalidade Quimica

Atualmente, considerando a Tabela de Titulos Profissionais, anexada a Resolugao
CONFEA 473/2002, cuja ultima atualizacdo se deu em 17/12/2021, dos mais de 170
titulos profissionais pertinentes ao Sistema CONFEA/CREA, 36 estdo abrangidos na
Modalidade Quimica, correspondendo as seguintes profissGes: Engenharia de Alimentos,
Engenharia de Materiais, Engenharia de Materiais e Manufatura, Engenharia de Materiais
e Nanotecnologia, Engenharia de Operacdo — Petroquimica, Engenharia de Operacdo —
Quimica, Engenharia de Operacdo — Téxtil, Engenharia de Producdo — Materiais,
Engenharia de Producdo — Quimica, Engenharia de Producdo — Téxtil, Engenharia
Industrial - Quimica , Engenharia Quimica, Engenharia Téxtil, Engenharia de Petrdleo,
Engenharia de Plastico, Engenharia Bioquimica, Engenharia Nuclear, Engenharia de

Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia de Bioprocessos, Engenharia de Biotecnologia,



Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, Tecnologia de Alimentos, Tecnologia de
Ceramica, Tecnologia de Industria Téxtil, Tecnologia de Materiais, Tecnologia de
Processos Petroquimicos, Tecnologia Quimica, Tecnologia Téxtil, Tecnologia de Producao
Téxtil, Tecnologia de Petrdleo e Gas, Tecnologia de Producdo de Petrdleo e Gas,
Tecnologia de Polimeros, Tecnologia de Producdo de Vestudrio, Tecnologia de Processos

Quimicos, Tecnologia de Biocombustiveis, Tecnologia de Gestdo de Residuos de Saude.

4. Visao Histdrica das Profissdes de Engenharia na Modalidade Quimica

Considerando uma visdo Histérica, as profissdes abrangidas pelo Sistema
CONFEA/CREA e agrupadas na Modalidade Quimica caracterizam-se como ramos da
engenharia e da tecnologia tradicionais, formalmente concebidas como profissdes e/ou
oficios profissionais entre os Séculos XVIIl e XIX, que se ocupam dos processos de
transformacdo de matérias-primas em produtos de interesse mercantil e que contribuem
para a qualidade de vida da sociedade.

Como profissGes e oficios vinculados a processos industriais, a Modalidade
Quimica despontou, no mundo, como consequéncia do advento da revolucdo industrial,
gue teve seu marco inicial pela Inglaterra em meados do século XVIII. Naquela época,
alguns produtos de natureza diversa passaram a ser mais amplamente requisitados, pois
constituiam matérias-primas para producdo em larga escala de diversos bens de
consumo ou até mesmo produtos finais que atendiam as necessidades da sociedade do
século XVIII, como alimentos, bebidas, téxteis, vidro, sabdo, entre outros.

Assim, a medida em que a revolugdo industrial avancou e a produgdo de bens de
consumo foi se tornando cada vez mais soélida, ja no século XIX, pressdes econbmicas e
mercantis foram exigindo, cada vez mais, ndo sé a moderniza¢do dos processos adotados
pela industria da época como também a adocdo de novos processos, uma vez que as
reservas conhecidas daqueles produtos naturais utilizados como matérias-primas ou
insumos deixaram de ser suficientes para o suprimento da demanda. Com isso, a

necessidade por profissionais mais qualificados, capazes de empreender estas mudancas



nos sistemas produtivos, foi, gradativamente, fomentando a criacdo de carreiras de saber
especifico e que atenderiam a tais demandas. Este é o caso, por exemplo, da Engenharia
Quimica.

No periodo de implantagdo dos modelos pioneiros de Industria Quimica, como o
Processo Le Blank (Nicholas Le Blank, 1810) e o Processo Solvay (Ernest Solvay, 1863)*
para produzir carbonato de sddio, ndo haviam profissionais especializados, capazes de
aplicar conhecimento técnico eficaz a elaboracdo destes produtos. Na falta deste tipo de
mao-de-obra especializada, assumiam a operacdo das plantas quimicas os engenheiros
mecanicos com insipiente experiéncia ou conhecimentos em processos de
transformacdo quimica, geralmente assessorados por profissionais da Quimica pratica, a
cargo de quem ficavam os desenvolvimentos em escala laboratorial. Com o tempo, os
frequentes acidentes que ocorriam em estabelecimentos industriais, um outro tipo de
profissional foi inserido naquele precario modelo, o inspetor de seguranca, com
experiéncia suficiente para entender os mecanismos de prevencdo de acidentes.

E foi, justamente, um destes um inspetores de seguranca em industrias, o inglés
George Edward Davis (1850-1906), o primeiro a difundir a necessidade do surgimento
de uma nova profissdo ligada a industria quimica. Além de difundir a importdncia da
Engenharia Quimica, adotando a terminologia de Andrew Ure?, Davis foi o primeiro a
formalizar o ensino da nova profissdo em um conjunto de doze aulas ministradas por ele,
pioneiramente desde 1880, na Manchester Technical School.

O modesto modelo de formacdo empreendido por George Davis, que a época ndo
foi bem aceito pela comunidade académica e pelos engenheiros, ressurgiu oito anos
depois, 1888, no MIT (Massachusetts Institute of Technology), nos EUA, como o primeiro
curso de Engenharia Quimica independente dos restantes ramos da Engenharia, formado
sua primeira turma em 1891, com sete engenheiros quimicos pioneiros.>

No Brasil, o primeiro foco da formacdo industrial se deu com o curso de

Engenharia industrial criado na escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo em 1893.

1 FURTER, W. F. (1980) e THOBER,C.W.A., (1998).

20 termo engenheiro quimico, ja era conhecido e empregado desde 1830 aos profissionais que trabalhavam em
empreendimentos industriais de processamento quimico, como aparece no Dictionary of Arts Manufactures and
Mines, de autoria de Andrew Ure.

3 FURTER, W. F. (1980).



Assim como ocorreu com os paises da Europa e com os Estados Unidos, durante
o periodo pds-primeira guerra mundial, a necessidade de substituir alguns produtos
importados, principalmente matérias-primas e insumos basicos, por similares
desenvolvidos no pais impulsionou o desenvolvimento industrial no Brasil, que
caminhava a passos muito curtos desde o periodo da guerra do Paraguai (1865 -1870)%.
Muito discretamente, a partir de 1880, comecaram a surgir os primeiros focos fabris do
Brasil, a exemplo de alguns empreendimentos que destinados a fabricacdo de produtos
guimicos, farmacéuticos, papel e celulose, aclcar e alcool, cervejarias, fabricas de
fosforo, entre outras. Somente a partir da década de 1910, acompanhando o surgimento
do capital industrial, em 1880, algumas multinacionais comegcaram a ser instaladas no
pais, a exemplo, dentre outras, da Moinhos Santista (1905), da alema Bayer (1911), da
Companhia Brasileira de Carbureto de Calcio (1912), empresa pertencente ao grupo
belga Solvay, da americana White Martins (1912) e da Rodhia Brasileira (1919), empresa
pertencente ao grupo francés Rhdne-Poulenc °.

Esse foi o preludio para a criacdo, em 1911, como proposta elaborada pelo
Professor Alfred Cownley Slater, do curso de Quimica industrial, de nivel médio, para
formacdo de técnicos industriais, que, mais tarde, em 1915, foi anexado a Escola de
Engenharia do Mackenzie College, com duracdo de trés anos®.

Além do Mackenzie College, outros cursos foram criados visando atender as
demandas profissionais oriundas da industria, dentre estes o curso de Quimica e o curso
de Quimica industrial, criados, respectivamente, em 1918 e 1920, na Escola Politécnica
da Universidade de Séo Paulo, e os cursos de Quimica industrial da Escola Politécnica da
Bahia, em 1920, depois Universidade Federal da Bahia (UFBa), da Universidade Federal
do Rio de Janeiro (UFRJ), em 1922, da Universidade Federal do Parana (UFPR), em 1924,

Em 1922, o primeiro curso de Engenharia Quimica foi criado e estruturado na
Escola de Engenharia do Mackenzie College’. Em 1925, a escola Politécnica da

Universidade de Séo Paulo instalou o segundo Curso de Engenharia Quimica no Brasil.2

4 CONFEA & INEP (2010); SUZIGAN, W (2000).

5 SUZIGAN, W (2000) e CREMASCO, M.A. (2015).

6 CONFEA & INEP (2010); SUZIGAN, W (2000) e CREMASCO, M.A. (2015)..
7Também como proposta do pelo Professor Alfred Cownley Slater.

8 CONFEA & INEP (2010); CREMASCO, M.A. (2015).



O final dos anos 1920, consequéncia da crise de 1929, a grande depressdo, nos
Estados Unidos, a economia brasileira, que, até entdo, era baseada na producdo e na
exportacao de café, foi fortemente afetada e, com isso, significativa parcela do capital
agricola foi reinvestida em atividades fabris, na maior parte de natureza urbanas, a
exemplo da producdo de alimentos e tecidos. Tal acdo dinamizou a economia brasileira
e implementou, mesmo que a passos lentos, a transicdo do predominio do capital
agricola para o capital industrial®.

Nos anos 1930, reflexo de investimentos nacionais, novas indUstrias foram sendo
instaladas, as importacdes comecaram a ser, lentamente, substituidas e a industria
comecou a assumir, na economia brasileira, o lugar antes ocupado pela agricultura®®.

Pode-se afirmar que entre 1930 e 1960 ocorreu a principal etapa da
industrializacdo brasileira, fruto da unido de capitais estatais nacionais e capitais privados
estrangeiros, voltada, prioritariamente, para o abastecimento interno. Dois governantes
foram decisivos nessa etapa de industrializagdo: Getulio Vargas e Juscelino Kubitschek de
Oliveira. Tanto Getulio (1930-1954) quanto Juscelino (1956-1961) foram o responsaveis
pela construcdo da infra-estrutura necessaria para a instalacdo de indUstrias no pais, a
exemplo da criacdo da Companhia Siderurgica Nacional em Volta Redonda, da
Companhia Vale do Rio Doce em Minas Gerais, da Fabrica Nacional de Motores, da
Companhia Hidrelétrica do S3o Francisco, da criacdo do Banco Nacional de
Desenvolvimento Econémico, da Petrobras, marcos do inicio da internacionalizacdo do
parque industrial brasileiro'®.

Se por um lado, a década de 1960 marca o desenvolvimento e a consolidacdo da
indUstria brasileira, por outro, também vislumbra a consolidacdo, em ambito académico,
do ensino e da abordagem dos fundamentos ou ciéncias da Engenharia. Isso se dd em
virtude da criacdo, em 1963, do Programa Pds-graduacdo e Pesquisa de Engenharia
(COPPE/UFRJ), em especial da criacdo do Programa de Engenharia Quimica (PEQ),
idealizado, criado e conduzido ao longo da sua primeira década de existéncia pelo

Professor Alberto Luiz Coimbra®?.

9 SUZIGAN, W (2000); CONFEA & INEP (2010); CREMASCO, M.A. (2015).

10 SUZIGAN, W (2000).

11 SUZIGAN, W (2000); ALMEIDA, L. M. A. & RIGOLIN, T. B. (2004); CONFEA & INEP (2010); CREMASCO, M.A. (2015).
12 Alberto Luiz Galvdo Coimbra (Rio de Janeiro, 30 de agosto de 1923 — 16 de maio de 2018).
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De fato, em um olhar histdrico, as décadas de 1960 — 1980 foram seminais para o
desenvolvimento econémico do Brasil, ndo s6 como marco no processo de
industrializacdo nacional, mas, também, como marco da criacdo e a estruturacdo da
maior parte dos cursos superiores na Modalidade Quimica, fato que muito contribuiu
para capacitacao de profissionais aptos ao exercicio de atividades vinculadas a estes
processos industriais.

Em 1962, a fim de atender a necessidades especificas impostas pelo mercado de
trabalho industrial, surgiu a primeira proposta de criacdo do curso superior de curta
duracdo!® em Engenharia, a Engenharia de Operacdo!®. Com isso, surgiram as énfases
profissionais Engenharia de Operacdo — Petroquimica, Engenharia de Operacdo —
Quimica e Engenharia de Operacdo — Téxtil, todas ligadas a modalidade quimica®.Desde
sua criacdo, os engenheiros de operacdo exerciam suas atividades respaldadas no
Decreto Federal n? 57.075/65, que emanava diretrizes sobre o funcionamento dos
cursos, e também, na Lei n® 241/67 cumulada com a Lei n2 5.194/66, que dava garantia
ao exercicio da profissdo. Porém, mediante os inUmeros debates e preconceitos estes
profissionais acabavam buscando a complementacao do curso pleno e tal fato levou a
descontinuidade destes cursos em 19771,

Em 1963, sob a influéncia do Sindicato das Industrias Téxteis do Estado de Sao
Paulo se da, na entdo Faculdade de Engenharia Industrial (FEI), a criacdo do primeiro
curso na area téxtil, tratava-se de um curso de curta duracdo, Engenharia de Operacdo
Téxtil, que evoluiu, no final dos anos 1980 para o curso de Engenharia Téxtil.

Em 1966, a Universidade Estadual de Campinas (Unicamp) estava em fase de
organizacdo e nela foiimplantado, pelo Dr. André Tosello, o primeiro curso de Engenharia
de alimentos do pais!’. Posterior a criacdo do curso na Unicamp, foram implantados o da
Universidade Federal de Vicosa, em 1974, o da Universidade Federal do Ceard, em 1976,
o da Universidade Federal da Paraiba, em 1977, o da Fundacdo Universidade do Rio

Grande e o da Universidade Federal de Santa Catarina, em 197818,

13 Decreto-Lei n2 541, de 18 de abril de 1969 criou os cursos superiores de curta duragdo, com carga horéria reduzida,
todavia, respeitando-se um curriculo minimo.

14 Ministério da Educagdo, por intermédio do Parecer n? 260/62, tendo sido aprovado pelo Parecer n2 60/63 do CFE
(Conselho Federal de Educacdo).

15 NASCIMENTO, 0. (1986) e OLIVEIRA, R. R. C. (2003).

16 Parecer n2 2700/77 do Conselho Federal de Educacdo.

17 CONFEA & INEP (2010).

18 CONFEA & INEP (2010).
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No inicio da década de 1970, concomitante a expansdo dos polos petroquimicos
no pais e o desenvolvimento da area de fertilizantes, deve-se destacar dois fatos
importantes: o primeiro deles refere-se a da criacdo do primeiro curso de graduagdo em
Engenharia dos Materiais da América Latina, na recém-fundada Universidade Federal de
Séo Carlos (UFSCar), e o segundo refere-se a intensificacdo da formacdo em Engenharia
Nuclear, sobretudo com a criacdo de cursos de especializagdo e a capacitacdo de
profissionais nos institutos de pesquisa do pais para o desenvolvimento de tecnologias
de purificacdo de uranio e para producdo de radioisopos de aplicagdo na medicina,
industria e agricultura.

No final da década de 1980, em 1987, foi criado o curso de pds-graduagdo em
Engenharia de Petréleo da Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP) em 1987,
resultado do convénio de cooperacdo cientifica firmado entre a PETROBRAS e a
UNICAMP, devido a necessidade de formacdo de profissionais especializados nas areas
de exploracdo e producdo de dleo e gas, atendendo a demanda nacional e internacional
de recursos humanos na industria do petrdleo. Estes esforcos para formacdo de
profissionais na drea de Petrdleo culminaram com a criacdo do curso de Engenharia de
Petréleo da Universidade Estadual do Norte Fluminense (UENF), em 1994,

O desenvolvimento tecnoldgico observado no final da década de 1980 e inicio da
década de 1990, associado a demanda crescente da sociedade por produtos inovadores
fomentaram a disseminacdo de dreas emergentes no mundo moderno, a exemplo da
biotecnologia e nanotecnologia. Assim, as descobertas cientificas sobre nanoestruturas,
microbiologia, sobre expressdo génica e engenharia de proteinas tém sido transferidas
para a industria na forma de produtos e servicos verdadeiramente inovadores e
revoluciondrios. Contudo, mesmo com todas potencialidades tecnoldgicas e o éxito
financeiro da biotecnologia no mundo, a maior parte dos profissionais capacitados nesta
area eram, até os anos 1990, oriundos de programas de pés-graduacdo!®. Assim como
aconteceu na Europa, nos Estados Unidos e em outros paises considerados de vanguarda
na geracao de novas tecnologias, na década de 1980-1990, diversas instituicdes de
ensino no Brasil passaram a concentrar esforgcos na criacdo de programas de graduacdo

gue preenchessem todos os requisitos, em termos de formacdo tedrico-pratica, e que

19 CONFEA & INEP (2010).
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permitisse aos profissionais atuarem, com toda plenitude, na industria de biotecnologia
e, a exemplo do curso de Engenharia Bioquimica oferecido, desde 1999, pela Escola de
Engenharia de Lorena (EEL/Usp), antiga Faculdade de Engenharia Quimica de Lorena
(FAENQUIL), diversos cursos foram criados sob os mais diversificados titulos (Engenharia
de Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia de Bioprocessos, Engenharia de
Biotecnologia e Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos).

Atualmente, considerando a Tabela de Titulos Profissionais, anexada a Resolugdo
CONFEA 473/2002, cuja Ultima atualizacdo se deu em 17/12/2021, dos mais de 170
titulos profissionais pertinentes ao Sistema CONFEA/CREA, 36 estdo abrangidos na

Modalidade Quimica.

5. Perfil de Formacgao dos Engenheiros da Modalidade Quimica

A Resolucdao CONFEA 1.002, de 26 de novembro de 2002, que trata Cédigo de
Etica do Profissional da Engenharia, da Agronomia, da Geologia, da Geografia e da
Meteorologia, em seu artigo 42 enuncia que as profissGes de da Engenharia, da
Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia sdo caracterizadas por seus
perfis proprios, pelo saber cientifico e tecnoldgico que incorporam, pelas expressdes
artisticas que utilizam e pelos resultados sociais, econédmicos e ambientais do trabalho
que realizam20. Tais perfis e saberes especializados, quer sejam eles cientificos,
tecnolodgicos ou artisticos, asseguram que os profissionais dessas categorias, distintos
pelo saber de suas profissGes, sejam sujeitos pré-ativos do desenvolvimento21.

Neste sentido, tanto a Resolugdo CONFEA 218, de 29 de junho de 197322, quanto
a Resolugdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 201623, convergem para o fato de que a
formacdo profissional, entendido pelo processo de aquisicdo de habilidades e
conhecimentos profissionais, abordado sob a 6tica de perfis e saberes especializados na

Resolugdo CONFEA 1.002/2002, se d& mediante conclusdo com aproveitamento e

20 Resolugdo CONFEA 1.002, de 26 de novembro de 2002, Cédigo de Etica do Profissional da Engenharia, da
Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia, artigo 49.

21 Resolugdo CONFEA 1.002, de 26 de novembro de 2002, Cédigo de Etica do Profissional da Engenharia, da
Agronomia, da Geologia, da Geografia e da Meteorologia, artigo 52.

22 Resolugdo CONFEA 218, de 29 de junho de 1973, artigo 259.

23 Resolugdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, artigo 29,
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diplomacdo em curso regular, junto ao sistema oficial de ensino brasileiro, estando,
portanto, sujeita aos dispositivos normativos especificos do Ministério da Educagao.

Dentre os diversos dispositivos normativos atualmente vigentes para o sistema
educacional brasileiro, destaca-se a Lei n? 9.394, de 20 de dezembro de 1996, que
estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Em especifico para as profissdes
de Engenharia, destacam-se as Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia e as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Gradua¢do em Engenharia.

Estes dois ultimos, Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia e as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdo em Engenharia, normatizam os
moldes em que o ensino profissional dessas modalidades afeitas ao sistema
CONFEA/CREA deverd ser procedido e, portanto, disciplinam o modelo a ser
implementado pelas Instituicdes de ensino superior no processo de aquisicdo de
habilidades e conhecimentos profissionais especificos, conforme abordam as Resolugdes
CONFEA 218/1973, 1.002/2002 e 1.073/2016.

No tocante as Referenciais Nacionais dos Cursos de Engenharia, tal documento

descreve, de forma clara:

a. Os diversos perfis admitidos para egressos dos cursos de Engenharia do pais,
entendendo como tal os bacharéis em Engenharia;

b. Os diversos temas abordados na formagdo especifica de engenheiros no pais;

c. Os Ambientes de Atuacgdo profissional;

d. E ainfraestrutura recomendada para ambientes de formacao profissional.

No tocante as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdao em
Engenharia, conforme preconiza a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB,
Lei 9.394/96), referem-se as diretrizes gerais para a elaboracdo de curriculos dos cursos
de graduacdo superior. Merecem destaque especifico a Resolugdo CNE/CES 11, vigente
de 11 de margo de 2002 até abril de 2019, e a Resolugdo CNE/CES 02, vigente desde 24
de abril de 2019, ambas referentes a Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduagdao em Engenharia.

De acordo com a Resolugdo CNE/CES 11, de margo de 2002, em seu artigo 32, os

Cursos de Graduagdo em Engenharia tém como perfil do formando egresso/profissional
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o engenheiro, com formacdo generalista, humanista, critica e reflexiva, capacitado a
absorver e desenvolver novas tecnologias, estimulando a sua atuacdo critica e criativa na
identificacdo e resolucdo de problemas, considerando seus aspectos politicos,
econdmicos, sociais, ambientais e culturais, com visdo ética e humanistica, em
atendimento as demandas da sociedade.

Tal perfil, segundo a mesma Resolucdo, é transposto para a formacdo do
engenheiro por meio dos conhecimentos requeridos para o exercicio de diversas
competéncias e habilidades gerais. Assim como descrito no artigo 42, deverdo figurar

como estas competéncias gerais as 14 seguintes:

1. Aplicar conhecimentos matematicos, cientificos, tecnoldgicos e

instrumentais a engenharia;

2. Projetar e conduzir experimentos e interpretar resultados;

3. Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos e processos;

4, Planejar, supervisionar, elaborar e coordenar projetos e servicos de
engenharia;

5. Identificar, formular e resolver problemas de engenharia;

6. Desenvolver e/ou utilizar novas ferramentas e técnicas;

7. Supervisionar a operacdo e a manutencao de sistemas;

8. Avaliar criticamente a operagao e a manutencdo de sistemas;

9. Comunicar-se eficientemente nas formas escrita, oral e grafica;

10. Atuar em equipes multidisciplinares;

11. Compreender e aplicar a ética e responsabilidade profissionais;

12. Avaliar o impacto das atividades da engenharia no contexto social e
ambiental;

13. Avaliar a viabilidade econdmica de projetos de engenharia;

14, Assumir a postura de permanente busca de atualizagdo profissional.

Sob a dtica de conteldos, matérias e atividades, a Resolugdo CNE/CES 11 é clara
ao afirmar que todo o curso de Engenharia, independente de sua modalidade, deve

possuir em seu curriculo um nucleo de conteddos basicos, um nicleo de conteddos
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profissionalizantes e um nucleo de conteldos especificos, estes Ultimos responsaveis
pela caracterizacdo da modalidade.

O nlcleo de conteldos basicos devera conter: Metodologia Cientifica e
Tecnoldgica; Comunicacdo e Expressdo; Informatica; Expressdo Grafica, Matematica;
Fisica; Fendbmenos de Transporte; Mecéanica dos Sélidos; Eletricidade Aplicada; Quimica;
Ciéncia e Tecnologia dos Materiais; Administracdo; Economia; Ciéncias do Ambiente;
Humanidades, Ciéncias Sociais e Cidadania. Ressaltando-se que nos conteudos de Fisica,
Quimica e Informatica, é obrigatdria a existéncia de atividades de laboratério e nos
demais conteudos bdsicos, deverdo ser previstas atividades praticas e de laboratérios,
com enfoques e intensividade compativeis com a modalidade pleiteada.

Por sua vez, o nucleo de conteldos profissionalizantes deverd pertencer a um
subconjunto coerente dos seguintes tépicos: Algoritmos e Estruturas de Dados;
Bioquimica; Ciéncia dos Materiais; Circuitos Elétricos; Circuitos Logicos; Compiladores;
Construcdo Civil; Controle de Sistemas Dinamicos; Conversdo de Energia;
Eletromagnetismo; Eletronica Analdgica e Digital; Engenharia do Produto; Ergonomia e
Seguranca do Trabalho; Estratégia e Organizacdo; Fisico-quimica; Geoprocessamento;
Geotecnia; Geréncia de Producdo; Gestdo Ambiental; Gestdo Econdmica; Gestdo de
Tecnologia; Hidrdulica, Hidrologia Aplicada e Saneamento Bdsico; Instrumentacao;
Magquinas de fluxo; Matematica discreta; Materiais de Construcdo Civil; Materiais de
Construcdo Mecanica; Materiais Elétricos; Mecanica Aplicada; Métodos Numéricos;
Microbiologia; Mineralogia e Tratamento de Minérios; Modelagem, Andlise e Simulagdo
de Sistemas; OperacBes Unitarias; Organizacdo de computadores; Paradigmas de
Programacdo; Pesquisa Operacional; Processos de Fabricacdo; Processos Quimicos e
Bioquimicos; Qualidade; Quimica Analitica; Quimica Organica; Reatores Quimicos e
Bioquimicos; Sistemas Estruturais e Teoria das Estruturas; Sistemas de Informacao;
Sistemas Mecénicos; Sistemas operacionais; Sistemas Térmicos; Tecnologia Mecénica;
Telecomunicac®es; Termodinamica Aplicada; Topografia e Geodésia; Transporte e
Logistica.

Dentre estes conteldos, mais comumente, presentes nas 36 profissdes da
Modalidade Quimica encontram-se: Algoritmos e Estruturas de Dados; Bioguimica;
Ciéncia dos Materiais; Circuitos Elétricos; Controle de Sistemas Dindmicos; Conversado de

Energia; Eletromagnetismo; Engenharia do Produto; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
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Estratégia e Organizacdo; Fisico-quimica; Geoprocessamento; Geotecnia; Geréncia de
Producdo; Gestdo Ambiental; Gestdo EcondOmica; Gestdo de Tecnologia; Hidraulica,
Hidrologia Aplicada e Saneamento Basico; Instrumentacdo; Maquinas de fluxo;
Matematica discreta; Materiais de Construcdo Mecanica; Mecanica Aplicada; Métodos
Numéricos; Microbiologia; Mineralogia e Tratamento de Minérios; Modelagem, Analise
e Simulacdo de Sistemas; Operagdes Unitarias; Paradigmas de Programacdo; Pesquisa
Operacional; Processos de Fabricacdo; Processos Quimicos e Bioquimicos; Qualidade;
Quimica Analitica; Quimica Orgéanica; Reatores Quimicos e Bioquimicos; Sistemas
Mecanicos; Sistemas Térmicos; Tecnologia Mecanica; Termodinamica Aplicada;
Topografia e Geodésia; Transporte e Logistica.

Por fim, nlcleo de conteldos especificos se constitui em extensdes e
aprofundamentos
dos conteldos do nucleo de conteldos profissionalizantes, bem como de outros
conteudos destinados a caracterizar modalidades. Estes contetudos, consubstanciando o
restante da carga
horaria total, constituem-se em conhecimentos cientificos, tecnolégicos e instrumentais
necessarios para a definicdo das modalidades de engenharia e devem garantir o
desenvolvimento das competéncias e habilidades estabelecidas nestas diretrizes.

De modo muito categdrico, a Resolugdo CNE/CES 11 impde que o nucleo de
conteudos basicos represente cerca de 30% da carga horaria minima do curso e o nucleo
de conteudos profissionalizantes corresponda a cerca de 15% desta carga horaria
minima.

Com a publicacdo, em abril de 2019, das novas Diretrizes Curriculares Nacionais
(DCNs) para os cursos de graduacdo em Engenharia, a Resolugdo CNE/CES 02 de 2019,
tal documento, segundo o parecer da comissdo do Conselho Nacional de Educagdo (CNE),
busca atender as demandas futuras por mais e melhores engenheiros, atualizando a
versdo anterior do documento, de 2002. De modo pratico, as DCNs de Engenharia
apresentadas na a Resolugdo CNE/CES 02 de 2019 trazem, em comparagdo ao
documento anterior, conceitos atuais como a formacdo baseada por competéncias, o
foco na pratica, a aprendizagem ativa e uma maior flexibilidade na constituicdo do

curriculo.
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De acordo com a Resolugdo CNE/CES 02, o perfil do egresso24 do curso de
graduacdo em Engenharia deve compreender, entre outras, as seguintes caracteristicas,

ndo divergentes da sua anterior, a Resolugdo CNE/CES 11:

1. Ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e
ético e com forte formacao técnica;

2. Estarapto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas tecnologias, com
atuacao inovadora e empreendedora;

3. Ser capaz de reconhecer as necessidades dos usudrios, formular, analisar e
resolver, de forma criativa, os problemas de Engenharia;

4. Adotar perspectivas multidisciplinares e transdisciplinares em sua pratica;

5. Considerar os aspectos globais, politicos, econémicos, sociais, ambientais,
culturais e de seguranca e saude no trabalho;

6. Atuar com isengdo e comprometimento com a responsabilidade social e com

o desenvolvimento sustentavel.

No tocante a formacdo de competéncias, que ndo é algo exatamente inédito nas
DCNs de Engenharia, a Resolugdo CNE/CES 02 traz, em seu texto, perspectivas mais
atuais, detalhando sobretudo as caracteristicas esperadas de um engenheiro recém-
graduado25. Conforme o artigo 42, um curso de graduacdo em Engenharia deve

proporcionar aos seus egressos, ao longo da formacao, as seguintes competéncias gerais:

1. Formular e conceber solu¢cdes desejaveis de engenharia, analisando e
compreendendo os usuarios dessas solugdes e seu contexto:

a. ser capaz de utilizar técnicas adequadas de observacdo, compreensdo,
registro e analise das necessidades dos usuarios e de seus contextos sociais,

culturais, legais, ambientais e econémicos;

24 Resolugdo CNE/CES 02, de 24 de abril de 2019, artigo 32.
25 Resolugdo CNE/CES 02, de 24 de abril de 2019, artigo 49.
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formular, de maneira ampla e sistémica, questdes de engenharia,
considerando o usuario e seu contexto, concebendo solucdes criativas, bem
como o uso de técnicas adequadas.

Analisar e compreender os fendmenos fisicos e quimicos por meio de modelos
simbdlicos, fisicos e outros, verificados e validados por experimentacdo:

ser capaz de modelar os fendmenos, os sistemas fisicos e quimicos, utilizando
as ferramentas matematicas, estatisticas, computacionais e de simulacdo,
entre outras;

prever os resultados dos sistemas por meio dos modelos;

conceber experimentos que gerem resultados reais para o comportamento
dos fendmenos e sistemas em estudo;

verificar e validar os modelos por meio de técnicas adequadas.

Conceber, projetar e analisar sistemas, produtos (bens e servicos),
componentes ou processos:

ser capaz de conceber e projetar solugdes criativas, desejaveis e viaveis,
técnica e economicamente, nos contextos em que serdo aplicadas;

projetar e determinar os pardmetros construtivos e operacionais para as
solucBes de Engenharia;

aplicar conceitos de gestdo para planejar, supervisionar, elaborar e coordenar
projetos e servicos de Engenharia.

Implantar, supervisionar e controlar as solu¢es de Engenharia:

ser capaz de aplicar os conceitos de gestdo para planejar, supervisionar,
elaborar e coordenar a implantacdo das solugdes de Engenharia;

estar apto a gerir, tanto a forca de trabalho quanto os recursos fisicos, no que
diz respeito aos materiais e a informacao;

desenvolver sensibilidade global nas organizacdes;

projetar e desenvolver novas estruturas empreendedoras e solucdes
inovadoras para os problemas;

realizar a avaliacdo critico-reflexiva dos impactos das solu¢des de Engenharia
nos contextos social, legal, econdmico e ambiental.

Comunicar-se eficazmente nas formas escrita, oral e grafica:
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a. sercapaz de expressar-se adequadamente, seja na lingua patria ou em idioma
diferente do Portugués, inclusive por meio do uso consistente das tecnologias
digitais de informacdo e comunicacdo (TDICs), mantendo-se sempre
atualizado em termos de métodos e tecnologias disponiveis.

6. Trabalhar e liderar equipes multidisciplinares:

a. ser capaz de interagir com as diferentes culturas, mediante o trabalho em
equipes presenciais ou a distancia, de modo que facilite a construcdo coletiva;

b. atuar, de forma colaborativa, ética e profissional em equipes
multidisciplinares, tanto localmente quanto em rede;

c. gerenciar projetos e liderar, de forma proativa e colaborativa, definindo as
estratégias e construindo o consenso nos grupos;

d. reconhecer e conviver com as diferencas socioculturais nos mais diversos
niveis em todos os contextos em que atua (globais/locais);

e. preparar-se para liderar empreendimentos em todos os seus aspectos de
producdo, de financgas, de pessoal e de mercado.

7. Conhecer e aplicar com ética a legislacdo e os atos normativos no ambito do
exercicio da profissdo:

a. ser capaz de compreender a legislacdo, a ética e a responsabilidade
profissional e avaliar os impactos das atividades de Engenharia na sociedade
e no meio ambiente;

b. atuar sempre respeitando a legislacdo, e com ética em todas as atividades,
zelando para que isto ocorra também no contexto em que estiver atuando.

8. Aprender de forma autdonoma e lidar com situa¢des e contextos complexos,
atualizando-se em relagdo aos avangos da ciéncia, da tecnologia e aos desafios
da inovacdo:

a. ser capaz de assumir atitude investigativa e autébnoma, com vistas a
aprendizagem continua, a producdo de novos conhecimentos e ao
desenvolvimento de novas tecnologias;

b. aprender a aprender.

Além das competéncias gerais, devem ser agregadas as competéncias especificas

de acordo com a habilitacdo ou com a énfase do curso. O desenvolvimento do perfil e
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das competéncias, estabelecidas para o egresso do curso de graduacdo em Engenharia,
visam a atuacdo em campos da area e correlatos, em conformidade com o estabelecido
no Projeto Pedagdgico do Curso (PPC)26, podendo compreender uma ou mais das

seguintes areas de atuacdo27:

A. Atuacdo em todo o ciclo de vida e contexto do projeto de produtos (bens e
servicos) e de seus componentes, sistemas e processos produtivos, inclusive
inovando-os;

B. Atuagao em todo o ciclo de vida e contexto de empreendimentos, inclusive na
sua gestao e manutencao;

C. Atuagdo na formagao e atualizagdo de futuros engenheiros e profissionais

envolvidos em projetos de produtos (bens e servicos) e empreendimentos.

De acordo com a Resolugdo CNE/CES 02, de 18 de junho de 2007, os curso de
graduacdo em Engenharia devem ter carga horaria e tempo de integralizacdo conforme
Grupo de Carga Horaria Minima entre 3.600 e 4.000h, cujo limite minimo para
integralizacdo é de 5 (cinco) anos.

No que diz respeito a educacdo profissional em nivel tecnoldgico, o Decreto
2.208, de 17 de abril de 1997, revogado pelo Decreto n? 5.154, de 2004, que
regulamentava o paragrafo 22 do art. 36 e os artigos 39 a 42 da Lei 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, referente as diretrizes e bases da educacdo nacional, prevé, em seu
artigo 32, cursos de nivel superior na area tecnoldgica, destinados a egressos do ensino
médio e técnico. Tais cursos de nivel superior, correspondentes a educacdo profissional
de nivel tecnolodgico, que deverdo ser estruturados para atender aos diversos setores da
economia, abrangendo areas de especializadas e conferirdo diploma de Tecndlogo.
Atualmente, cursos desta modalidade educacional sdo estruturados conforme a
Resolugdo CNE/CP 1, de 5 de janeiro de 2021, que define as Diretrizes Curriculares

Nacionais Gerais para a Educagado Profissional e Tecnoldgica.

26 Instrumento que concentra a concepgdo do curso de graduacdo, os fundamentos da gestdo académica, pedagogica
e administrativa, os principios educacionais vetores de todas as agdes a serem adotadas na condugdo do processo de
ensino-aprendizagem da Graduacdo, respeitando os ditames legais vigentes.

27 Resolugdo CNE/CES 02, de 24 de abril de 2019, artigo 52.
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De um modo geral, tanto as atividades dos cursos de Engenharia quanto dos
cursos tecnologicos, podem ser organizadas, conforme itinerdrio formativo, por
disciplinas, blocos, temas ou eixos de conteldos; atividades praticas laboratoriais e reais,
projetos, atividades de extensdo e pesquisa, entre outras. Deve, também contemplar
etapa(s) integrante(s), as praticas reais, entre as quais o estagio curricular obrigatério,
Ccomo nos casos especiais dos cursos de Engenharia, sob supervisdo direta do curso, com
carga hordria curricular, prevista no Projeto Pedagdgico do Curso, ndo menor que 160
(cento e sessenta) horas.

No caso especifico da Modalidade Quimica, os 36 cursos referidos na tabela anexada
a Resolugdo CONFEA 473/2002, cuja ultima atualizagdo se deu em 17/12/2021,
correspondendo a 22 cursos de Engenharia e 14 na modalidade de ensino Tecnolégico,
podem ser organizados em nove(09) grupos distintos, conforme similaridade formativa.

S3o eles:

Alimentos;

Materiais e Nanoestruturas;

Engenharia de Operacdo;

Processos Quimicos e Industrial Quimica;
Téxtil;

Petréleo, Gas, Petroquimica e Combustiveis;
Biotecnologia e Bioprocessos;

Engenharia Nuclear;

W e N O Uk~ W N

Qutros.

A seguir sdo descritas a Formacdo Caracteristica, g Carga Horaria de Referéncia e

Integralizacdo dos 36 cursos referentes a Modalidade Quimica:

GRUPO 1 - ALIMENTOS

1.A. Engenharia de Alimentos

22



Formacdo Caracteristica: Bioquimica; Quimica e Bioguimica de Alimentos; Fisico-

Quimica; Modelagem, Analise e Simulacdo de Sistemas; Fendmenos de Transporte;
Termodinamica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e Instrumental);
Microbiologia de Alimentos; Andlise Sensorial; Tecnologia e Processamento de: Carnes,
Laticinios, Cereais, Vegetais; Processos de Conservacdo; Embalagens; Toxicologia;
Tratamento de Efluentes e Disposicao de Residuos da Industria de Alimentos; Higiene e
Sanificacdo; Controle de Qualidade; OperacBes Unitarias, Projeto da Industria de
Alimentos; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca
do Trabalho; Rela¢des Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

1.B. Tecnologia de Alimentos

Formacdo Caracteristica: Fundamentos de Calculo; Fisica I; Biologia Celular, Quimica

Geral; Etica e Legislacdo; Seguranca no Trabalho; Metodologia Cientifica; Informatica;
Estatistica; Bioquimica Geral; Quimica Orgénica; Fundamentos de Administracdo;
Microbiologia Geral; Desenho Técnico; Fisico-Quimica; Nutricdo; Higiene e Sanitizacdo;
Microbiologia de Alimentos; Bioguimica de Alimentos; Operacfes Unitarias; Quimica
Analitica; Bromatologia; Gestdao da Qualidade; Legislacdo de Alimentos; Tecnologia de
alimentos; Embalagens; Aditivos para alimentos; Biotecnologia e Biosseguranca; Gestdo
Ambiental; Analise Sensorial, Projetos na industria de alimentos; Empreendedorismo;
Toxicologia de Alimentos; Tratamento de Agua e Efluentes; Tecnologia de Bebidas;
Processamento de Alimentos.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

GRUPO 2 — MATERIAIS E NANOESTRUTURAS

2.A. Engenharia de Materiais

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Fisico-Quimica; Materiais de Construcdo

Mecanica; Materiais Elétricos; OperacGes Unitarias; Quimica Analitica; Mecanica

Aplicada; Eletricidade Aplicada; Mecanica dos Sdlidos; Mecanica dos Fluidos;
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Termodinamica Aplicada; Ensaios e Caracterizacdo de Materiais; Sintese e
Processamento de Materiais: Metalicos, Ceramicos, Poliméricos, Compdsitos; Materiais
Avancados; Engenharia do Produto; Instrumentacdo; Processos de Fabricacdo; Reologia;
Instrumentacdo; Controle de Qualidade; Andlise de Falhas; Sistemas Térmicos;
Matemdtica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do
Trabalho; RelacGes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

2.B. Engenharia de Materiais e Manufatura

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Fisico-Quimica; Corrosdo; Fendmenos de

Transporte; Operacdes Unitarias; Quimica Organica; Mecanica Aplicada; Eletricidade
Aplicada; Mecénica dos Sdlidos; Mecanica dos Fluidos; Termodinamica Aplicada; Ensaios
e Caracterizacdo de Materiais; Projeto e a Manufatura; Sintese e Processamento de
Materiais: Metdlicos, Cerdmicos, Poliméricos, Compdsitos, Materiais Avancados;
Engenharia do Produto; Processos de Fabricacdo; Reologia; Controle de Qualidade;
Andlise de Falhas; Sistemas Térmicos; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio
Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho; Relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
(CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

2.C. Engenharia de Materiais e Nanotecnologia

Formacdo Caracteristica: Fisica; Célculo; Quimica Geral; Desenho Técnico; Mecanica;

Introducdo a Programacdo e Computacdo Cientifica; Algebra; Ciéncia dos Materiais;
Mecanica Aplicada; Mecanica dos Fluidos; Termodinamica; Quimica Inorganica;
Tecnologia dos Materiais; Probabilidade e Estatistica; Eletricidade e Eletromagnetismo;
Quimica Organica; Fendbmenos de Transporte; Processos Quimicos; Fisica Moderna;
Métodos Matematicos e Equacles Diferenciais; Estrutura dos Materiais;
Comportamento Mecanico dos Materiais; Bioquimica; Etica e Legislacdo; Cinética das
Reacdes e Processos Quimicos; Sintese de Materiais; Transformacdes de Fases dos
Materiais; Caracterizacdo de Nano Materiais; Mecanica Quantica; Engenharia Ambiental;

Fundamentos de Administracdo; Fundamentos de Economia; Eletroquimica; Sintese de
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Nano Materiais; Especificacdo e Selecdo de Materiais; RelagBes Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

2.D. Engenharia de Producdo — Materiais

Formacdo Caracteristica: Fisica; Calculo; Quimica Geral; Desenho Técnico; Administracao;

Economia; Computacdo, Algoritmos e Ldgica de Programacado; Ciéncia dos Materiais;
Mecanica; Mecanica Aplicada; Etica e Legislacdo; Seguranca do Trabalho; Meio
Ambiente; Engenharia Econdmica; Métodos Matematicos e Equacbes Diferenciais;
Metrologia e Controle Geométrico; Eletricidade e Magnetismo; Resisténcia dos
Materiais; Empreendedorismo e Inovacdo; Fundamentos de Fendmenos de Transporte;
Gerenciamento da Cadeia de Suprimentos; Gerenciamento e Controle de Qualidade;
Logistica; Desenvolvimento de Produto; Design; Ergonomia; Gestdo da Producdo; Gestdo
de Projetos; Processos de Fabricacdo; Gestdo de Recursos Naturais e Energéticos;
Planejamento, Programacdo e Controle de Producdo; Projeto de Fabrica e InstalacBes
Industriais; Relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

2.E. Engenharia de Plastico

Formacdo Caracteristica: Fisica; Comunicacdo e Expressdo; Desenho Técnico; Geometria

Descritiva; Quimica Geral; Geometria analitica; Algebra linear; Quimica Inorganica;
Ciéncia dos Materiais; Metrologia; Matematica Aplicada; Instrumentacdo Cientifica;
Quimica Orgéanica; Quimica de Polimeros; Modelagem de Sistemas Dinamicos; Controles
Hidraulicos e Pneumaticos; Sintese e Rea¢des Organicas; Fundamentos de Fendmenos
de Transporte; Eletricidade Aplicada;

Termodinamica; Reologia; Caracterizacdo de Polimeros; Equipamentos Eletroeletrénicos;
Maquinas Industriais; Processos de Extrusdao; Fundamentos de Operacgdes Unitdrias;
Tecnologia dos Elastdmeros; Tecnologia dos Polimeros; Processos de Injecdo; Processos
de Sopro; Gestdo; Isostatica e Resisténcia dos Materiais; Desenvolvimento do Produto;
Gerenciamento Ambiental; Tecnologia de Reciclagem; Fundamentos de Engenharia de
Producdo; Processamento de Plasticos; Tecnologia dos Adesivos; Projeto Industrial de

Transformacdo de Plasticos; Projeto Simulado em Computador; Etica e Legislacdo;

25



Seguranca do Trabalho; Projeto de Moldes e Pecas Plasticas; RelacGes Ciéncia, Tecnologia
e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

2.F. Tecnologia de Ceramica

Formacdo Caracteristica: Fisica; Comunicacdo e Expressdao; Quimica Geral; Quimica

Inorganica; ; Fundamentos de Fendmenos de Transporte; Eletricidade Aplicada;
Termodinamica; Reologia; Quimica Organica; Matematica Aplicada; Introdugdo a
Materiais Ceramicos; Matérias-Primas no Processamento de Ceramicas; Argilas e
Ceramizacdo; Estruturacdo dos Materiais Ceramicos; Ciéncia dos Materiais; Tecnologia
dos Materiais; Secagem de Produtos Ceramicos; Processos Térmicos; Combustdo e
Combustiveis; Projeto de Queimadores; Balancos de Massa e de Energia; Propriedades
dos Materiais Ceramicos; Esmaltes e Vidrados Ceramicos; Meio Ambiente; Tecnologia de
Fabricacdo dos Materiais Ceramicos Desenvolvimento de Produto; Design.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

2.G. Tecnologia de Materiais

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Fisico-Quimica; Corrosdao; Fendmenos de

Transporte; Quimica Organica; Mecéanica Aplicada; Eletricidade Aplicada; Mecanica dos
Sélidos; Mecanica dos Fluidos; Termodindmica Aplicada; Ensaios e Caracterizacdo de
Materiais; Sintese e Processamento de Materiais: Metélicos, Ceramicos, Poliméricos,
Compdsitos; Materiais Avancados; Processos de Fabricacdo; Reologia; Controle de
Qualidade; Sistemas Térmicos; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Legislacdo; Meio
Ambiente; Seguranca do Trabalho; RelacGes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

2.H. Tecnologia de Polimeros

Formacdo Caracteristica: Quimica de Polimeros; Matematica Aplicada; Estatistica; Fisica;

Ciéncia dos Materiais; Fisico-Quimica; Quimica Orgéanica; Mecanica Aplicada; Ensaios e
Caracterizacdo de Materiais; Sintese e Processamento de Materiais; Fundamentos de
Polimeros; Desenho Técnico; Materiais Poliméricos; Processamento de Polimeros;

Blendas, Compdsitos e Aditivos em Polimeros; Design de Produtos; Legislacdo;
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Caracterizagdo de Polimeros; Seguranca, Saude e Meio Ambiente; Controle de Qualidade;
Analise de Custos; Gestdo de Materiais e Logistica; Projeto e Planejamento da Producao;
Gestdo de Recursos Humanos; Desenvolvimento de Produtos e Processos.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

GRUPO 3 — ENGENHARIA DE OPERAGAO

3.A. Engenharia de Operagao — Petroquimica

Cursos descontinuados conforme Parecer n® 2700/77 do Conselho Federal de Educacdo.
3.B. Engenharia de Operacdo — Quimica

Cursos descontinuados conforme Parecer n2 2700/77 do Conselho Federal de Educacdo.
3.C. Engenharia de Operacdo — Téxtil

Cursos descontinuados conforme Parecer n2 2700/77 do Conselho Federal de Educacdo.

GRUPO 4 — PROCESSOS QUIMICOS E INDUSTRIAL QUIMICA

4.A. Engenharia Quimica

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Instrumentacdo; Quimica Geral;

Métodos Matematicos e Equacdes Diferenciais; Programacdo e Computacdo; Quimica
Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e Instrumental);
Quimica Orgénica; Bioquimica; Processos de Transferéncia de Calor, Massa e Quantidade
de Movimento; Termodindmica; Modelagem, Controle, Simulacdo e Otimizacdo de
Processos; Cinética Quimica e Reatores; Processos Quimicos e Bioquimicos; Operacdes
Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia de Alimentos e Bebidas; Tecnologia
Inorganica e de Materiais; Tecnologia Organica; Processos Industriais e Qualidade;
Projeto de IndUstrias Quimicas (Técnico e Econdmico); Matemdtica; Fisica; Etica e Meio
Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho; Relagdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade

(CTS).
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Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

4.B. Engenharia Industrial — Quimica

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdo e Computacdo;

Instrumentacdo; Quimica Geral; Quimica Inorgéanica; Fisico-quimica; Quimica Analitica
(Qualitativa, Quantitativa e Instrumental); Quimica Organica; Bioquimica; Fendmenos de
Transporte; Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Cinética Quimica
e Reatores; Processos Industriais; OperacGes Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia
Industrial; Tecnologia Inorganica; Tecnologia Organica; Processos Industriais; Projeto de
IndUstrias Quimicas; Matematica; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca
do Trabalho; Rela¢des Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horédria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

4.C. Engenharia de Producdo — Quimica

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdo e Computacdo;

Instrumentacdo; Lideranca e Empreendedorismo; Quimica Geral; Quimica Inorganica;
Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e Instrumental); Quimica
Organica; Bioquimica; Fendbmenos de Transporte; Termodinamica; Instrumentacdo e
Controle de Processos; Cinética Quimica e Reatores; Processos Industriais; Operacdes
Unitdrias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia Industrial; Instalagdes Industriais e Projeto
de Fabrica; Tecnologia Inorganica; Tecnologia Organica; Processos Industriais; Projeto de
Industrias Quimicas; Planejamento e Controle de Producao; Logistica; Controle Estatistico
de Processos; Matemdtica; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do
Trabalho; RelacGes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

4.D. Tecnologia Quimica

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdao e Computacdo; Quimica

Geral; Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Organica; Bioquimica; Fendmenos de Transporte;
Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Cinética Quimica; Processos

Industriais; Fundamentos de Operacdes Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia
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Industrial; Tecnologia Inorganica; Tecnologia Organica; Processos Industriais; Balanco de
Massa e Energia; Matematica; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do
Trabalho; RelagBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

4.E. Tecnologia de Processos Quimicos

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdo e Computacdo; Quimica

Geral; Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Organica; Bioquimica; Fendtmenos de Transporte;
Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Cinética Quimica; Processos
Industriais; Fundamentos de Operacdes Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia
Industrial; Tecnologia Inorganica; Tecnologia Organica; Processos Industriais; Balanco de
Massa e Energia; Matematica; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do
Trabalho; RelagBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

GRUPO 5 — TEXTIL

5.A. Engenharia Téxtil

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdao e Computacdo; Quimica

Geral; Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Orgénica; Manufatura de Vestuario; Fendbmenos de Transporte;
Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Ciéncia das Fibras Téxteis;
Processos de Manufatura de Tecidos; Fundamentos de Operacdes Unitarias; Tecnologia
Ambiental; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Tecnologia Organica; Processos
Industriais; Balanco de Massa e Energia; Matematica; Planejamento da Producdo;
Colorimetria; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
RelacBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.
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5.B. Engenharia de Produgdo — Téxtil

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdao e Computacdo; Quimica

Geral; Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Orgénica; Manufatura de Vestuario; Fendbmenos de Transporte;
Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Ciéncia das Fibras Téxteis;
Processos de Manufatura de Tecidos; Fundamentos de Operacées Unitarias; Tecnologia
Ambiental; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Tecnologia Organica; Processos
Industriais; Balanco de Massa e Energia; Matematica; Planejamento da Producdo;
Controle de Producdo; Logistica; Controle Estatistico de Processos; Colorimetria; Fisica;
Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho; Relacdes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horédria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

5.C. Tecnologia da Industria Téxtil

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais Téxteis; Computacdo; Quimica Geral;

Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Organica; Manufatura de Vestuario; Fundamentos de Fendbmenos
de Transporte; Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Ciéncia das
Fibras Téxteis; Processos de Manufatura de Tecidos; Fundamentos de OperacGes
Unitdrias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Tecnologia
Organica; Processos Industriais; Balanco de Massa e Energia; Matematica; Planejamento
da Producgdo; Controle de Producdo; Logistica; Controle Estatistico de Processos;
Colorimetria; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
RelacBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

5.D. Tecnologia Téxtil

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Programacdao e Computacdo; Quimica

Geral; Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Organica; Manufatura de Vestuario; Fundamentos de Fendbmenos
de Transporte; Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Ciéncia das

Fibras Téxteis; Processos de Manufatura de Tecidos; Fundamentos de Operacles
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Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Tecnologia
Organica; Processos Industriais; Balanco de Massa e Energia; Matematica; Planejamento
da Producdo; Controle de Producdo; Logistica; Controle Estatistico de Processos;
Colorimetria; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

5.E. Tecnologia de Produgao Téxtil

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais Téxteis; Computacdo; Quimica Geral,

Quimica Inorganica; Fisico-quimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e
Instrumental); Quimica Organica; Manufatura de Vestudrio; Fendbmenos de Transporte;
Termodinamica; Instrumentacdo e Controle de Processos; Ciéncia das Fibras Téxteis;
Processos de Manufatura de Tecidos; Fundamentos de Operacées Unitarias; Tecnologia
Ambiental; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Tecnologia Organica; Processos
Industriais; Balanco de Massa e Energia; Matematica; Planejamento da Producdo;
Controle de Producdo; Logistica; Controle Estatistico de Processos; Colorimetria; Fisica;
Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho; Relacdes Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

5.F. Tecnologia de Producdo de Vestuario

Formacdo Caracteristica: Estrutura dos Materiais Téxteis; Computacdo; Quimica Geral;

Manufatura de Vestudrio; Fibras Téxteis; Processos de Manufatura de Tecidos; Meio
Ambiente; Tecnologia Téxtil; Tecnologia da Tecelagem; Matematica; Planejamento da
Producdo; Controle de Producdo; Logistica; Design; Fundamentos de Colorimetria; Fisica;
Custos; Planejamento de Empreendimentos; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
RelacOes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

GRUPO 6 — PETROLEOQ, GAS, PETROQUIMICA E COMBUSTIVEIS
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6.A. Engenharia de Petrdleo

Formacdo Caracteristica: Ciéncia dos Materiais; Instrumentacdo; Fisico-quimica; Quimica

Organica; Processos de Transferéncia de Calor, Massa e Quantidade de Movimento;
Termodinamica; Mineralogia e Petrologia; Geologia Dinamica e Estratigrafica; Geofisica;
Geoprocessamento; Elementos de Construcdo de Maquinas; Mecanica dos Solos;
Mecanica de Fluidos; Mecanica de Rochas; Mecéanica da Producdo de Petréleo;
Caracterizacdo Tecnoldgica de Matérias Primas Minerais; Modelagem Matematica de
Reservatorios; Balancos Materiais e Energéticos; Pesquisa Mineral; Propriedades dos
Fluidos Derivados do Petréleo; Engenharia de Reservatérios; Engenharia de Perfuracao;
Completacdo e Estimulacdo de Pocos; Producdo de Oleo e Gas; Sistemas Oceanicos;
Engenharia Ambiental; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia
e Seguranca do Trabalho; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

6.B. Tecnologia de Processos Petroquimicos

Formacdo Caracteristica: Instrumentacdo; Fisico-quimica; Quimica do Petrdleo;

Fundamentos de Termodindmica; Fundamentos de Petrologia; Fundamentos de
Geologia; Fundamentos de Estratigrafia; Fundamentos de Geofisica; Elementos de
Construcdo de Maquinas; Mecanica de Fluidos; Mecanica de Rochas; Producdo de
Petréleo; Caracterizacdo Tecnoldgica de Matérias Primas Minerais; Reservatorios;
Balancos Materiais e Energéticos; Propriedades dos Fluidos Derivados do Petréleo;
Engenharia de Perfuracdo; Completacio e Estimulacdo de Pocos; Producio de Oleo e
Gas; Fundamentos de Refino; Fundamentos de OperacSes Unitarias; Sistemas Oceanicos;
Engenharia Ambiental; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia
e Seguranca do Trabalho; RelacBes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

6.C. Tecnologia de Petrdleo e Gas

Formacdo Caracteristica: Instrumentacdo; Fisico-quimica; Quimica do Petrdleo;

Fundamentos de Termodindmica; Fundamentos de Petrologia; Fundamentos de

Geologia; Fundamentos de Estratigrafia; Fundamentos de Geofisica; Geoprocessamento;
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Elementos de Construcdo de Maquinas; Mecdnica dos Solos; Mecénica de Fluidos;
Mecanica de Rochas; Mecanica da Produgdo de Petrdleo; Caracterizacdo Tecnoldgica de
Matérias Primas Minerais; Reservatérios; Balancos Materiais e Energéticos; Pesquisa
Mineral; Propriedades dos Fluidos Derivados do Petréleo; Engenharia de Reservatérios;
Engenharia de Perfuracdo; Completacdo e Estimulacdo de Pocos; Producdo de Oleo e
Gas; Fundamentos de Refino; Fundamentos de Operacdes Unitarias; Sistemas Oceanicos;
Engenharia Ambiental; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia
e Seguranca do Trabalho; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Horéria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

6.D. Tecnologia de Producdo de Petrdleo e Gas

Formacdo Caracteristica: Instrumentacdo; Fisico-quimica; Quimica do Petréleo;

Fundamentos de Termodindmica; Fundamentos de Petrologia; Fundamentos de
Geologia; Fundamentos de Estratigrafia; Fundamentos de Geofisica; Geoprocessamento;
Elementos de Construcdo de Maquinas; Mecdnica dos Solos; Mecénica de Fluidos;
Mecanica de Rochas; Mecanica da Producdo de Petrdleo; Caracterizacdo Tecnoldgica de
Matérias Primas Minerais; Reservatérios; Balancos Materiais e Energéticos; Pesquisa
Mineral; Propriedades dos Fluidos Derivados do Petréleo; Engenharia de Reservatérios;
Engenharia de Perfuracdo; Completacdo e Estimulacdo de Pocos; Producdo de Oleo e
Gads; Fundamentos de Refino; Fundamentos de Operacdes Unitarias; Sistemas Oceanicos;
Engenharia Ambiental; Matematica; Fisica; Quimica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia
e Seguranca do Trabalho; Relacdes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas / 3 a 4 anos.

6.E. Tecnologia de Biocombustiveis

Formacdo Caracteristica: Computacdo; Quimica Geral; Quimica Inorganica; Fisico-

guimica; Quimica Analitica (Qualitativa, Quantitativa e Instrumental); Quimica Organica;
Fundamentos de Fendbmenos de Transporte; Termodinamica; Instrumentacdo e Controle
de Processos; Cinética de Processos; Processos Industriais; Producdo Vegetal; Processos
de Extracdo de Oleos; Biorrefino; Sistemas Agroindustriais; Fundamentos de Operac&es
Unitarias; Tecnologia Ambiental; Tecnologia Industrial; Tecnologia da Producdo

Biocombustiveis; Refino de Oleo Vegetal; Tecnologia da Producdo de Etanol e Biodiesel;
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Processos Unitarios no Biorrefino; Conversdes Térmicas; Balanco de Massa e Energia;
Matemdtica; Fisica; Etica e Meio Ambiente; Ergonomia e Seguranca do Trabalho;
RelacOes Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS).

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: de 2.400 horas /3 a 4 anos.

GRUPO 7 — BIOTECNOLOGIA E BIOPROCESSOS

7.A. Engenharia Bioguimica

Formacao Caracteristica: Célculo; Algebra; Quimica Geral; Fisica; Desenho Técnico; Etica

e Legislacdo; Microbiologia Geral; Fundamentos da Engenharia Bioguimica; Quimica
Organica; Algoritmos Computacionais; Biogquimica; Mecanica Geral; Ciéncias do
Ambiente; Quimica Analitica; Termodinamica; Bioprocessos Industriais; Biossegurancga e
Etica; Eletricidade; Biologia Molecular; Instalacdes Industriais; Fendmenos de Transporte;
Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos; Reatores Bioquimicos; Bioquimica de
Microorganismos; Biotecnologia Ambiental; Processos Fermentativos Industriais;
Reatores Bioquimicos; Nanobiotecnologia; Planejamento Experimental de Bioprocessos;
Tecnologia de Biocombustiveis; Biorremediacdo; Cultivo de Células Animais e Vegetais;
Biotecnologia Fotossintética; Enziomologia Industrial; Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos; Relagdes humanas;Tépicos Especiais em Engenharia Bioquimica;
Instrumentacdo e Controle de Bioprocessos; Tratamento de Residuos; Genética de
Microrganismos Industriais; Viabilidade Econdmica de Projetos; Programacado e Controle
da Producédo; Célculo Numérico Computacional.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

7.B. Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia

Formacao Caracteristica: Calculo; Algebra; Quimica Geral; Fisica; Desenho Técnico; Etica

e Legislacdo; Microbiologia Geral; Fundamentos da Engenharia Bioquimica; Quimica
Organica; Algoritmos Computacionais; Bioguimica; Mecanica Geral; Ciéncias do

Ambiente; Quimica Analitica; Termodinamica; Bioprocessos Industriais; Biossegurancga e
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Etica; Eletricidade; Biologia Molecular; Instalacdes Industriais; Fendmenos de Transporte;
Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos; Reatores Bioquimicos; Bioquimica de
Microrganismos; Biotecnologia Ambiental; Processos Fermentativos Industriais; Reatores
Bioquimicos; Nanobiotecnologia; Planejamento Experimental de Bioprocessos;
Tecnologia de Biocombustiveis; Biorremediacdo; Cultivo de Células Animais e Vegetais;
Biotecnologia Fotossintética; Enziomologia Industrial; Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos; Relagdes humanas;Tépicos Especiais em Engenharia Bioquimica;
Instrumentacdo e Controle de Bioprocessos; Tratamento de Residuos; Genética de
Microrganismos Industriais; Viabilidade Econdmica de Projetos; Programacao e Controle
da Producédo; Calculo Numérico Computacional.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

7.C. Engenharia de Bioprocessos

Formacao Caracteristica: Calculo; Algebra; Quimica Geral; Fisica; Desenho Técnico; Etica

e Legislacdo; Microbiologia Geral; Fundamentos da Engenharia Bioquimica; Quimica
Organica; Algoritmos Computacionais; Bioquimica; Mecanica Geral; Ciéncias do
Ambiente; Quimica Analitica; Termodinamica; Bioprocessos Industriais; Biosseguranca e
Etica; Eletricidade; Biologia Molecular; Instalacdes Industriais; Fendmenos de Transporte;
Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos; Reatores Bioquimicos; Bioquimica de
Microrganismos; Biotecnologia Ambiental; Processos Fermentativos Industriais; Reatores
Bioquimicos;, Nanobiotecnologia; Planejamento Experimental de Bioprocessos;
Tecnologia de Biocombustiveis; Biorremediacdo; Cultivo de Células Animais e Vegetais;
Biotecnologia Fotossintética; Enziomologia Industrial; Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos; Relagbes humanas;Topicos Especiais em Engenharia Bioquimica;
Instrumentacdo e Controle de Bioprocessos; Tratamento de Residuos; Genética de
Microrganismos Industriais; Viabilidade Econdmica de Projetos; Programacdo e Controle
da Producdo; Calculo Numérico Computacional.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

7.D. Engenharia de Biotecnologia
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Formacao Caracteristica: Célculo; Algebra; Quimica Geral; Fisica; Desenho Técnico; Etica

e Legislacdo; Microbiologia Geral; Fundamentos da Engenharia Bioquimica; Quimica
Organica; Algoritmos Computacionais; Bioquimica; Mecanica Geral; Ciéncias do
Ambiente; Quimica Analitica; Termodinamica; Bioprocessos Industriais; Biosseguranca e
Etica; Eletricidade; Biologia Molecular; Instalacdes Industriais; Fendmenos de Transporte;
Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos; Reatores Bioquimicos; Bioquimica de
Microrganismos; Biotecnologia Ambiental; Processos Fermentativos Industriais; Reatores
Bioquimicos; Nanobiotecnologia; Planejamento Experimental de Bioprocessos;
Tecnologia de Biocombustiveis; Biorremediacdo; Cultivo de Células Animais e Vegetais;
Biotecnologia Fotossintética; Enziomologia Industrial; Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos; Tratamento de Residuos; Genética de Microrganismos Industriais;
Viabilidade Econdmica de Projetos.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

7. E. Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos

Formacao Caracteristica: Célculo; Algebra; Quimica Geral; Fisica; Desenho Técnico; Etica

e Legislacdo; Microbiologia Geral; Fundamentos da Engenharia Bioquimica; Quimica
Organica; Algoritmos Computacionais; Bioquimica; Mecanica Geral; Ciéncias do
Ambiente; Quimica Analitica; Termodinamica; Bioprocessos Industriais; Biosseguranca e
Etica; Eletricidade; Biologia Molecular; Instalacdes Industriais; Fendmenos de Transporte;
Recuperacdo e Purificacdo de Bioprodutos; Reatores Bioquimicos; Bioquimica de
Microrganismos; Biotecnologia Ambiental; Processos Fermentativos Industriais; Reatores
Bioquimicos;, Nanobiotecnologia; Planejamento Experimental de Bioprocessos;
Tecnologia de Biocombustiveis; Biorremediacdo; Cultivo de Células Animais e Vegetais;
Biotecnologia Fotossintética; Enziomologia Industrial; Recuperacdo e Purificacdo de
Bioprodutos; Programacdo e Controle da Producdo; Tratamento de Residuos; Genética
de Microrganismos Industriais; Viabilidade Econdmica de Projetos.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

GRUPO 8 — ENGENHARIA NUCLEAR
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8. A. Engenharia Nuclear

Formacdo Caracteristica: Fisica; Quimica; Programacdo e Computacdo; Calculo

Diferencial e Integral; Engenharia e Meio Ambiente; Desenho e Sistemas Projetivos;
Algebra Linear; Mecanica Aplicada; Economia; Probabilidade e Estatistica; Eletricidade
Aplicada; Organizacdo das Industrias; Fisica Moderna; Calculo Numérico; Fendmenos de
Transferéncia; Termodinamica Classica; Principios de Ciéncia dos Materiais; Métodos
Matematicos; Fisica Nuclear Aplicada; Fisica de Reatores; Radioprotecdo Basica;
Comportamento Mecanico dos Materiais; Laboratério de Instrumentacdo Nuclear;
Engenharia de Reatores; Impacto Ambiental Instrumentos Nucleares; Analise de
Seguranca de Centros Nucleares; Sistemas de Centrais Nucleares;, Engenharia de
Confiabilidade; Fontes Alternativas de Energia; Ciclo do Combustivel Nuclear; Analise de
Risco em EstacGes Nucleares.

Carga Hordria de Referéncia e Integralizacdo: 3.600 h/5 anos.

GRUPO 9 — OUTRAS

9.A. Tecnologia em Gestao de Residuos de Saude

Formacdo Caracteristica: Gestdo de Pessoas; Marketing; Empreendedorismo;

Planejamento Estratégico; Metodologia Cientifica; Sociedade e Meio Ambiente;
Fundamentos e Teoria Organizacional; Economia; Introducdo a Pesquisa; Poluicdo e
Residuos Sélidos; Estatistica e Indicadores Ambientais; Licenciamento, Avaliacdo e
Controle de Impactos Ambientais; Quimica Ambiental; Sustentabilidade e
Responsabilidade Socioambiental; Vigilancia em salde; Bioética e educacdo em saude;
Avaliacdo de Ambiente e Arquitetura de Servicos de Saude; Biosseguranga em Servicos
de Saude; Saude Ambiental; Sistemas de Tratamento de Efluentes Liquidos; Tdpicos
Especiais; Plano de Gerenciamento de Residuos em Servico de Saude; Recursos Hidricos;
Gerenciamento de Residuos na Area de Saude.

Carga Hordaria de Referéncia e Integralizacdo: de 1.600 a 2.000 horas /2 a 3 anos.
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6. Caso Particular da Engenharia Quimica

A Engenharia Quimica é uma area do conhecimento que envolve, como principais
atividades, o desenvolvimento, o projeto basico, a implantacdo e o gerenciamento de
processos para a producdo de produtos diversos, em escala comercial, a custos
adequados. Estd presente em praticamente quase todas as areas: petrdleo e gas,
petroquimica, alimentos, cosméticos, biotecnologia, fertilizantes, farmacos, cimento,
papel e celulose, nuclear, automobilistica, plasticos, borrachas, meio ambiente, entre
outras; tendo, portanto, como principal caracteristica, a abrangéncia.

A formacdo em Engenharia Quimica habilita o profissional a atuar no universo das
indUstrias descritas, desempenhando variadas funcdes: engenheiro de projeto;
engenheiro de produto; engenheiro de processo; setor de pesquisa e desenvolvimento;
supervisdo ou geréncia industrial; representante ou geréncia comercial. O profissional,
engenheiro quimico é capaz de desenvolver novos processos e produtos, projetar e
operacionalizar o uso de equipamentos e operacdes unitarias do processo industrial; de
supervisionar e controlar o processo de producdo; de analisar e otimizar o processo sob
0s pontos de vista energético, ambiental e de custos.

Para desempenhar essas fungbes, dentro do universo de industrias relatado, o
profissional adquire, tanto conhecimentos especificos da area de engenharia, como
conhecimentos das dareas de fisica, matematica (analitica, numérica, estatistica) e
quimica (geral, analitica, organica, inorganica, fisico-quimica, bioquimica), que,
adicionalmente, o habilita a desempenhar funcGes que podem ser desenvolvidas pelo
profissional quimico, quando atuando e supervisionando laboratérios de andlises
guimicas, pesquisando novas rotas de sintese de produtos quimicos e outras.

Em um Relatério apresentado a Coordenadoria das Camaras Especializadas das
Engenharias na Modalidade Quimica (CCEEQ), o Prof. Cezar Wagner de A. Thober?,
Chefe do Departamento de Engenharia Quimica da UFRGS, afirma que ndo existe um
consenso mundial quanto a melhor definicdo da profissio de engenharia quimica,

passando a seguir a citar aquelas que sdo consideradas as mais adequadas, a saber:

28 THOBER,C.W.A., (1998).
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b)

d)

A Engenharia Quimica € a arte que trata dos processos de interesse industrial que
envolvam as transformacdes fisicas, quimicas e fisico-quimicas da matéria. Para
tanto utiliza modelos matematicos tedricos e/ou empiricos, devidamente
testados, a fim de explicar e planejar a fisica neste campo. E responsavel pelo

projeto operacgdo dos equipamentos que compde o processo industrial especifico.

E a aplicacdo dos principios e das ciéncias fisicas e quimicas bem como da
economia e das relacdes humanas no desenvolvimento dos processos pelos quais
a matéria sofre transformacdo de estado fisico, de composicdo quimica e de

conteuldo energético - AIChE — USA.

E ramo da engenharia que trata das aplicacdes dos principios e demais
decorréncias das ciéncias fisicas, da economia e das relagdes humanas ao
processo onde a matéria sofre transformacdes de conteldo energético, estado
fisico ou composicdo, tudo isto com o objetivo de atender as necessidades ou as

aspiracdes humanas.

A Engenharia Quimica € o ramo da engenharia que trata de conceber, projetar,
fazer construir e operar os equipamentos destinados a produzir em escala
econdmica, os processos controlados de transformacdo da matéria em sua

composicdo, estado fisico e/ou conteldo energético.

Engenharia Quimica é uma area da Engenharia que trata da arte de aplicar
conhecimentos cientificos e empiricos oriundos das ciéncias fisicas, quimicas e
fisico-quimicas, combinadas com os aspectos econdmicos, de seguranca e
protecdo ao meio-ambiente, com o objetivo de utilizar e converter recursos
naturais em formas adequadas ao atendimento das necessidades e aspiracées
humanas. Para tanto se envolve com os aspectos de transformacdes da matéria,
seja em seu estado fisico, de composicdo quimica e de conteldo energético,
tendo de para isto, de calcular, dimensionar, projetar, fazer construir, montar,

operar e manter, equipamentos e sistemas destinados a produzir, em condi¢des
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de viabilidade técnica e econOmica, bens e servicos de interesse social e

comercial.

7. Diferencgas Formativas entre Engenheiros Quimicos e Quimicos

No mesmo Relatdrio apresentado a Coordenadoria das Camaras Especializadas das
Engenharias na Modalidade Quimica (CCEEQ), o Prof. Cezar Wagner de A. Thober?®,
Chefe do Departamento de Engenharia Quimica da UFRGS, lanca alguns pontos sobre as
diferencgas entre Engenheiros Quimicos e Quimicos. O foco da narrativa de Thober é o
exercicio profissional, entretanto, este ndo deve estar desvinculado da formacdo de
competéncias de cada um dos grupos profissionais em questdo, portanto do perfil

formativo dos egressos destes cursos. Vejamos o que fala Thober:

A tentativa de definicéo de "profissional de quimica" realizado pela CLT de
1.943, foi de uma infelicidade a toda prova pois incluiu o engenheiro
quimico na mesma categoria profissional dos quimicos industrial, quimico
licenciados, bacharéis em quimica, técnicos de nivel médio sob o titulo de

"QUIMICO".

Como conseqtliéncia, CFQ tem conclamado os Engenheiros Quimicos a nele
se registrarem inclusive para o exercicio profissional da Engenharia
Quimica, como se de fato a Quimica e a Engenharia Quimica fizessem
parte da mesma profissGo. A diferenca entre um Quimico e um Engenheiro
Quimico é mundialmente reconhecida, e se ndo fosse assim como se

justificaria a existéncia de cursos especificos para a formag¢éo de um e

29 THOBER,C.W.A., (1998).
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1

outro profissional? Bastaria entio um unico curso superior de "Quimica’
que supriria todas as dreas atualmente ocupadas pelos "profissionais da

Quimica".

Evidentemente ambas as profissées sGo da mais alta importdncia, mas é
mister que se note a diferenca nas atividades profissionais. Enquanto o
Quimico atua em escala de laboratdrio tanto no controle de qualidade
quanto na pesquisa de novos compostos, identificando suas condicbes
d0timas de obtencdo, bem como no acompanhamento de processos
quimicos produtivos, o Engenheiro Quimico tem o seu encargo a
fabricacGo, em escala industrial, visando obter o melhor produto com o

melhor preco (Eng. de Produgdo).

Mas esta ndo é a unica e muito menos fundamental fungdo. Cabe também
ao Engenheiro Quimico o desenvolvimento de processos, néo
exclusivamente industriais, onde a aplicacdo das ciéncias fisicas e
quimicas, bem como da economia e das relagées humanas determinaréo
a melhor condicGo de geracdo de um determinado bem (Eng. de
Processos). Deve para isto considerar os fatores locais e técnicos
disponiveis, bem como ainda a alteracéo do processo por op¢do estudadas

antes a um fato novo no mercado.

Para exercer esta funcdo o Engenheiro Quimico possui uma solida
formagGo em matemdtica, fisica pura e aplicada, fisico-quimica,
fenémenos de transporte, operacdes unitdrias, cdlculo de reatores,
processos industriais, materiais, planejamento projeto industrial além de

ciéncias econbmicas e administrativas.

Acreditamos assim que tomar a CLT vigente como base neste assunto é

pelo menos inoportuno, pois lei deveria ter se preocupado unicamente com

o0s aspectos trabalhistas em si e ndo ficar tentado definir um profissional.

41



Outro aspecto importante para a perfeita diferenciacGo entre um
profissional da quimica e um engenheiro quimico, é a filosofia do ensino da

engenharia no Brasil, que passamos a comentar a sequir.

A titulo descritivo, Thober completa sua narrativa mencionando que, dentro da
filosofia de um ensino de engenharia quimica moderno, a estrutura de ensino necessita

estar alicercada numa estrutura modelo, tipo:

Matérias Bésicas da Engenharia:

. Matematica

. Fisica

. Quimica (Organica, Inorganica, Sintese)
. Mecanica

. Desenho

. Informatica

Matérias Bdsicas para o ensino da Engenharia Quimica:

. Fisico-Quimica

. Termodinamica da Eng. Quimica
. Fendmenos de Transporte

. Cinética Quimica e Catdlise

. Microbiologia

Matérias de Formacao Especifica para a Eng. Quimica :

. Operacdes Unitarias

. Dinamica de Fluidos

. Transferéncia de Calor e Massa Aplicados

. Engenharia de Reatores

. Engenharia de Processos (simulacdo, otimizacdo e economia de processo)
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. Planejamento e Projeto

Matérias de Formacdo Complementar:

. Andlise Instrumental

. Eletrotécnica

. Materiais de Construcdo

. Operacdes Mecanicas

. Ciéncias do Ambiente

. Relagdes Humanas

. Economia e Administracao

Matérias de Formagdo Opcional que Poderiam dar as Enfases Distintas:

. Biotecnologia

. Celulose e Papel

. Petroquimica

. Polimeros

. Alcoolquimica

. Ceramica

. Engenharia do Meio Ambiente

. Seguranca na Industria Quimica e Andlise de Risco
. Outras Variacdes Regionais.

A titulo de exemplificacdo das Diferencas Formativas entre Engenheiros Quimicos e
Quimicos, de modo a ilustrar o pensamento e as palavras de Thober, a seguir, é
apresentada uma particular comparacdo entre matrizes curriculares de um curso de

engenharia quimica e um curso de quimica. As informacGes aqui apresentadas sdo
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referentes aos Cursos de Graduacdo em Engenharia Quimica®® e de
Quimica/Bacharelado3! da Universidade Federal de Minas Gerais.

A seguir, QUADROS 1 a 5, estdo apresentados quadros comparativos entre cargas
horarias de disciplinas em areas especificas, que permitem comparar as similaridades e

as diferencas de formacao recebida pelos profissionais Engenheiro Quimico e Quimico.

30 CURSO DE ENGENHARIA QUIMICA, UFMG. Ementério e Programas referentes ao Curso. Fornecidos pela Secretaria
do Curso de Graduagdo (Abril de 2007).

31 CURSO DE QUIMICA, UFMG. Ementério e Programas referentes ao Curso. Extraidos da home-page do Curso.
Ressalte-se que, a Coordenadora do Curso informou que o Programa e as Ementas disponiveis na home-page do Curso
estdo atualizadas (Abril de 2007).http://www.qui.ufmg.br/graduacéo.
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QUADRO 1 — Quadro Comparativo entre Cargas Horarias por Semestre

Semestre 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Engenharia Quimica(*) 375 360 405 420 345 315 375 345 270 360
Quimica(*) 315 360 315 345 345 315 255 210
(*) Carga horaria das optativas: igual a 30 horas por disciplina para ambos os Cursos.
Carga Horaria Total do Curso de Engenharia Quimica ................ = 3.570 Horas
Carga Horaria Total do Curso de Quimica.........ccceeeeeiiiiiiciiicine, = 2.460 Horas

QUADRO 2 — Quadro Comparativo entre Areas das Disciplinas com os Respectivos Departamentos de Origem
Departamento(s) Engenharia | Quimica | Fisica | Matematica | Computacdo | Estatistica | Mineralogia | Sociologia | Texto Direito

Técnico

Engenharia 1920 720 210 390 120 120 00 30 30 30
Quimica(*)
Quimica(*) 00 1755 255 270 60 60 60 00 00 00

(*) As optativas foram computadas em seus respectivos Cursos.




QUADRO 3 - Disciplinas da Area de Engenharia Quimica

Area Disciplina Carga Hordria (h)
Analitica Analise Instrumental 60
Termodinamica Termodinamica Fisica 75
Termodinamica Quimica 75
Cinética e Reatores Cinética e Calculo de Reatores | 60
Cinética e Calculo de Reatores Il 60
Fenbmenos de Transportes Mecanica dos Fluidos — FTI 75
Transferéncia de Calor - FTII 60
Transferéncia de Massa 45
Materiais Ciéncias dos Materiais 60
Engenharia de Corrosao 60
Ciéncia e Tecnologia de Polimeros 30
Processos Introducdo a Engenharia Quimica 30
Quimica de Processos 45
Processos Industriais | 60
Otimizacdo e Andlise de Processos 60
Processos de Protecdo Ambiental 45
Laboratorio de Operacdes e Processos 90
Operagdes Unitarias da Operacgdes Unitarias A 90
Engenharia Quimica Operacdes Unitarias B 105
Laboratdrio de Fendmenos e Operacdes 60
Projetos Desenho Técnico 60
Projeto de Processos 90
Avaliacdo Econdmica de Projetos 45
Estagio Estagio Supervisionado 150




QUADRO 4 - Disciplinas de Outras Areas de Engenharia

Producao Economia p/ Empresas de Engenharia 60

Organizacdo Industrial p/ Engenharia 60
Eletronica Eletrotécnica 60
Mecanica Instrumentagao e Controle 60
Optativas Diversas 90

QUADRO 5 — Disciplinas Afins do Departamento de Quimica

Area Geral Organica Inorgénica Analitica Fisico-Quimica Outras
Engenharia Quimica 90 210 120 120 180 00
Quimica 90 270 210 375 180 630 (*)

(*) Outras: Bioquimica, Quimica Quantica, Histéria da Quimica, Semindarios, Optativas.




8. No Ambito das Diretrizes Curriculares do MEC

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCNs)3? sdo normas obrigatérias para a
Educacdo. Estas orientam o planejamento curricular dos sistemas de ensino e sdo
discutidas, concebidas e fixadas pelo Conselho Nacional de Educagdo (CNE). Mesmo
depois que o Brasil elaborou a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), as Diretrizes
continuam valendo como documentos sdo complementares: as Diretrizes ddo a
estrutura; a Base o detalhamento de contelddos e competéncias de um curso.

No Brasil, de 2002 até 2019, todos os cursos, sem nenhuma excecdo, de
Engenharia Quimica foram reorganizados segundo as diretrizes contidas na
Resolugdo CNE/CES n2 11, de 11 de margo de 2002. Tal resolugdo refere-se as
Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduacdao em ENGENHARIA.

Os cursos de Quimica, por sua vez, estdo submetidos aos seguintes dispositivos

normativos no ambito educacional:

a) Parecer CNE/CES n2 1.303/2001, aprovado em 6 de novembro de

2001. Diretrizes Curriculares Nacionais para os Cursos de Quimica.

32 Referenciais Normativos para Engenharia:

1) Parecer CNE/CES n2 1.362/2001, aprovado em 12 de dezembro de 2001. Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos
de Engenharia.

2) Resolugdo CNE/CES n2 11, de 11 de margo de 2002 - Institui Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo
em Engenharia.

3) Parecer CNE/CES n2 153/2008, aprovado em 7 de agosto de 2008 - Consulta sobre a carga hordria minima do curso
de Engenharia da Computacao.

4) Parecer CNE/CES n2 113/2012, aprovado em 7 de margo de 2012 - Consulta sobre equiparagdo curricular do curso
de graduagdo em Engenharia Metallrgica com o curso de graduagdo em Engenharia Mecanica, para fins de
cumprimento de critérios exigidos em concurso publico.

5) Parecer CNE/CES n? 1/2019, aprovado em 23 de janeiro de 2019 - Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de
Graduacdo em Engenharia.

6)Parecer CNE/CES n2 227/2019, aprovado em 14 de margo de 2019 — Consulta quanto a aceitagdo de diploma, em
virtude de nomeagdo em cargo publico efetivo.

7)Resolucdo CNE/CES n2 2, de 24 de abril de 2019 - Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo
em Engenharia.

8) Parecer CNE/CES n2948/2019, aprovado em 9 de outubro de 2019 - Alteracdo da Resolugdo CNE/CES n2 2, de 17 de
junho de 2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em Arquitetura e Urbanismo,
bacharelado, e alteracdo da Resolugdo CNE/CES n2 2, de 24 de abril de 2019, que institui as Diretrizes Curriculares
Nacionais do Curso de Graduagdo em Engenharia, em virtude de decisdo judicial transitada em julgado.

9) Resolugdo CNE/CES n2 1, de 26 de margo de 2021 - Altera o Art. 9°, § 12 da Resolugdo CNE/CES 2/2019 e 0 Art. 6°, §
12 da Resolucdo CNE/CES 2/2010, que institui as Diretrizes Curriculares Nacionais dos Cursos de Graduagdo de
Engenharia, Arquitetura e Urbanismo.
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b) Resolugdo CNE/CES N2 8, de 11 de marco de 2002. Estabelece as
Diretrizes Curriculares para os cursos de Bacharelado e Licenciatura

em Quimica.

9. AtribuicBes Profissionais dos Engenheiros da Modalidade Quimica no

Sistema CONFE/CREA

A primeira legislacdo referente ao exercicio das profissdes de Engenharia no Brasil
foi o Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, através do qual, além da
regulamentacdo das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e Agrimensor, determinou que
caberia ao Conselho Federal de Engenharia e Arquitetura (CONFEA) a fiscalizagcdo do
exercicio das profissdes existentes a época, e que eram de: Engenheiro Civil*3;
Arquiteto®¥; Engenheiro Industrial®; Engenheiro Mecanico-Eletricista®®; Engenheiro
Eletricista’; Engenheiro de Minas®; Engenheiro Gedgrafo®’; Engenheiro Agrimensor?;
Além do Agréonomo, em certas situacdes*!.

De acordo com o artigo 102 do Decreto de 1933:

“Os Profissionais a que se refere este Decreto[Eng. Civil, Arquiteto, Eng.
Industrial, Eng. Mecdnico-Eletricista, Eng. Eletricista, Eng. de Minas, Eng.
Gedgrafo, Eng. Agrimensor e Agrénomo]* sé poderdo exercer legalmente
a Engenharia, Arquitetura e Agrimensura, apos o prévio registro de seus
diplomas no Ministério de Educacdo, ou de suas licencas no Conselho

Regional de Eng. Arg. em cuja jurisdicdo se acha o local de sua atividade.”*

33 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 282.
34 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 30¢.
35 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 31¢.
36 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 329.
37 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 339.
38 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 349.
39 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 35¢.
40 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 36°.
41 Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933, artigo 379.
42 Artigo 102 do Decreto-Lei 23.569 de 11 de dezembro de 1933. Regula o exercicio das profissGes de engenheiro, de
arquiteto e de agrimensor.

43 Adaptacgdo e Inclusdo do Autor.
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Embora em 1933 ja houvessem profissionais da Engenharia na Modalidade
Quimica** no Brasil, o decreto de 1933 n3o os menciona diretamente, fixando-se, apenas,
no Engenheiro Industrial.

Tal mencdo, efetiva, s6 apareceu no meio dos anos 1940, mais precisamente em
1946, quando surgiu o Decreto-Lei 8.620 de 10 de janeiro daquele ano. O Decreto-Lei
8.620/1946 ampliou e regulamentou o Decreto de 1933, visto que se fez necessario uma
suplementacdo, diante das modificacdes e transformacdes que o pais sofreu no periodo
de 1933 — 1946, principalmente com o desenvolvimento industrial e de servicos, que o
esforco nacional exigiu naquela fase de convulsdo mundial. Neste Decreto, ficou, pela
primeira vez, regulamentado a profissdo de Engenheiro Quimico ,que teve suas
atribuicdes e fiscalizagdo regulamentadas junto ao CONFEA.

De acordo com o artigo 162 do Decreto-Lei 8.620 :

Fica autorizado o CONFEA a proceder a consolidagdo das atribuicbes
referidas no capitulo de Decreto 23.569/33, com as das suas Resolugdes,
bem como estabelecer as atribuicbes das profissdes civis de engenheiro
naval, construtor naval, engenheiro aerondutico, engenheiro metalurgico,

engenheiro quimico e urbanista.*

Assim, a partir daquela data, o exercicio legal da profissdao de Engenheiro Quimico,
em todo o territério nacional ficou limitado aos portadores da carteira profissional
expedida pelos Conselhos Regionais de Engenharia e Arquitetura, em conformidade com

o artigo 82.

O exercicio da profissdo de engenheiro, arquiteto e agrimensor, em todo o

territorio nacional, somente é permitido a quem for portador da carteira

44 Engenheiro(a) Industrial e Engenheiro(a) Quimica.

45 Artigo 162 do Decreto-Lei 8.620 de 10 de janeiro de 1946. DispGe sobre a regulamentacdo do exercicio de profissdes
de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida peio Decreto n2 23.569, de 11 de dezembro de 1933, e da outras
providéncias.
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de profissional expedida pelos Conselhos Regionais de Engenharia e

Arquitetura.#®

Com o advento da Lei 5.194 de 24 de dezembro 1966, Ultima atualizacdo dos
decretos de 1933 e de 1946, que se trata de uma lei genérica do exercicio profissional da
engenharia, arquitetura e agronomia, o exercicio ilegal da profissdao de engenheiro ficou

caracterizado, no artigo 62, como:

Exerce ilegalmente a profissGo de engenheiro, arquiteto ou engenheiro-
agrénomo: a) a pessoa fisica ou juridica que realizar atos ou prestar
servigos, publicos ou privados, reservados aos profissionais de que trata
esta Lei e que ndo possua registro nos Conselhos Regionais; b) o
profissional que se incumbir de atividades estranhas as atribuicdes
discriminadas em seu registro; c) o profissional que emprestar seu nome a
pessoas, firmas, organiza¢des ou empresas executoras de obras e servigos
sem sua real participacdo nos trabalhos delas; d) o profissional que,
suspenso de seu exercicio, continue em atividade; e) a firma, organizacéo
ou sociedade que, na qualidade de pessoa juridica, exercer atribuicbes
reservadas aos profissionais da Engenharia, da Arquitetura e da
Agronomia, com infringéncia do disposto no pardgrafo unico do Art. 82

desta Lei.*”

Assim, para exercer legalmente a Engenharia Quimica o profissional egresso de IES,
gue cumpriram as exigéncias do sistema educacional, devem solicitar aos Conselhos
Regionais de Engenharia e Agronomia o reconhecimento formal e legal de suas
competéncias e habilidades e a consignacdo de suas AtribuigBes Profissionais por meio

de ato especifico de responsabilidade dos CREAS e suas Camaras Especializadas*®.

46 Artigo 82 do Decreto-Lei 8.620 de 10 de janeiro de 1946. DispGe sobre a regulamentacdo do exercicio de profissdes
de engenheiro, de arquiteto e de agrimensor, regida peio Decreto n2 23.569, de 11 de dezembro de 1933, e da outras
providéncias.

47 Artigo 62 da Lei 5.194 de 24 de dezembro 1966. Regula o exercicio das profissGes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

48 As Camaras Especializadas dos CREAs sdo instancias deliberativas que representam um espaco especializado para
que os profissionais e as empresas se informem, tirem duvidas e resolvam todas as pendéncias no exercicio de suas
profissdes e atividades. Elas tém por finalidade apreciar e julgar os assuntos relacionados a fiscalizagdo do exercicio
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Para cada modalidade profissional sdo definidas as chamadas ATRIBUICOES
PROFISSIONAIS, que se constituem efetivamente nas atividades que o profissionais terdo
habilitacdo de exercer apds formados e registrados no CREA. Estas atribuicGes estao
definidas em Leis, Decretos e Resolugdes.

De acordo com o artigo 7° da Lei 5.194 de 24 de dezembro 1966 , as atividades e
atribuicoes da cada modalidade das profissGes abrangidas pelo Sistema CONFE/CREA

sao:

As atividades e atribuicbes profissionais do Engenheiro, Arquiteto e do
Engenheiro Agrénomo consistem em: a) Desempenho de cargos, fungcées
e comissbes em entidades estatais paraestatais, de economia mista
privada; b) Planejamento ou projeto, em geral de regibes, zonas, cidades,
obras, estruturas, transportes, exploragbes de recursos naturais e
desenvolvimento da produgdo industrial e agropecudria; c) Estudos,
projetos, andlises, avaliagdes, vistorias, pericias, pareceres e divulgacdo
técnica; d)Ensino, pesquisas, experimentacdo e ensaios; e) Fiscalizagdo de
obras e servicos técnicos; f) Direcdo de obras e servicos técnicos; g)
Execucdo de obras e servigos técnicos; h) Producgdo técnica especializada

industrial ou agropecudria.®

Além destas atividades, os engenheiros também poderdo exercer qualguer outra
atividade que, por sua natureza, se inclua no ambito de suas profissoes.

Considerando a necessidade de discriminar atividades das diferentes
modalidades profissionais da Engenharia em nivel superior, para fins da fiscalizacdo de
seu exercicio profissional, e atendendo ao disposto na alinea "b" do artigo 62 e paragrafo
Unico do artigo 84 da Lei n2 5.194/1966, o CONFEA resolveu, através da Resolugdo N2

218, DE 29 junho de 1973, melhor discriminar aquilo que, efetivamente, compete aos

profissional e sugerir medidas para o aperfeicoamento das atividades do Conselho Regional, constituindo a primeira
instancia de julgamento no ambito de sua jurisdicdo.

4 Artigo 7° da Lei 5.194 de 24 de dezembro 1966. Regula o exercicio das profissdes de Engenheiro, Arquiteto e
Engenheiro-Agrénomo, e da outras providéncias.

52



Engenheiros. Estas atividades sdo descritas no artigo 12 *° da Resolugdo CONFEA 218

como:

Atividade 01 - Supervisdo, coordenacdo e orientacdo técnica;

Atividade 02 - Estudo, planejamento, projeto e especificacdo;

Atividade 03 - Estudo de viabilidade técnico-econdmica;

Atividade 04 - Assisténcia, assessoria e consultoria;

Atividade 05 - Direcdo de obra e servico técnico;

Atividade 06 - Vistoria, pericia, avaliacdo, arbitramento, laudo e parecer
técnico;

Atividade 07 - Desempenho de cargo e fungao técnica;

Atividade 08 - Ensino, pesquisa, analise, experimentagao, ensaio e
divulgacdo técnica; extensao;

Atividade 09 - Elaboragdo de orgamento;

Atividade 10 - Padronizacdo, mensuracdo e controle de qualidade;
Atividade 11 - Execugdo de obra e servigo técnico;

Atividade 12 - Fiscalizacdo de obra e servico técnico;

Atividade 13 - Producdo técnica e especializada;

Atividade 14 - Conducdo de trabalho técnico;

Atividade 15 - Condugdo de equipe de instalagao, montagem, operagao,
reparo ou manutencao;

Atividade 16 - Execucdo de instalacdo, montagem e reparo;

Atividade 17 - Operagdo e manutencdo de equipamento e instalagao;

Atividade 18 - Execucdo de desenho técnico.

Resguardando aquilo que preconiza o artigo 252 da Resolugdo N2 218:

Nenhum profissional poderd desempenhar atividades além daquelas que

lhe competem, pelas caracteristicas de seu curriculo escolar, consideradas

em cada caso, apenas, as disciplinas que contribuem para a graduagéo

50 Artigo 12 da Resolugdo CONFEA N2 218, DE 29 junho de 1973. Discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
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profissional, salvo outras que lhe sejam acrescidas em curso de pos-

graduacédo, na mesma modalidade.”?

A aplicagdo da Resolugdo CONFEA 218/1973 tem sua aplicabilidade aos ja

diplomados com os seguintes critérios:

| - aguele que estiver registrado [até junho 1973]%?, é reconhecida a
competéncia concedida em seu registro, salvo se as resultantes desta
Resolugdo forem mais amplas, obedecido neste caso, o disposto no artigo

25 desta Resolucéo. 23

Aos que ainda ndo eram registrados até junho 1973 aplica-se:

Il - aguele que ainda néo estiver registrado, é reconhecida a competéncia
resultante dos critérios em vigor antes da vigéncia desta Resolucéo, com a
ressalva do inciso | deste artigo. Pardgrafo unico - Ao aluno matriculado
até a data da presente Resolugdo, aplicar-se-d, quando diplomado, o

critério do item Il deste artigo.”*

No caso particular da Modalidade Quimica, a Resolugdo CONFEA 218/1973 delineia

atribuicdes as seguintes profissdes:

1. Engenharia de Alimentos. Artigo 192 - Compete ao ENGENHEIRO TECNOLOGO
DE ALIMENTOS: | - o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta
Resolucdo, referentes a industria de alimentos; acondicionamento, preservacao,
distribuicdo, transporte e abastecimento de produtos alimentares; seus servicos

afins e correlatos.

51 Artigo 252 da Resolugdo CONFEA N2 218, DE 29 junho de 1973. Discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

52 Adaptacdo do autor no Artigo 262 da Resolugdo CONFEA N2 218, DE 29 junho de 1973. Discrimina atividades das
diferentes modalidades profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

53 Artigo 262 da Resolugdo CONFEA N2 218, DE 29 junho de 1973. Discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.

54 Artigo 262 da Resolugdo CONFEA N2 218, DE 29 junho de 1973. Discrimina atividades das diferentes modalidades
profissionais da Engenharia, Arquitetura e Agronomia.
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Engenharia de Operagao — Petroquimica. Artigo 222 - Compete ao ENGENHEIRO
DE OPERACAO: | - o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 12 desta
Resolugdo, circunscritas ao ambito das respectivas modalidades profissionais; Il
- as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 12 desta Resolucdo, desde que

enguadradas no desempenho das atividades referidas no item | deste artigo.

Engenharia de Operagdo — Quimica. Artigo 222 - Compete ao ENGENHEIRO DE
OPERACAO: | - o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 12 desta
Resolugdo, circunscritas ao ambito das respectivas modalidades profissionais; Il
- as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 12 desta Resolucdo, desde que

enguadradas no desempenho das atividades referidas no item | deste artigo.

Engenharia de Operagdo — Téxtil. Artigo 222 - Compete ao ENGENHEIRO DE
OPERACAO: | - o desempenho das atividades 09 a 18 do artigo 12 desta
Resolugdo, circunscritas ao ambito das respectivas modalidades profissionais; I
- as relacionadas nos numeros 06 a 08 do artigo 12 desta Resolucdo, desde que

enquadradas no desempenho das atividades referidas no item | deste artigo.

Engenharia Quimica. Artigo 172 - Compete ao ENGENHEIRO QUIMICO ou ao
ENGENHEIRO INDUSTRIAL MODALIDADE QUIMICA: | - desempenho das
atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resolucdo, referentes a industria quimica e
petroquimica e de alimentos; produtos quimicos; tratamento de agua e
instalacBes de tratamento de agua industrial e de rejeitos industriais; seus

servicos afins e correlatos.

Engenharia Industrial Modalidade Quimica. Artigo 1792 - Compete ao
ENGENHEIRO QUIMICO ou ao ENGENHEIRO INDUSTRIAL MODALIDADE
QUIMICA: | - desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resoluc3o,
referentes a industria quimica e petroquimica e de alimentos; produtos
guimicos; tratamento de agua e instalacdes de tratamento de agua industrial e

de rejeitos industriais; seus servicos afins e correlatos.
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7. Engenharia Téxtil. Artigo 202 - Compete ao ENGENHEIRO TEXTIL: | - o
desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resolugdo, referentes a

indUstria téxtil; produtos téxteis, seus servicos afins e correlatos.

8. Engenharia de Petréleo. Artigo. 162 - Compete ao ENGENHEIRO DE PETROLEO: |
- o desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resolucdo referentes
a dimensionamento, avaliacdo e exploracdo de jazidas pretroliferas, transporte e

industrializacdo do petrdleo; seus servicos afins e correlatos.

9. Engenharia Bioquimica. Artigo 172 - Compete ao ENGENHEIRO QUIMICO ou ao
ENGENHEIRO INDUSTRIAL MODALIDADE QUIMICA: | - desempenho das
atividades 01 a 18 do artigo 12 desta Resolucdo, referentes a industria quimica e
petroquimica e de alimentos; produtos quimicos; tratamento de agua e
instalacBes de tratamento de agua industrial e de rejeitos industriais; seus
servicos afins e correlatos. Para o Engenheiro Bioquimico é aplicado o artigo 172

com restricdes as atividades da indUstria petroquimica®>.

Embora a Resolugdo CONFEA 218/1973 seja muito abrangente, no que diz respeito
ao delineamento de atribuicGes profissionais, nem todos os grupos profissionais estdo
cobertos por tal dispositivo e, assim, exigem normativos especificos, como é o caso da
Engenharia de Materiais, cujas atribuicdes estdo delineadas na Resolu¢gao CONFEA 241,

de 31 julho 1976:

Artigo 12 - Compete ao Engenheiro de Materiais o desempenho das
atividades 01 a 18 do artigo 1° da Resolugdo n® 218, de 29 JUN 1973,
referentes aos procedimentos tecnologicos na fabricagio de materiais
para a industria e suas transformagdes industriais; na utilizagdo das
instalacbes e equipamentos destinados a esta producéo industrial

especializada; seus servicos afins e correlatos.

%> Deliberagdo CEEP CONFEA n2 5205/2018.

56



Posterior a Resolugdo CONFEA 218/1973, em 2005, o CONFEA empreendeu uma
significativa atualizacdo da regulamentacdo da atribuicdo de titulos profissionais,
atividades, competéncias e caracterizacdo do ambito de atuacdo dos profissionais
inseridos no Sistema. O resultado final ficou descrito na Resolugao CONFEA 1.010, de 22
de agosto de 2005. Esse normativo, apesar de ser robusto e arrojado, levantou
divergéncias em sua aplicabilidade e acabou sendo suspenso pela Resolugao CONFEA
1.072, de 18 de dezembro de 2015.

Em 2016, fruto do amadurecimento e das discussGes referentes a complexa
implementacdo da Resolugdo CONFEA 1.010/2005, o CONFEA passou a adotar a
Resolugdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, como dispositivo geral no
estabelecimento de normas para a atribuicdo de titulos, atividades, competéncias e
campos de atuacdo profissionais no ambito das profissdes que, por forca de legislacdo
federal regulamentadora especifica, forem fiscalizadas pelo Sistema CONFEA/CREA.

Assim, para o entendimento e avaliacdo de atribui¢cdes profissionais, partindo da
vigéncia da Resolugdo CONFEA no 218/1973 até 01/07/2007 havia a opgdo de sua
aplica¢do (ou de dispositivo especifico similar, conforme o caso, a exemplo da Resolugdo
CONFEA 241/1976). Entre 01/07/2007 e 09/07/2012, havia a opcdo de aplicacdo dos
dispositivos da Resolugdo CONFEA 1.010/2005. Em datas posteriores a 22/04/2016,
vigéncia da Resolugdo CONFEA 1.073/ 2016, tal dispositivo passou a ser op¢do ao
entendimento e avaliacdo de atribuicdes profissionais. A analise dos critérios de aplicacdo
destes normativos refere-se aos matriculados antes da vigéncia de cada Resolugdo.

Na pratica, a vigéncia da Resolugdo CONFEA 1.073/2016, ndo altera os dispositivos
normativos anteriores, como o caso da Resolugdo CONFEA no 218/1973, entretanto,
passa a estabelecer melhores critérios para atribuicdo de atividades, de competéncias e
de campos de atuacdo profissionais para os diplomados no ambito das profissGes
fiscalizadas pelo Sistema CONFEA/CREA. Nesse sentido, a Resolugdgo CONFEA
1.073/2016, além de considerar, para efeito de consignacdo de competéncias e
atribuicdes profissionais, os niveis de formacdo profissional técnico (de nivel médio),
superior de graduacdo tecnoldgica, superior de graduacdo plena ou bacharelado e, em
casos especiais, pos-graduacao lato sensu (especializacdo, como o caso da Engenharia de

Seguranca do Trabalho), passou a levar em consideracdo, também:
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a. Especializacdo para técnico de nivel médio;

b. Pds-graduacdo lato sensu (especializacdo), também para outros casos, além da
Engenharia de Seguranca do Trabalho;

c. Pods-graduacdo stricto sensu (mestrado ou doutorado);

d. Sequencial de formagdo especifica por campo de saber.

Assim, além da Atribuicdo Inicial de Campo de Atuacdo Profissional, que se da a partir
do contido nas leis e nos decretos regulamentadores das respectivas profissées,
acrescida do previsto nos normativos do CONFEA, em vigor, que tratam do assunto®®,
eventuais atribui¢cdes adicionais e extensao de atribuigcbes, obtidas na formacdo inicial e
ndo previstas inicialmente, poderdo ser objeto de requerimento do profissional e
decorrerdo de andlise do curriculo escolar e do projeto pedagdgico do curso de formacao
do profissional, a ser realizada pelas camaras especializadas competentes envolvidas. Os
profissionais jd registrados também podem optar, para efeito da aplicacdo desta
resolucdo, consonante ao Artigo 10 2, inciso | da Resolugdo CONFEA 1.073/ 2016, pela
extensdo da atribuicdo inicial de atividades e campos de atuacdo profissionais.

No caso da Modalidade Quimica, com a vigéncia da Resolu¢gdo CONFEA 1.073/2016,
este dispositivo passou a ser referencia para consignacdo das atribuicBes das seguintes

profissdes:

1. Engenharia de Producdo — Materiais. Resolucdo CONFEA 1.129, de 11 de
dezembro de 2020, artigo 99; Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1966, artigo 79;
Combinadas com as atividades 01 a 18, artigo 52, § 19, da Resolucdo CONFEA
1.073, de 19 de abril de 2016. Artigo 92 - Compete ao engenheiro de producgdo -
materiais as atribuicdes previstas no art. 7° da Lei n2 5.194, de 1966, combinadas
com as atividades 01 a 18 do artigo 52, § 19, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 19
de abril de 2016, referentes aos procedimentos na fabricacdo de materiais, aos
métodos e sequéncias de producdo de materiais em geral e ao produto

industrializado da area de materiais.

56 Resolucdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, Artigo 62.
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2. Engenharia de Produgdao — Quimica. Resolucdo CONFEA 1.129, de 11 de
dezembro de 2020, artigo. 72; Lei 5.194, de 24 de dezembro de 1966, artigo 7¢;
Combinadas com as atividades 01 a 18, artigo 52, § 19, da Resolucdo CONFEA
1.073, DE 19 de abril de 2016. Artigo 72 - Compete ao engenheiro de producgdo -
guimica as atribuicdes previstas no art. 7° da Lei n2 5.194, de 1966, combinadas
com as atividades 01 a 18 do art. 592, § 12, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 19 de
abril de 2016, referentes aos procedimentos na fabricacdo quimica, aos métodos
e sequéncias de produgdo quimica em geral e ao produto industrializado da area

guimica.

3. Engenharia de Produgdo — Téxtil. Resolucdo CONFEA 1.129, de 11 de dezembro
de 2020, artigo 89; Lei n? 5.194, de 24 de dezembro de 1966, artigo 79
Combinadas com as atividades 01 a 18, artigo 59, § 19, da Resolucdo CONFEA
1.073, de 19 de abril de 2016. Artigo 82 - Compete ao engenheiro de producao -
téxtil as atribuicBes previstas no artigo 7° da Lei 5.194, de 1966, combinadas com
as atividades 01 a 18 do art. 59, § 19, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 19 de abril
de 2016, referentes aos procedimentos na fabricacdo téxtil, aos métodos e
sequéncias de producdo téxtil em geral e ao produto industrializado da area

téxtil.

4. Engenharia Industrial — Quimica. No caso da Engenharia Industrial Modalidade
Quimica, aplica-se a Resolucdo CONFEA 218, de 29 de junho de 1973, artigo 172
(j& mencionado). No caso especifico da Engenharia Industrial — Quimica, aplica-
se a Resolugdo CONFEA 1.129, de 11 de dezembro de 2020, artigo 182; Lei 5.194,
de 24 de dezembro de 1966, artigo 72, Combinadas com as atividades 01 a 18,
artigo 59, § 12, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016. RES. 218/73,
artigo 172 - Compete ao ENGENHEIRO QUIMICO ou ao ENGENHEIRO INDUSTRIAL
MODALIDADE QUIMICA: | - desempenho das atividades 01 a 18 do artigo 12 desta
Resolucdo, referentes a induUstria quimica e petroquimica e de alimentos;
produtos quimicos; tratamento de agua e instalacBes de tratamento de agua
industrial e de rejeitos industriais; seus servicos afins e correlatos. RES 1.129/20,

artigo 189 - Compete ao engenheiro industrial - quimica as atribuicdes previstas
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no artigo 7° da Lei 5.194, de 1966, combinadas com as atividades 01 a 18 do
artigo 59, § 12, da Resolugdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, referentes a
industria quimica e petroquimica e de alimentos; produtos quimicos; tratamento
de dgua e instalacGes de tratamento de agua industrial e de rejeitos industriais;

seus servicos afins e correlatos.

Engenheira Nuclear. Resolugdo CONFEA 1.099, de 24 de maio de 2018, artigos
22 e 32, Artigo 22 - Compete ao engenheiro nuclear as atribuicGes previstas no
artigo 7° da Lei 5.194, de 1966, combinadas com as atividades 1 a 18 do artigo
52 8§19, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, referentes aos
sistemas de centrais nucleares, a exploracdo e processamento de materiais
nucleares, aos impactos ambientais de empreendimentos nucleares, a seguranca
na utilizacdo de materiais radioativos e a utilizacdo de energia nuclear. Artigo 3¢
- O engenheiro nuclear poderd atuar também no desempenho das atividades 1
a 18 do artigo 59, § 19, da Resolucdo CONFEA 1.073, de 2016, referentes a
geracdo e conversdo de energia nuclear, em funcdo estritamente do enfoque e

do projeto pedagdgico do curso, a critério da camara especializada.

Engenheira de Bioprocessos e Biotecnologia. Resolucdo 1.108 de 29 de
novembro de 2018, artigo 29. Artigo 292 - Compete ao engenheiro de
bioprocessos e biotecnologia as atribuicdes previstas no artigo 72 da Lei 5.194,
de 1966, combinadas com as atividades 1 a 18 do artigo 59, § 19, da Resolucdo
CONFEA 1.073, de 19 de abril de 2016, referentes aos processos e produtos que
utilizem sistemas bioldgicos, organismos vivos ou derivados destes em areas da
saude, da agricultura, de alimentos e bebidas, da energia, do meio ambiente, da
indUstria bioguimica, do melhoramento genético, e ao tratamento e

aproveitamento de residuos.
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No caso dos profissionais egressos de cursos na modalidade de ensino tecnoldgico,
os Tecndlogos pertencentes a Modalidade Quimica, aplica-se o dispositivo contido na

Resolucdo CONFEA 313, de 26 setembro de 1986°/, artigos 32 e 49,

Artigo 39 - As atribuigcées dos Tecndlogos, em suas diversas modalidades,
para efeito do exercicio profissional, e da sua fiscalizagdo, respeitados os
limites de sua formacgdo, consistem em: 1) elabora¢do de orcamento; 2)
padronizacdo, mensuragdo e controle de qualidade; 3) conducéo de
trabalho técnico;, 4) conducdo de equipe de instalacdo, montagem,
operacdo, reparo ou manutengdo, 5) execugdo de instalagdo, montagem e
reparo; 6) operacdo e manutengdo de equipamento e instalagcdo; 7)
execucdo de desenho técnico. Pardgrafo unico - Compete, ainda, aos
Tecndlogos em suas diversas modalidades, sob a supervisdo e diregdo de
Engenheiros, Arquitetos ou Engenheiros Agrénomos: 1) execug¢do de obra
e servico técnico, 2) fiscalizacéo de obra e servigo técnico; 3) produgdo

técnica especializada.

Artigo 42 - Quando enquadradas, exclusivamente, no desempenho das
atividades referidas no Art. 32 e seu pardgrafo unico, poderdo os
Tecndlogos exercer as sequintes atividades: 1) vistoria, pericia, avaliacdo,
arbitramento, laudo e parecer técnico; 2) desempenho de cargo e fungéo
técnica; 3) ensino, pesquisa, andlise, experimentagdo, ensaio e divulgagdo
técnica, extensdo. Pardgrafo unico - O Tecndlogo podera responsabilizar-
se, tecnicamente, por pessoa juridica, desde que o objetivo social desta

seja compativel com suas atribuicdes.

57 Revogado o artigo 162 pela Resolucdo 473, de 26 de novembro de 2002.
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10. Diferencas de Atribuicdes

Diferente dos profissionais formados através de BACHARELADO EM QUIMICA, as

disciplinas especificas da area de Engenharia HABILITAM O PROFISSIONAL ENGENHEIRO

QUIMICO a atuar em Plantas Industriais da Area de Quimica, Materiais, Alimentos e Afins,

nas seguintes atividades:

b)

d)

f)

Desenvolver novos processos e produtos com a elaboracdo do projeto bdsico da
planta industrial, que inclui tanto o dimensionamento basico como o
detalhamento do projeto dos equipamentos e/ou operacbes unitdrias da
industria quimica.

Acompanhar os processos de fabricacdo, efetuando o seu controle operacional, a
partir do levantamento dos dados das correntes de entrada e saida e dos
equipamentos do processo industrial (temperatura, pressao, vazdo, composicao,
outros).

Interferir no controle efetivo do processo realizado por sistemas de controle PID,
SDCD, Controle Avancado e outros.

Analisar o desempenho dos equipamentos, das operacdes unitarias e do processo
global de fabricacdo, fazendo uso de técnicas de modelagem e simulacdo de
processos.

Otimizar o processo de producdo industrial visando a minimizagdo do consumo
de utilidades (4dgua, vapor, insumos), a otimizacdo energética do processo e a
minimizacdo na geragdo de residuos.

Atuar nos sistemas de gerenciamento e tratamento dos residuos industriais.
Efetuar a avaliacdo de viabilidade econOmica e ambiental da implantacdo de

plantas industriais.
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11. Como Entende o Conselho Federal de Quimica

Nos dispositivos da Lei N° 2.800 de 18/06/56, que criou os Conselhos Federal e
Regionais de Quimica, e dispbs sobre o exercicio da profissdo de quimico e deu outras
providéncias (como as atribuicées do C.F.Q., sua organizacdo, etc.), devem ser dados

destaques aos seguintes artigos:

Art. 22 - Os engenheiros quimicos registrados no CREA, nos termos do
Decreto-lei n° 8.620 de 10.01.46, deverdo ser registrados no CRQ, guando

suas funcbes como quimico, assim o exigirem.

Art. 23 - Independentemente de seu registro no CREA, os engenheiros
industriais, modalidade quimica, deverdo registrar-se no CRQ, para o

exercicio de suas atividades como quimico.

No que estd disposto nos Artigos 22 e 23 fica claro que ha diferenca entre os dois
grupos profissionais, Engenheiros e Quimicos, entretanto, também, reconhece que 0s
Engenheiros Quimicos e Engenheiros Industriais podem exercer atividades inerentes a
QUIMICA. e a necessidade de registro de Engenheiros Quimicos no CRQ,apenas quando

estes exercerem funcBes/atribuicdes de QUIMICOS.

Art. 24 - O CFQ, em resolugdes, definird ou modificard as atribuicbes ou
competéncias dos profissionais de quimica, conforme as necessidades

futuras.

Art. 25 - O profissional da quimica, para o exercicio de sua profissdo é

obrigado ao registro no CRQ de sua Regido.
Art. 27 - As firmas individuais de profissionais e as demais firmas, coletivas

ou ndo, sociedades, filiais, que explorem servicos para os quais sGo

necessdrias atividades de quimico, especificados na CLT ou nesta lei,
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deverdo provar perante os CRQs que essas atividades sdo exercidas por

profissionais habilitados e registrados.

No que esta disposto nos Artigos 24, 25 e 27 fica clara responsabilidade do CRQ em

legislar e fiscalizar o exclusivo exercicio da QUIMICA.

12. Do Entendimento da CCEEQ/CONFEA

Dos pontos sugeridos no supracitado Oficio, OFICIO N°0504/2022/GAB/PRES-CFQ,
dirigido ao Relator do Projeto de Lei PL 1024/2020, o Excelentissimo Sr. Deputado
Rogério Correa, que se fixam na alteracdo de redacdo de dois dos artigos do Projeto de
Lei e que incluem nova redacdo aos Artigos 32 e 42, alguns aspectos técnicos merecem

ser levantados, assim como entende a CCEEQ/CONFEA. S3o estes aspectos técnicos:

a) O Registro dos profissionais da ENGENHARIA QUIMICA no CREA é obrigatdrio,
pois a lei prevé que para o exercicio profissional deve-se estar registrado num
Conselho.

b) O Registro dos profissionais das ENGENHARIAS NA MODALIDADE QUIMICA®® no
CREA é obrigatorio, pois a lei prevé que para o exercicio profissional deve-se estar
registrado num Conselho.

c) Pelaandlise da legislacdo, tanto a lei 5.194/1966 como a lei 2.800/1956, definem
gue o registro nos CREAs é obrigatorio para os engenheiros quimicos, excetuando
aqueles que exercem funcdes exclusivas de QUIMICO, pois estes deverdo se

registrar nos CRQs.

8 Engenharia de Alimentos, Engenharia de Materiais, Engenharia de Materiais e Manufatura, Engenharia de Materiais
e Nanotecnologia, Engenharia de Operagdo — Petroquimica, Engenharia de Operagdo — Quimica, Engenharia de
Operagdo — Téxtil, Engenharia de Produgdo — Materiais, Engenharia de Produg¢do — Quimica, Engenharia de Producdo
— Téxtil, Engenharia Industrial - Quimica , Engenharia Quimica, Engenharia Téxtil, Engenharia de Petrdleo, Engenharia
de Plastico, Engenharia Bioquimica, Engenharia Nuclear, Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia, Engenharia de
Bioprocessos, Engenharia de Biotecnologia, Engenharia de Biotecnologia e Bioprocessos, Tecnologia de Alimentos,
Tecnologia de Ceramica, Tecnologia de Industria Téxtil, Tecnologia de Materiais, Tecnologia de Processos
Petroquimicos, Tecnologia Quimica, Tecnologia Téxtil, Tecnologia de Produgdo Téxtil, Tecnologia de Petréleo e Gas,
Tecnologia de Produgdo de Petréleo e Gas, Tecnologia de Polimeros, Tecnologia de Produgdo de Vestuéario, Tecnologia
de Processos Quimicos, Tecnologia de Biocombustiveis, Tecnologia de Gestdo de Residuos de Saude.
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d) O perfil do profissional Engenheiro Quimico formado pela Instituicdes de Ensino
Superior é de um profissional da area da engenharia. O registro no CRQ so6 se
justifica quando o profissional, espontaneamente, se propde a executar
atividades tipicas de profissional da quimica.

e) Afungdo do Conselho é PROTEGER A SOCIEDADE do mal exercicio da profissao de
engenheiro e indiretamente, acaba também por proteger os profissionais quando
na fiscalizacdo coibe o exercicio da engenharia por leigos.

f) O Registro permite ao profissional documentar/registrar seu ACERVO TECNICO,
registrando regularmente suas ARTs, como documento oficial de seu curriculo de
exercicio profissional. Trata-se assim do Unico registro legal de atividades
determinado por lei propria e que a tende a lei 8.666/93 (das licitagdes).

g) A lei 6.839/1980 determina que o registro do profissional e empresa é pela
atividade basica, e o exercicio das atividades de engenheiro quimico sdo
atividades de engenharia.

h) A Resolucdo 218/73, emanada do CONFEA, a partir da lei 5.194/66, lista as
atividades relativas as atribuicdes profissionais da area da engenharia, aplicaveis
aos Engenheiros da Modalidade Quimica.

i) A Resolucdo 417/1998 relaciona as empresas que devem estar registradas no

Sistema CONFEA/CREAS;

Por fim, cabe Ressaltar que o Sistema CONFEA/CREA é hoje o maior Sistema
Profissional do Pais, sendo portanto uma entidade capaz de realmente representar e
defender os interesses sociais e politicos das Engenharias da Modalidade Quimica no

Brasil.
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