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RESUMO: O trabalho aborda determinada Avenida no município de Codó – MA, que é revestida de pavimento flexível, tendo como objetivo analisar as possíveis causas, classificar os tipos e propor tipos de restaurações para o pavimento. As anomalias foram identificadas com visita in loco com registros fotográficos e estudo bibliográfico, ao percorrer todo a avenida pode-se observar que as manifestações patológicas mais encontrada foram os remendos, que está presente em toda a via, outra manifestação identificada foi as trincas tipo couro de jacaré que tem como consequência o surgimento de panelas e usa-se o remendo como reparo e reforço. Concluindo assim que a má gestão e a falta de fiscalização fazem com que a via não tenha sua manutenção adequada, surgindo as manifestações patológicas que causam desconforto, insegurança, causando acidentes e aumento no valor da manutenção do pavimento.

PALAVRAS-CHAVE: Manifestações Patológicas, Pavimento Flexíveis, Manutenção.
ANALYSIS OF PATHOLOGICAL MANIFESTATIONS IN THE ASPHALT PAVING OF AVENIDA SANTOS DUMONT IN THE MUNICIPALITY OF CODÓ-MA 
ABSTRACT: The work addresses a certain Avenue in the city of Codó - MA, which is covered with flexible pavement, with the objective of analyzing the possible causes, classifying the types and proposing types of restorations for the pavement. The anomalies were identified with an on-site visit with photographic records and a bibliographic study, when going through the entire avenue it can be observed that the most common pathological manifestation was the patches, which are present throughout the street, they are considered a form of pavement recovery, another manifestation identified was the alligator-skin type cracks, which results in the appearance of pots and the patch is used as a repair and reinforcement. Concluding that the bad management and the lack of inspection make the road not have its proper maintenance, appearing the pathological manifestations that cause discomfort, insecurity, causing accidents and increase in the value of the pavement maintenance.

KEYWORDS: Pathological Manifestations, Flexible Pavement, Maintenance.
INTRODUÇÃO

Pavimentação asfáltica é um material que ajuda no tráfego e beneficia a população que vive em civilização, facilita o transporte de cargas e pessoas entre determinados pontos de forma confortável e confiável.  A lei de n° 9503 de 23/09/1997 no Cap. 1 Artigo 2° afirma que todas as vias urbanas ou rurais como rua, avenida, logradouros, caminhos, passagens, estradas e rodovias, são considerados vias terrestres. Na mesma lei, o artigo 6 estabelece ainda diretrizes básicas que assegura o conforto, a segurança, a fluidez, trafegabilidade e ainda ações de educação para o trânsito e requisitos básicos com princípio de aplicabilidade no transporte terrestre.

De acordo com o Departamento Nacional de Infraestrutura e Transporte (DNIT, 2003) manifestação patológica é a degradação de material ou o desgaste de uma estrutura ao longo do tempo. Esse material em contato com a natureza ou aplicado em edificações de infraestruturas, podem ao longo do tempo sofrer alterações físicas e químicas contribuindo com a possibilidade do surgimento de manifestações patológicas, devido a fatores de exposição a materiais químicos, físicos ou climáticos.

Segundo Associação Brasileira de Pavimentos (ABPv) 2018, o Brasil possui uma malha rodoviária de 1,56 milhões de km de rodovias que estão distribuídas em rodovias federal, estaduais e municipais. Desse total de rodovias implantadas, apenas 16% são pavimentadas levando em consideração que a maioria das rodovias municipais não são pavimentadas.  Cerca de 78.000 km desta malha rodoviária são de domínio federal e destes totais cerca de 12.000 km estão privatizadas, ou seja, entregues a concessionárias que cobram pedágio para que seja feita as manutenções e tirar seus lucros, já no quesito de malha asfálticas municipal são 1.262.745 quilômetros, destes apenas 26.826,7 quilômetros são pavimentadas e 1.234.918,3 não pavimentada.

Sendo assim, o presente estudo tem como objetivo apresentar as características das manifestações patológicas existentes na avenida Santos Dumont, no município de Codó - MA, avaliando as principais patologias, bem como classificando os tipos encontrado no trajeto, analisando as possíveis causas e propor procedimentos que possam servir como propostas de reabilitações. 
MATERIAL E MÉTODOS 

TIPO DE PESQUISA

O presente trabalho caracteriza-se como uma pesquisa de campo. Segundo Severino (2014), a pesquisa de campo tem como foco aborda o meio ambiente próprio.  A pesquisa abrange os levantamentos analíticos e descritivo de forma que são mais fundamentados e específicos, sendo assim mais objetivo conseguir informações sobre determinado tema e área a que se trata o estudo, a mesma procura solucionar problemas, dando-lhe uma resposta esperada, ou uma hipótese que se procura uma comprovação.

A mesma consiste em uma comprovação através de observações de fatos ou fenômenos. Mesmo sendo uma pesquisa de campo, também tem influência direta da pesquisa bibliográfica que serviu como uma soma de conteúdo para chegar à análise do trecho, assim se torna uma união de vários tipos de pesquisas. Mas de fato usamos um estudo de caso, referente a Avenida Santos Dumont, no município de Codó – MA.

LOCALIZAÇÃO

A avenida Santos Dumont localizada no Município de Codó - MA é a uma das vias de maior fluxo, pois a mesma dá acesso principal ao município, a via tem uma extensão de 2,86 quilômetros, um pequeno trecho faz parte de uma rodovia estadual e ao longo do seu trajeto da acesso a bairros com uma população numerosa, a entrada e saída de cargas é constante, pois há duas grandes indústrias que ficam localizada nas mediações. Além de ter um polo universitário onde faz com que aumente o fluxo, como pode se ver na Figura 1 a extensão e localização dentro do município. 

Figura 1. Vista aérea da avenida Santos Dumont.
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ETAPAS

Para coletar os dados, foi percorrido o trecho fazendo medições em campo através de avaliação visual com registros fotográficos e a partir desse estudo, propor possíveis soluções para as manifestações patológicas que encontramos ao longo do trajeto. 

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Ao decorrer do levantamento in loco da avenida em estudo, pode se observar a falta de manutenção e descuido do poder público com a via, a mesma em alguns trechos não apresenta drenagem superficial, o esgoto a céu aberto, a falta da drenagem superficial pode acarreta o aparecimento de manifestação patológica e dificultando o trafego de automóveis, causando desconforto e insegurança para quem usa a via.
Através de um levantamento fotográfico feito ao longo da via pode-se observar as inúmeras manifestações patológicas encontradas.

Na avenida em estudo foram encontradas panelas que faz surgir degradação localizada na superfície do pavimento. Na Figura 3 (a, b, c, d) a seguir pode se observar alguns problemas encontrado. Uma forma de solucionar o problema seria a retirada total do material afetado e uma restauração com remendo.

Ao percorrer a avenida pode-se observar a presença de vários remendos, eles são considerados defeitos a parti do momento em que apresenta desconforto ao usuário, esses defeitos na maioria das vezes são provocados por solicitação intensa do trafego, emprego de material de má qualidade e problemas construtivos. Ao olhar a Figura 4 (a, b, c, d) pode ser observado alguns problemas. Quando feito o remendo de má qualidade pode apresentar problemas, a solução seria a retirada do remendo e a colocação de um novo de forma correta.

[image: image11.png]Figura 3. Panelas.                                                         Figura 4. Remendos.
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Foi encontrado próximo ao terminal rodoviário do município um afundamento que não foi sinalizado e que tira o conforto e segurança de quem trafega pela avenida, vale relembra que o local onde apresenta afundamento é no início da cidade onde se tem um enorme trafego de automóveis pois é a única via de acesso ao município. Pode-se observa na Figura 5 (a, b, c, d), locais na avenida que apresentam esse tipo de manifestação patológica. A solução para o problema seria a fresagem a recapagem do material.
Na avenida Santos Dumont foi encontrado pontos onde o material teve escorregamento, como se pode observar na Figura 6 (a, b, c, d), isso acontece quando a compactação tem uma deficiência das misturas asfálticas ou de uma porção superior das camadas, na maioria das vezes acontece na vertical da pista de rolamento ou nos bordos da via. Uma forma de resolver o problema seria a aplicação de remendo.
           Figura 5. Afundamentos                                 Figura 6. Escorregamento de Material                                              
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Desgaste de material em alguns pontos da avenida foi notado alguns problemas de desgastes, na Figura 7 (a, b, c, d) pode se observa a base mais velha exposto, pois a nova já se desgastou e deixou a amostra a mais antiga. A solução seria a fresagem ou a recapagem. 

As ondulações encontradas na maioria das vezes vêm do problema de má aplicação do remendo, deixando pequenos desníveis entre o material antigo e o material que foi reposto para solucionar um problema, e acaba acarretando outro, na Figura 8 (a, b, c, d) pode se observar que além das ondulações que acontece pelos remendos, também se tem as ondulações devido ao problema de escorregamento que forma pequenas lombadas. A forma de solucionar este problema seria a retirada completa do material e colocar remendo.
        Figura 7. Desgaste no Pavimento                                                       Figura 8. Ondulações.
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Ao percorre da avenida foram encontrados os dois tipos de fissuras:
As trincas tipo couro de jacaré encontrada com maior frequência, na Figura 9 (a, b) pode se observar a presença da mesma, elas influenciam diretamente na estética e no conforto da via, pois as mesmas podem se evoluir a panelas. Solucionar o problema através de remendo ou selagem do material.
   Figura 9. Trincas tipo couro de jacaré                            Figura 10. Tricas tipo Bloco
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As trincas tipo bloco foi encontrada em grandes quantidades, elas têm tendência a evolução e podem se transforma em pequenas panelas, afetando diretamente todas as camadas do pavimento. As trincas possuem formato em blocos por isso levam esse nome, na Figura 10 (a, b) pode se observar locais na avenida que apresenta esse tipo de manifestação patológica. A selagem seria um método adotado para resolver o problema.
As trincas longitudinais são encontradas no sentido da pista de rolamento, essas trincas podem apresentar dimensões diferentes, como se pode ver na Figura11 (a, b), as trincas tem espessuras diferentes, elas afetam diretamente no conforto do trafego, pelas podem surgir panelas, que podem servir com armazenamento de água e esconder até pequenas crateras que podem ocasionar problemas. A solução seria a selagem das trincas com produtos selantes.

Figura 11. Trincas Longitudinais.
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CONCLUSÃO
O estudo em questão identificou várias manifestações patológicas na Avenida Santos Dumont, localizada no município de Codó – MA, os problemas encontrados na via podem influenciar na comodidade e segurança do usuário que quando negligenciado interfere diretamente na vida uti do pavimento, podendo causar acidentes e um aumento no valor da manutenção.
Durante a vistoria pode ser observar que o fator clima também pode ser um dos causadores do surgimento de trincas tipo couro de jacaré e tipo blocos, que surgem com o aparecimento de pequenas fissuras que por falta de manutenção surgem as trincas.
Por fim pode-se observar que as anomalias encontradas na via podem estar ligadas a falta de fiscalização no processo de construção do pavimento, manutenção preventiva e adequação das finitas camadas.
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