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RESUMO: O quiabeiro ¢ uma planta que se destaca pela sua rusticidade e capacidade de adaptagdo a
diferentes condi¢des edafoclimaticas, seu cultivo é comum entre pequenos produtores, especialmente
em areas do semiarido nordestino brasileiro. Sendo assim, objetivou-se com a presente pesquisa
avaliar o efeito das concentragdes de selénio no crescimento do quiabeiro irrigado com 4guas salinas.
Os tratamentos foram constituidos por quatro niveis de condutividade elétrica da agua — CEa (0,4; 1,3;
2,2 ¢ 3,1 dS m™) e quatro concentragdes de selénio (0,0; 5,0; 10,0 ¢ 15,0 mg L), distribuidos em
delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, com trés repeticdes. A condutividade
elétrica elevada de 3,1 dS m™! prejudicou o crescimento do quiabeiro, no entanto, a aplicagdo foliar de
selénio mostrou potencial para mitigar esses efeitos, concentragdes de selénio de até 10 mg L' foram
eficazes na atenuagdo do estresse. Assim, a aplicagdo de selénio em concentragdes variando de 5 a 10
mg L' é uma estratégia eficiente no crescimento do quiabeiro sob irrigagdo com aguas salinas em area
semiarida.

PALAVRAS-CHAVE: estresse abiotico, elemento benéfico, quiabo.

GROWTH OF OKRA UNDER IRRIGATION WITH SALINE WATER AND SELENIUM
CONCENTRATIONS

ABSTRACT: Okra is a plant known for its hardiness and ability to adapt to different soil and climate
conditions. Its cultivation is common among smallholders, especially in the semiarid region of
northeastern Brazil. Therefore, the objective of this research was to evaluate the effect of selenium
concentrations on the growth of okra irrigated with saline water. The treatments consisted of four
levels of water electrical conductivity (ECw) (0.4, 1.3, 2.2, and 3.1 dS m™) and four selenium
concentrations (0.0, 5.0, 10.0, and 15.0 mg L"), distributed in a randomized complete block design in
a 4 x 4 factorial arrangement with three replicates. The high electrical conductivity of 3.1 dS m!
hampered okra growth; however, foliar selenium application showed potential to mitigate these
effects, with selenium concentrations up to 10 mg L' being effective in mitigating stress. Thus,
selenium application at concentrations ranging from 5 to 10 mg L' is an effective strategy for okra
growth under saline irrigation in a semiarid area.

KEYWORDS: Abiotic stress, beneficial element, okra.

INTRODUCAO

Pertencente a familia Malvaceae, o quiabeiro (Abelmoschus esculentus (L.) Moench), é uma
planta anual, arbustiva, de crescimento indeterminado e maturagdo sequencial dos frutos (Kwok et al.
2025; Filgueira, 2012). A regido semidrida brasileira apresenta um regime de chuvas irregular e
concentrado em determinadas épocas do ano, aliado a elevadas taxas de evapotranspiragdo (Cruz Filho
& Souza, 2024). Essas condi¢des favorecem o actimulo de solutos em fontes de agua superficiais,
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contribuindo para os processos de salinizagdo do solo e/ou da agua, essa conjuntura configura uma das
principais limitagdes abioticas a producdo agricola em éreas aridas e semiaridas do mundo (Sales et
al., 2021).

O excesso de sais dissolvidos na solucdo do solo e/ou na agua inibe o crescimento das plantas,
devido a restricdo na absor¢do de 4gua e nutrientes por meio de efeitos osmoticos, alterando o
metabolismo, a absor¢do de nutrientes e o equilibrio i6nico, afetando, em Ttultima analise, a
produtividade e a qualidade pos-colheita (Zhang et al., 2019). De acordo com Silva et al (2025), a
utilizacdo do selénio como estratégia de mitigacdo de estresses abidticos se torna promissor,
considerando que a aplicagdo de doses abaixo de 10 mg L' de selénio apresentou efeitos promotores
de crescimento, na qual promove o aumento de enzimas antioxidantes, melhora a tolerancia das
plantas a estresses abioticos ao proteger a estrutura das membranas celulares e reduzir o acimulo de
radicais livres e, estimula ao crescimento vegetal, correspondente ao aumento da taxa fotossintética.

Sendo assim, objetivou-se com a presente pesquisa avaliar o efeito das concentracdes de
selénio no crescimento do quiabeiro irrigado com aguas salinas.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente protegido, na Unidade Académica de Engenharia
Agricola (UAEA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), em Campina Grande — PB.

Os tratamentos consistiram em quatro niveis de condutividade elétrica da agua — CEa (0,4;
1,3; 2,2 € 3,1 dS m™) e quatro concentragdes de selénio (0,0; 5,0; 10,0 e 15,0 mg L), distribuidos em
delineamento de blocos casualizados, em esquema fatorial 4 x 4, com trés repeticdes. Os niveis de
condutividade elétrica foram definidos com base em um estudo conduzido por Soares et al. (2020),
com a cultura do quiabeiro. As concentragcdes de selénio, por sua vez, foram adaptadas conforme
metodologia proposta por Amerian et al. (2024), em experimentos com a cultura do pepino irrigado
com aguas salobras.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos com capacidade de 20 L, adaptados com
lisimetros de drenagem. Cada vaso foi perfurado e inserido um dreno transparente de 20 mm de
diametro na base e acoplado uma garrafa de polietileno para permitir a circulagao da solugdo salina.

Como fonte de nitrogénio foi utilizado a ureia (45% de N), de fosforo o monoaménio fosfato
(60% de P,Os e 12% de N) e potassio o cloreto de potassio (51,5% de K,O e 17% de S), sendo
iniciada aos 12 dias apos a semeadura e aplicada quinzenalmente via fertirrigagdo. Os micronutrientes
foram fornecidos por pulverizagdes foliares a cada 15 dias, utilizando-se uma solu¢do de Dripsol
Micro® na concentragdo de 1,0 g L', aplicada com pulverizador costal. A irrigagdo com agua salobra
teve inicio aos 22 dias ap6s a semeadura (DAS). A aplicagdo foliar das diferentes concentragdes de
selénio foi iniciada aos 21 DAS, sendo realizada a cada 15 dias, totalizando trés aplicacdes ao longo
do ciclo.

Os efeitos dos tratamentos foram avaliados aos 30 dias apds a semeadura, com base na altura
de planta, com o auxilio de uma fita métrica, medindo da base da haste a extremidade onde encontra-
se a gema apical; didmetro de caule utilizando-se de um paquimetro digital; nimero de folhas e area
foliar, medida seguindo a metodologia proposta por Fideles Filho et al (2010).

Os dados foram submetidos aos testes de normalidade (Shapiro-Wilk) e homogeneidade de
variancias (Levene). Havendo significancia (p < 0,05), aplicou-se o teste F para os fatores CEa e
concentracdes de selénio. Quando identificado efeito significativo, foram ajustados modelos de
regressdo linear e/ou quadratica, utilizando-se o software estatistico R-Studio (versao 4.1.0). Nos casos
de interacdo significativa entre os fatores, as superficies de resposta foram geradas por meio do
software SigmaPlot (versdo 14.5).

RESULTADOS E DISCUSSAO
A interagdo entre os niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo e as concentragdes de
selénio influenciou de forma significativa (p < 0,01 e p < 0,05) a altura de plantas, o didmetro de caule
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e a area foliar (Tabela 1). Os niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo influenciaram de
forma significativa o nimero de folhas do quiabeiro, aos 30 dias apds a semeadura.

Tabela 1. Resumo da analise de varidncia referente a altura de plantas (AP), didmetro de caule (DC),
numero de folhas (NF) e area foliar (AF) das plantas de quiabeiro, irrigadas com agua de diferentes
niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo e concentracdes de selénio, aos 30 dias apds a
semeadura.

Quadrados médios

AP DC NF AF

Fonte de variagdo GL

Condutividade elétrica (CEa) 3 245,61 18,89 44,88""  4,84x10%™"
Regressdo linear 1 80,50  51,61™ 120,98  1,42x10°™
Regressdo polinomial 1 136,50  5,36™" 13,65™ 5,34x10%

Concentragdes de selénio (SE) 3 15,50° 4,80 8,35™ 6,23x10°3"
Regressio linear 1 252,15™ 722" 12,78" 1,57x10%"*
Regressdo polinomial 1 0,75" 6,58 2,240 4,06x10°™

Interagao (CEa x SE) 9 32,19™ 1,13* 1,77" 1,19

Bloco 2 10,34 0,13 5,04"s 5,22x10%s

Residuo 30 5,71 0,22 4,74 4,99x1073

CV(%) 7,39 12,93 15,21 7,33

s okk okokok

, s significativo a p < 0,05, p < 0,01, p < 0,001 e ndo significativo, respectivamente. CV: Coeficiente de variagao,
GL Grau de liberdade.

O aumento da salinidade na agua de irrigacdo influenciou negativamente a altura de plantas do
quiabeiro (Figura 1A), resultando em uma reducao de 31,20% (9,94 cm) ao comparar as plantas
irrigadas com o nivel de CEa de 3,1 (21,93 cm) ¢ 0,4 dS m™ (31,88 cm). A irrigagdo com CEa de 1,3
dS m e aplicagdo foliar de selénio até a concentragdo de 9,0 mg L' proporcionou o maior valor de
AP (46,54 cm), sendo um aumento de 23,94% (11,14 cm) ao comparar com as plantas irrigadas com o
mesmo nivel de CEa e sem aplicacao de selénio (35,40 cm).

Para o diametro de caule (Figura 1B), o aumento da salinidade proporcionou uma redugdo de
25,36% (2,78 mm), ao comparar com os niveis de 3,1 (8,19 mm) € 0,4 dS m™ (10,97 mm). O valor
maximo estimado para DC (12,38 mm) foi obtido nas plantas submetidas a concentragdo de 10 mg L"!
de selénio sob nivel de CEa de 0,5 dS m™!, com um aumento de 11,38% (1,41 mm) ao comparar com
as plantas irrigadas com o mesmo nivel de CEa e sem aplicag@o de selénio.

Figura 1. Altura de plantas - AP (A), didmetro de caule - DC (B) ¢ area foliar - AF (D) das plantas de
quiabeiro, em fun¢do da interag@o entre os niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo - CEa
e aplicagdes foliares de selénio e, nimero de folhas - NF (C) em fun¢@o dos niveis de CEa, aos 30 dias
apos a semeadura.
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, e M™significativo a p < 0,05, p<0,01, p <0,001 e ndo significativo respectivamente.

O aumento da salinidade na agua de irrigacdo influenciou negativamente o nimero de folhas
de quiabeiro (Figura 1C), resultando em redug¢do de 9,13% por incremento unitario da CEa. Da mesma
forma, para a area foliar (Figura 1D), o aumento da salinidade na agua de irrigacao proporcionou uma
redugdo de 41,40% (1461,93 cm?) ao comparar os niveis de CEa de 3,1 (2073,97 cm?) ¢ 0,4 dS m™!
(3535,89 cm?). Ao utilizar selénio na concentra¢do de 15 mg L' sob irrigagdo com CEa de 0,4 dS m'!
observou-se o maior valor de AF (4019,33 ¢m?), resultando em um aumento de 11,38% (1,41 ¢cm?) ao
comparar com as plantas irrigadas com o mesmo nivel de CEa e sem aplica¢des de selénio.

A presenga de sais na agua de irrigagdo, tais como o Na* e o CI, ocasiona efeito osmotico,
reduzindo a absorcdo de 4gua, e posteriormente prejuizos nos tecidos vegetais, devido ao
comprometimento da absor¢do de nutrientes essenciais (Sousa et al., 2018). Entretando, o utilizar o
selénio como atenuante do estresse salino, de acordo com estudos realizados por AL-Kazzaz et al
(2018), obtiveram como resultados os maiores valores de crescimento das plantas de fava irrigadas
com 4guas salobras (150 mM L) nas concentragdes de 10 a 20 mg L de selénio. Desta forma, a
aplicag@o foliar de selénio estimula a assimilagdo de nitrogé€nio e ativa a sintese de proteinas e as
concentracdes de compostos organicos, capaz de promover o crescimento ¢ o desenvolvimento das
plantas (Aslam et al., 1990).

CONCLUSAO

A condutividade elétrica elevada de 3,1 dS m™ prejudicou o crescimento do quiabeiro, no
entanto, a aplicagdo foliar de selénio mostrou potencial para mitigar esses efeitos, concentracdes de
selénio de até 10 mg L' foram eficazes na atenuagdo do estresse. Assim, a aplicagdo de selénio em
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concentragdes variando de 5 a 10 mg L' é uma estratégia eficiente no crescimento do quiabeiro sob
irrigacdo com aguas salinas em 4area semiarida.
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