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RESUMO: A soja ¢ uma cultura de grande importancia economica no mundo todo, limitando sua
producdo devido a solos com problemas na acidez necessitando a utilizacdo de corretivos como o
calcario de conchas. O objetivo do trabalho foi avaliar a fenologia e as caracteristicas agrondmicas em
funcdo das doses de calcario de concha ¢ do modo de aplicagdo na cultura da soja em um
LATOSSOLO VERMELHO. Os experimentos foram conduzidos em delineamento em blocos
casualizados (D.B.C.) com quatro repeticdes num esquema fatorial 2 x 8 sendo duas formas de
aplicag@o (em sulco e a lango) e oito doses de calcario de concha (0, 50, 100, 200, 400, 800, 1600 ¢
3200 kg ha'). O namero de graos por vagem houve diferenga significativa nos tratamentos, com 0s
tratamentos 3 e 10 com a maior quantidade de niimero de graos por vagem. Na produtividade o
tratamento 10 e 12 apresentaram a maior produtividade. A forma de aplicagdo de calcario a lango foi
melhor que a de sulco, demonstrando que a corre¢do subsuperficial foi melhor para a condigdo
quimica do solo.

PALAVRAS-CHAVE: Acidez, forma de aplicagdo, produtividade, solo.

USE OF SHELL LIMESTONE IN SOYBEAN CULTIVATION

ABSTRACT: Soybean is a crop of great economic importance worldwide, with limited production
due to soil acidity problems requiring the use of amendments such as shell lime. The objective of this
study was to evaluate the phenology and agronomic characteristics of soybean crops in a RED
OXISOL. The experiments were conducted in a randomized block design (RBD) with four replicates
in a 2 x 8§ factorial arrangement, with two application methods (in-furrow and broadcast) and eight
shell lime rates (0, 50, 100, 200, 400, 800, 1600, and 3200 kg ha-1). There was a significant difference
in the number of grains per pod between treatments, with treatments 3 and 10 having the highest
number of grains per pod. Regarding productivity, treatments 10 and 12 presented the highest
productivity. The method of applying limestone by broadcasting was better than by furrowing,
demonstrating that subsurface correction was better for the chemical condition of the soil.
KEYWORDS: Acidity, application method, productivity, soil.

INTRODUCAO

A soja (Glycine max (L.) Merrill) é uma cultura de grande importancia econdmica no mundo
todo, para producdo de proteina, racdo animal e oleo para consumo humano, com destaque nos
produtos industriais ¢ como fonte alternativa de biocombustivel (CAVALCANTE et al., 2020;
YAKUWA et al., 2022).
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Grande parte dos solos brasileiros apresenta elevada acidez potencial, decorrente da elevada
concentra¢do de ions aluminio (Al™) no solo, que compete intensamente pela capacidade de troca
cationica (CTC), interferindo na disponibilidade de outros nutrientes essenciais para as plantas
(PEIXOTO et al., 2019; BARBOSA et al., 2020). Neste contexto, torna-se imprescindivel a aplicagdo
de corretivos de pH, com o propoésito de ajustar as caracteristicas quimicas do solo, promovendo
condigdes ideais para a disponibilidade de nutrientes e o crescimento das plantas (NOLLA et al.,
2020).

A acidez presente no solo implica em redug@o do pH pela liberacdo de ions hidrogénio (H+)
na solucdo do solo, causado pelo aluminio e pela propria composi¢do do solo, indicando a necessidade
da correcao do solo, com aplicagdo de calcario (SEGATTO et al., 2019; BARBOSA et al., 2020).

O uso da calagem traz muitos proveitos para o solo ¢ para a produtividade, proporcionando
um melhor rendimento da cultura e maior retorno econémico, utilizando-se de compostos carbonatos,
silicatos, o0xidos de Mg (magnésio) e Ca (calcio) associados ou ndo ao sulfato de calcio (gesso
agricola) (BARBOSA et al., 2020; RATKE et al., 2021).

A calagem ¢é uma técnica de manejo do solo que tem como objetivo a neutralizagdo da acidez
edafica, a mitigacdo da toxicidade de elementos como aluminio, a reposi¢do de calcio e magnésio,
além de promover a elevacdo da disponibilidade de nutrientes essenciais, além disso, a calagem
contribui para o aumento da saturacdo de bases e estimula a atividade microbioldgica do solo,
favorecendo um ambiente mais propicio para o crescimento das plantas e a manutencao da satde do
solo (PEIXOTO et al., 2019; MONZON et al., 2022).

A aplicacdo de calcario no solo proporciona condi¢des ideais para o crescimento e
desenvolvimento das plantas, ao melhorar suas propriedades quimicas e bioldgicas, essa corre¢do
acarreta um aumento na disponibilidade de nutrientes essenciais, favorecendo a eficiéncia nutricional
e, consequentemente, potencializando a produtividade das culturas, a intervengdo contribui, assim,
para a otimizacdo das condi¢des edaficas e o alcance de maiores indices de produtividade agricola
(SEGATTO et al., 2019).

Trabalhos como o de Peixoto et al. (2019) e Parizotto et al. (2018) demonstraram que a
calagem ¢ fundamental para a neutralizag¢@o da acidez do solo, além de melhorar a saturagdo de bases,
criando um ambiente mais favoravel para o crescimento e desenvolvimento da soja, esse processo
resulta na melhoria das propriedades quimicas do solo, aumentando a disponibilidade de nutrientes
essenciais e, assim, favorecendo a produtividade e a saide da cultura.

O calcéario de conchas exerce um efeito analogo ao de outros corretivos de solo, influenciando
o metabolismo de macronutrientes, a eficiéncia no uso de agua e a sintese de compostos defensivos
nas plantas, configurando-se como uma alternativa viavel para praticas agricolas (COSTA, 2019).
Composto predominantemente por carbonato de célcio e apresentando baixo teor de carbonato de
magnésio, o calcario de conchas é uma alternativa viavel para a correcdo da acidez do solo,
desempenhando a mesma fungdo que outros corretivos calcarios (PARIZOTTO et al., 2018; NOLLA
et al., 2020).

O objetivo do trabalho ¢ avaliar as caracteristicas quimicas de um LATOSSOLO
VERMELHO, a fenologia e as caracteristicas agrondmicas em funcao das doses de calcério de concha
e do modo de aplicagdo e épocas de aplicagdo na cultura da soja.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram realizados em condigdes de campo na Universidade Estadual do Oeste
do Parana - UNIOESTE, Campus de Marechal Candido Rondon - PR, situado nas coordenadas
geograficas 24°55'65,9" de latitude Sul e 54°04'32" de longitude Oeste, com altitude de 420 m acima
do nivel do mar, e no Sitio Shimada, localizado no municipio de Assis Chateaubriand, nas
coordenadas geograficas 24°18'34,1" de latitude Sul e 53°39'25,3" de longitude Oeste, com altitude de
346 m acima do nivel do mar, ambos num LATOSSOLO VERMELHO conforme o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2013).
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Na area da Unioeste era cultivado soja, milho e trigo, sendo a tltima cultura o trigo, enquanto
na area do Sitio Shimada era realizado o cultivo de milho e soja em sucessdo. Em ambos os locais era
realizado o sistema de semeadura direta, do mesmo modo, os experimentos foram implantados e
conduzidos em sistema de semeadura direta.

Antes da implantagdo dos experimentos, amostras de solo foram coletadas nas duas areas
experimentais, nas camadas de 0-20 e 21-40 cm, para caracterizagdo quimica (pH, acidez potencial, K,
Ca, Mg, Fe, Zn, Cu, Mn) e analises granulométrica (teor de argila, silte e areia).

Os experimentos foram conduzidos em delineamento em blocos casualizados (D.B.C.) com
quatro repetigdes num esquema fatorial 2 x 8 sendo duas formas de aplicagdao (em sulco e a lango) e
oito doses de calcario de concha (0, 50, 100, 200, 400, 800, 1600 e 3200 kg ha!), na primeira etapa.

Na area da Unioeste cada parcela experimental foi formada por seis linhas de 4,0 metros de
comprimento, no espagamento de 0,50 metros entre linhas, totalizando 12 m? cada parcela
experimental. A area avaliada consistiu das quatro linhas centrais, sendo que 1,0 metro de cada
extremidade sera excluido, resultando em uma éarea util de 4 m?. O espagamento entre cada bloco sera
de 1,0 metros. A densidade de semeadura foi de 16 sementes por metro linear, buscando um total de
250 mil plantas ha™'.

A analise do solo foi realizada cerca de 50 dias antes da implantagdo da soja, ¢ a adubagdo foi
realizada com base nos resultados obtidos, na expectativa de produtividade acima de 4.000 kg ha’!,
conforme recomendagdes do manual de adubagdo e calagem para o estado do Parand, para ambas as
areas experimentais (NEPAR-SBCS, 2019).

Os experimentos foram implantados no dia 06/10/2023, com maquinas de sistema de
semeadura direta. A cultivar da soja utilizada foi a INT 5900 RR, posteriormente, realizou a aplicagdo
do calcéario ap6s semeadura no estadio fenoldgico V2 da soja, seguindo os tratamentos no fatorial 2 x
8, sendo as formas de aplicacdo (em sulco e a lango) e as doses pré-estabelecidas de calcario de concha
(0, 50, 100, 200, 400, 800, 1600 ¢ 3200 kg ha'). Na adubagido de base e cobertura utilizou o
superfosfato simples e o cloreto de potdssio em ambas as dreas experimentais. O manejo fitossanitario
da cultura para as plantas daninhas em ambas as areas experimentais foi com a capina. Para pragas e
doengas, quando necessario, foi realizado o controle com os agroquimicos recomendados para a
cultura da soja.

O numero da populagdo e o estande de plantas foi realizado apds a emergéncia até V4, com a
contagem manual de todas as plantas da por¢do da area util, convertendo o valor obtido em plantas por
hectare. A fenologia foi avaliada desde a emergéncia até o final do ciclo da cultura, comparando as
imagens obtidas no experimento da area util com imagens da literatura, seguindo a escala proposta por
Fehr e Caviness (1977). A altura de plantas foi realizada na fase reprodutiva (R6), utilizando-se de 10
plantas da area util, medindo-as da base da planta rente a superficie do solo até a ponta da haste
principal.

O numero de vagens por planta ¢ o nimero de graos por vagem foi realizado apos a colheita,
através da contagem manual e utilizando-se 10 plantas da area util de cada parcela. A massa de mil
graos e a produtividade foi realizado ap0s a colheita com a contagem manual para massa de mil graos
e a area util total da parcela para calcular a produtividade. Os dados obtidos em cada experimento
foram submetidos a analise de variancia no programa estatistico Sisvar versdo 5.6, aplicando o teste F
em nivel de 1% e 5% de probabilidade de erro. Para as variaveis quantitativas foi realizada a analise
de regressao (FERREIRA, 2011).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Considerando os resultados obtidos, houve diferenca significativa em alguns caracteres
agrondmicos. Para a altura e para o numero de vagens por planta houve diferenga significativa no
bloco com o bloco 1 produzindo a maior quantidade de vagens ¢ o 4 a menor quantidade de vagens
por planta. O numero de graos por vagem houve diferenca significativa nos tratamentos, com o0s
tratamentos 3 ¢ 10 com a maior quantidade de nimero de graos por vagem e 0 11 ¢ 1 com as menores
quantidade de graos por vagem. Para a massa de mil grdos houve difereng¢a apenas no bloco com o
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bloco 4 apresentando o maior valor. Na produtividade o tratamento 10 e 12 apresentaram a maior
produtividade e o 11 produziu a menor produtividade e no bloco com o bloco 1 com maior valor de
produtividade ¢ o 4 com o menor valor de produtividade. A forma de aplicagdo houve diferencga
significativa com a aplicacdo a lango com o maior valor em relagdo ao sulco. Os outros caracteres
agronomicos analisados ndo apresentaram diferenca significativa.

Em relagdo ao desdobramento, foi realizado nas vardveis que apresentaram diferenca
significativa, mas, ndo houve uma formula que melhor se ajustasse a funcdo, no qual os valores
variavam de 2 a 58,70% para R"2.

A fenologia ndo apresentou diferenca significativa pois o ciclo completou sem nenhum
problema durante seu desenvolvimento e o nimero de plantas por area ndo foi influenciado devido a
semeadura com os valores de plantas por hectare pré-estabelecidos, seguindo um desenvolvimento de
acordo com a cultivar (DERETTI et., 2022).

A altura e o nimero de vagens por planta podem ter sido influenciados por diversos fatores,
além da parte quimica do solo, porém, com base no experimento s6 houve diferenca no bloco,
indicando que a blocagem foi eficaz, resultando assim, diferencas entre blocos. O nimero de graos por
vagem ja era esperado diferenca estatistica, pois o uso do calcario pode proporcionar condi¢des
adequadas para a cultura expressar seu maximo potencial genético, alcangando maiores produtividades
(SEGATTO et al., 2019).

A massa de mil grios esperava-se a diferenca entre os tratamentos, o que ocorreu apenas no
bloco, esperava-se ocorrer a diferenca significativa devido as condi¢des que o calcario fornece ao solo,
além da disponibilidade de nutrientes, melhorando a qualidade quimica do solo e proporcionando
maiores produtividades com a massa de mil graos.

Nos tratamentos 10 e 12 a produtividade pode ter ocorrido devido a condigdo do solo, e
também ao momento da aplicacdo, atrelado a condi¢do quimica que pode ter levado a maior produgéo
em relagdo aos outros tratamentos. Trabalhos como o de Parizotto et al. (2019) e Mascarenhas et al.
(2000) relatam uma maior produtividade com o uso de calcario na soja, seja na forma de apenas
calcario ou na forma de calcario de concha que possibilita uma melhor condigdo do solo em relagdo
aos nutrientes, demonstrando que afeta a produtividade da cultura da soja.

A forma de aplicacdo do calcério de concha ja era esperada que a lango seria melhor, pois,
devido a poucos trabalhos quimicos nesse solo, e devido a condi¢do quimica do solo, a utilizagdo a
lango foi suficiente para corrigir o solo na camada superficial e subsuperficial, na camada que a planta
de soja se desenvolve. Trabalhos como o de Miranda et al. (2005) relata que solos com acidez muito
elevada a aplicagdo em sulco é melhor, que no caso o presente experimento possuia uma condi¢do
adequada o que ndo favoreceu a aplicacdo em sulco, e também descreve que a aplicagdo a lango
corrige superficialmente ¢ que depende do tempo da aplicagao ¢ do volume de solo corrigido, levando
a condi¢des de maiores produtividades.

CONCLUSAO

No caractere nimero de graos por planta o tratamento 3 e 10 apresentaram os maiores valores.
A produtividade foi maior nos tratamentos 10 e 12.

A forma de aplicacdo de calcario a lanco foi melhor que a de sulco no presente experimento,
demonstrando que a corregdo subsuperficial foi melhor para a condigdo quimica do solo.
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