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RESUMO: Com o avango da urbanizagdo ¢ o aumento da frequéncia de eventos climaticos extremos,
torna-se fundamental entender o comportamento das 4guas pluviais nas microbacias urbanas. Este
estudo buscou analisar, através de parametros morfométricos, a suscetibilidade a inundagdo da bacia do
rio Baraunas em Simoes Filho/BA, onde estdo inseridas as comunidades Marielle Franco e Alto da
Conquista. A pesquisa combinou revisao bibliografica, analise morfométrica e modelagem espacial em
ambiente SIG, utilizando pardmetros densidade de drenagem, indice de circularidade, fator de forma,
dentre outros a fim de compreender melhor a dinamica do escoamento de agua na bacia. A metodologia
adotada incluiu também a participacdo comunitaria, através de relatos locais. Os resultados indicaram
baixa suscetibilidade a inundagdo na bacia hidrografica estudada como um todo, em discordancia aos
depoimentos relatados pelos moradores das comunidades visitadas. Dessa maneira, concluiu-se que a
caracterizacdo morfométrica da microbacia urbana ndo revelou efetivamente o comportamento
hidrolégico real da mesma.

PALAVRAS-CHAVE: Geotecnologias; Drenagem Urbana; Analise Morfométrica.

MORPHOMETRIC ANALYSIS OF FLOOD SUSCEPTIBILITY FOR BARAUNAS
RIVER BASIN - SIMOES FILHO/BA

ABSTRACT: With the rapid pace of urbanization and the increasing frequency of extreme weather events,
understanding stormwater dynamics in urban microbasins has become a critical issue. This study assessed the
flood susceptibility of the Baraunas River basin, located in Simdes Filho, Bahia, Brazil, which encompasses the
communities of Marielle Franco and Alto da Conquista. The analysis was conducted using morphometric
parameters combined with literature review and spatial modeling in a GIS environment, considering indicators
such as drainage density, circularity index, and form factor, among others, to gain a deeper understanding of runoff
behavior in the basin. Community participation was also incorporated through the collection of local testimonies.
The findings revealed a generally low susceptibility to flooding across the watershed, in contrast with the
experiences reported by residents of the studied communities. These results suggest that morphometric
characterization alone may not adequately capture the actual hydrological behavior of urban microbasins.
KEYWORDS: Geotechnologies, Urban drainage, Morphometric Analysis.

INTRODUCAO

O processo de urbanizag@o, caracterizado pela expansdo de areas impermeaveis — como vias
asfaltadas, construgdes e calgadas — promove uma redugdo da infiltragdo de agua no solo (PEPITONE,
2025). Conforme TUCCI (2003), esse fendmeno aumenta drasticamente a vazio de pico e reduz o tempo
de concentragdo em bacias urbanas, sobrecarregando os sistemas de drenagem e intensificando a
ocorréncia de inundagdes. Alerta-se ainda que solugdes tradicionais baseadas na rapida condugdo da
agua (“escoar o mais rapido possivel”) podem agravar os impactos, sendo frequentemente mais caras e
menos sustentdveis que abordagens que priorizam retengdo e detencao do escoamento.

Dessa maneira, a analise da suscetibilidade a inundagdo é fundamental para o planejamento
urbano, pois permite identificar areas com maior probabilidade de ocorréncia de inundagoes,
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possibilitando medidas preventivas e orientando politicas de ocupagdo territorial que reduzam riscos a
populagdo e aos bens publicos.

Uma das estratégias para avaliar as microbacias urbanas quanto ao risco de inundag¢do seria a
analise morfométrica, que consiste na avaliagdo quantitativa de aspectos geométricos e geomorfologicos
de bacias hidrograficas, como densidade de drenagem, indice de circularidade e fator de forma, os quais
sdo correlacionados com o comportamento hidrolégico da bacia hidrografica. Trata-se de um método
especialmente util em areas onde dados hidrologicos sao escassos (FRANCO & DAL SANTO, 2015).

O apropriado manejo das aguas pluviais € essencial para a protecao de comunidades carentes,
pois reduz os impactos fisicos (danos a infraestrutura, propriedades e bens) e ambientais (dispersao de
contaminantes e poluicdo) causados pelas inundagdes. Tais solugdes devem envolver medidas
estruturantes e ndo-estruturantes, bem como contar com participacdo popular ¢ compromisso
governamental (PARKINSON, 2003).

Esse estudo teve por objetivo analisar a confiabilidade do uso de parametros morfométricos
como indicadores de suscetibilidade a inundagdo em microbacias urbanas através de um estudo de caso
com depoimento de moradores das comunidades Marielle Franco e Alto da Conquista em Simodes
Filho-BA.

MATERIAL E METODOS

Este estudo de caso, centrado na microbacia do rio Baratinas em Simdes Filho/BA, adotou uma
abordagem metodologica baseada na integragdo de analise geoespacial, revisao bibliografica e consulta
a comunidade. Inicialmente, foram consultados trabalhos académicos e artigos que aplicassem analise
morfométrica em seus métodos, fundamentados em conceitos classicos de caracterizacdo de bacias
hidrograficas (PINE AMERICO-PINHEIRO; BENINI, 2018). Isso levou & identificagdo dos pardmetros
usualmente utilizados nesse tipo de estudo, e dos dados necessarios para a obtengdo dos mesmos. Depois
disso, partiu-se para a analise geoespacial com o auxilio do programa QGIS para caracterizagdo da
microbacia do Baratnas. Em paralelo a essas analises, foram realizados visitas e encontros com
membros das comunidades Marielle Franco e Alto da Conquista, ambas adjacentes ao rio Baratnas,
para coleta de informagdes quanto ao comportamento da drenagem pluvial na regido.

Quadro 1 - Descricdo dos parametros morfométricos utilizados.

PARAMETROS MORFOMETRICOS

pljgglnfe(::o Definicao Interpretacio dos resultados
Area da Superficie tota.l d.renada por uma rede de Areas mgiores tendem a acumular mais agua,
bacia (A) drenagem, delimitada pelo divisor de 1nﬂuepc1and0 0 Vglume de escoamento ¢ a
aguas. magnitude de cheias.
Perimetro da | Comprimento total da linha de contorno | Bacias com perimetro mais irregular podem
bacia (P) da bacia hidrogréfica. apresentar maior complexidade no escoamento.
Densidade Relagdo ,e’ntre 0 cormprimento’ total dos Val'ores altos indicam maiqr dissecagdo dp relevo e
de drenagem cursos d’agua e a area da bacia (Dd = maior escoamepto supetﬁmal; Valor§s baixos
(Dd) L/A). sugerem maior infiltracdo e menor risco de
enchentes.
Relagao entre a area da bacia e o Valores proximos de 1 indicam bacias mais
Fator de quadrado do seu comprimento axial (Ff= | arredondadas e com maior propensao a cheias
forma (Ff) | A/L?). rapidas; valores baixos indicam bacias alongadas,
com menor propensdo a cheias concentradas.
Relacédo entre o perimetro da | Quanto mais préximo de 1, mais circular ¢ a bacia
indice de bacia e a circunferéncia de (maior risco de cheias rapidas). Valores maiores
compacidade | um circulo de area indicam fm:mas mais irregulares, com menor
(Ke) equivalente (Kc = 0,28 * P / concentragdo de fluxo.
VA).
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indice de Rglagﬁo entre 0 cAom.primer}to do canal Valores pr(?ximqs d§ 1 indicam cgnais retilineos;
sinuosidade principal e a distdncia em linha reta entre valor§s maiores indicam canais sinuosos,
(Is) a nascente ¢ a foz. assgc1ados a menor ve19c1dade de escoamento e
maior deposi¢do de sedimentos.
fndice de Relagdo entre a area da bacia e a area de Yalores proximos Qe 1 indicarp baciag mais .
. . um circulo com o mesmo perimetro (Ic = | circulares, com maior tendéncia a cheias rapidas;
circularidade 12,57 * A/ P?) valores baixos indicam bacias alongad
(Ic) , . i gadas, com
menor concentragdo de escoamento.

A érea de estudo desse trabalho se localiza na regido central do municipio de Simoes Filho/BA.
O clima local pode ser caracterizado como tropical umido sem periodos de seca, contando com um
indice pluviométrico médio entre 1.600 e 2.000mm de chuva por ano, concentradas principalmente
durante os meses de abril a junho. A temperatura média é de 24,7°C. Por sua vez, o rio Baraunas ¢ um
tributario do cérrego Muriqueira, o qual desagua no rio Joanes (SIMOES FILHO, 2022).

O Baratnas tem aproximadamente 1.595 metros de comprimento, possuindo ainda pequenos
afluentes, trechos canalizados, pontos de lancamento de esgoto, presenca de residuos e pontos de erosdo
nas suas margens, dentre outros problemas. Sua bacia hidrografica abrange cerca de 0,68 km?, area na
qual é possivel identificar trechos de urbanizagido consolidada, urbanizagdo em desenvolvimento (caso
das comunidades alvo desse estudo), areas de vegetacao rasteira, vegetacdo alta, e de solo exposto.

Ja as comunidades Marielle Franco e Alto da Conquista constituem ocupagdes de rapido
crescimento nas proximidades do rio Baratinas. Juntas, possuem cerca de 450 habitantes, que
infelizmente ndo dispdem da presenca de servigos de transporte publico, rede de esgoto, ou rede de
drenagem pluvial.

As caracteristicas morfologicas da microbacia e seus cursos d’agua (area, perimetro,
comprimento) serviram de base para o célculo dos pardmetros morfométricos. Apds verificagdo da
literatura sobre o tema, entendeu-se como adequados os seguintes pardmetros: coeficiente de
compacidade, indice de circularidade, densidade de drenagem, fator de forma, e indice de sinuosidade.
(PINE AMERICO-PINHEIRO; BENINI, 2018)

Essas caracteristicas e parametros da microbacia do Baratinas foram calculadas através de
analise geoespacial desenvolvida no programa QGIS. Inicialmente foram reunidos os dados de entrada
como o modelo digital de elevagdo (MDE) da regido (obtido do levantamento SRTM da NASA com
precisdo de 30 metros), a demarca¢do do municipio do Simdes Filho e das comunidades em estudo
(obtidas junto a administragdo municipal), e a representag@o do rio Baratinas e seus afluentes (vetorizado
por de fotointerpretacdo de imagens de satélite). Através de processamentos proprios do programa QGIS
aplicados ao MDE, obtendo-se a feicdo da microbacia, conforme recomendacdes metodologicas para
analise morfométrica (PINE AMERICO-PINHEIRO; BENINI, 2018).

Quanto as consultas a comunidade, foi realizada, em 29 de outubro de 2024, uma visita
técnica as comunidades, com a participacdo ativa dos moradores, para identificagdo dos principais
pontos de alagamento. Foram realizados registros fotograficos da situagdo do rio, de seu entorno, e das
marcagoes das inundacdes deixadas nas casas, e também foram colhidos depoimentos dos moradores.
Essa etapa foi essencial para obtencdo das percepcdes locais a fim de associa-las aos dados técnicos.

Posteriormente, em 9 de janeiro de 2025, foi promovida uma oficina na Faculdade de
Arquitetura da Universidade Federal da Bahia (FAUFBA), reunindo representantes comunitarios,
técnicos e pesquisadores. O encontro teve como objetivo discutir coletivamente os pontos criticos,
validar os mapas preliminares e incorporar o conhecimento empirico da populagdo ao diagnostico
técnico. Nesse evento, foi disponibilizado um mapa impresso onde as agentes comunitarias poderiam
demarcar situagdes importantes da comunidade. Uma dessas marcagdes foi a area de inundagao a partir
do rio Baratinas.

Por fim, realizou-se uma analise critica entre os indicativos da analise morfométrica, a luz da
literatura sobre comportamento hidrolégico de microbacias (PINE AMERICO-PINHEIRO; BENINI,
2018), ¢ os depoimentos colhidos a fim de verificar quais parametros foram bem sucedidos em descrever
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o comportamento hidrolégico real da microbacia, € o provavel porqué dos outros niao terem o mesmo
desempenho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia hidrografica do rio Baratinas, delimitada a partir de dados do Modelo Digital de
Elevacdo (MDE) SRTM/NASA com resolugdo de 30 m, apresenta perimetro de 4.607,87 m e area de
680.255,43 m?, configurando-se como uma bacia de pequena dimensao. O rio principal possui 1.595,1
m de extensdo e integra uma rede de drenagem com comprimento total de 2.996,2 m. Os parametros
morfométricos calculados indicam uma bacia oblonga, com coeficiente de compacidade (Kc) de 1,564
e indice de circularidade (Ic) de 0,403, ambos apontando para baixa propensao a inundacdes. Além
disso, o fator de forma (Ff = 0,227) confirma o predominio de um tracado alongado, caracteristico de
bacias com menor concentragdo de escoamento em eventos de precipitacdo intensa.

Outro aspecto relevante diz respeito a densidade de drenagem, que atingiu 4,404 km/km?, valor
considerado alto, sugerindo boa capacidade de escoamento da rede hidrica superficial. O indice de
sinuosidade do rio principal, calculado em 15,34%, evidencia um tragado muito reto, o que contribui
para o rapido escoamento das aguas pluviais. Essa caracteristica, embora favoreca a eficiéncia de
drenagem, pode intensificar o transporte de sedimentos e reduzir a infiltragdo, aumentando a
vulnerabilidade a alagamentos pontuais em areas impermeabilizadas.
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Entretanto, os depoimentos colhidos foram claros em afirmar a ocorréncia de graves inundacdes
no trecho mais baixo e préximo dos corpos d’agua da localidade, chegando a invadir as casas construidas
nas imedia¢des. Os proprios iméveis guardam marcas do nivel d’agua atingido. Toda essa evidéncia
empirica enfraquece o indicativo dos parametros morfométricos da bacia, convidando a uma
reinterpretacdo dos mesmos ¢ de suas condi¢des de aplicagdo.
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Vale ressaltar, no entanto, que a area de inundacao identificada acontece num trecho em que o
rio ja foi retificado, canalizado e ja préximo de seu exutorio.

Para que houvesse uma melhor compreensao do comportamento hidrolégico real da microbacia
do rio Baraunas, seria importante entrevistar também moradores da regido mais a montante do curso
d’agua.

Dessa maneira, a andlise conjunta dos parametros e depoimentos demonstra que, embora a
forma da bacia reduza a tendéncia a grandes inundagdes, a dindmica urbana pode alterar
significativamente esse comportamento.

Destaca-se que as comunidades do Alto da Conquista/Marielle Franco, localizada no interior da
bacia, integra o programa Periferia Viva, o que refor¢a a importancia de associar a analise técnica com
politicas publicas de urbanizacdo e regularizagdo fundiaria, visando reduzir os riscos hidrologicos e
promover maior resiliéncia socioambiental.

CONCLUSAO

A partir dos dados levantados, pode-se concluir que as comunidades Marielle Franco e Alto da
Conquista estdo expostas a riscos significativos de alagamentos e inundagdes, agravados pelo processo
de urbanizagdo, ¢ auséncia de infraestrutura adequada. A analise morfométrica do rio Baraunas
demonstrou, através dos parametros escolhidos, quase unanimidade na condi¢ao de baixa suscetibilidade
a inundagdo para a bacia como um todo, em contradicdo com os relatos da populacdo. Dessa forma, a
intervengdo antropica no meio, com a modificagdo do curso d’agua e impermeabilizagdo do solo, parece
afetar a assertividade dos parametros morfométricos.

Nesse contexto, a adogdo de solugdes baseadas na natureza, como pavimentos permeaveis,
jardins de chuva e bacias de reten¢do, associadas a regularizacdo fundiéria e ao planejamento urbano,
mostra-se essencial para reduzir a vulnerabilidade hidrologica. A integragdo entre poder publico,
academia e comunidade fortalece a resiliéncia socioambiental, contribuindo para transformar areas de
risco em territorios mais seguros e sustentaveis.
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