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RESUMO: O estudo analisou os impactos da COVID-19 em dois municipios mineiros com
caracteristicas socioambientais distintas, porém com o quantitativo de habitantes similar. A partir de
dados do OpenDataSUS (2020-2022), foram comparadas notificagdes de casos, registros externos e
volume de medidas sanitarias. Ajustou-se o modelo linear generalizado com distribui¢do de erros
Poisson para avaliar associagdes estatisticas. Catas Altas apresentou maior incidéncia da doenga e
volume normativo, associado a intensa circulacdo populacional e atividade turistica. J& Frei Gaspar
registrou menor impacto epidemiologico e normativo. Os resultados indicam que a mobilidade urbana
e os contextos economicos locais influenciam diretamente na propagacdao da COVID-19, refor¢ando a
importancia de politicas publicas adaptadas as realidades territoriais.

PALAVRAS-CHAVE: Coronavirus, Mobilidade urbana, Pandemia, Epidemiologia Ambiental,
Medidas sanitarias.

SOCIOENVIRONMENTAL CONTRASTS AND EPIDEMIOLOGICAL IMPACTS: A
COMPARATIVE ANALYSIS OF COVID-19 IN TWO MUNICIPALITIES IN MINAS GERAIS

ABSTRACT: The study analyzed the impacts of COVID-19 in two municipalities in the state of
Minas Gerais with distinct socio-environmental characteristics but a similar number of inhabitants.
Using data from OpenDataSUS (2020-2022), notifications of cases, external records, and the volume
of sanitary measures were compared. A generalized linear model with a Poisson error distribution was
fitted to assess statistical associations. Catas Altas showed a higher incidence of the disease and a
greater volume of regulations, associated with intense population mobility and tourism activity. Frei
Gaspar, on the other hand, recorded lower epidemiological and regulatory impacts. The results
indicate that urban mobility and local economic contexts directly influence the spread of COVID-19,
reinforcing the importance of public policies adapted to territorial realities.

KEYWORDS: Coronavirus, Urban mobility, Pandemic, Environmental epidemiology, Sanitary
measures.

INTRODUCAO

Responsavel pelo sexto evento de Emergéncia de Satde Publica de Importancia Internacional
(ESPIN) declarado como pandemia na histéria da humanidade, a COVID-19, causada pelo agente
patologico SARS-CoV-2, trouxe diversos desafios epidemioldgicos, ambientais, econdmicos e
psicoldgicos ao mundo, tornando necessaria a adequagdo da humanidade aos novos protocolos
sanitarios exigidos devido a alta transmissibilidade e a rapida disseminacdo (OPAS, 2021).

Diante da necessidade de conter a propagacao da pandemia e evitar a sobrecarga nos sistemas
de saude, diferentes paises adotaram estratégias variadas de enfrentamento, adequadas as
particularidades regionais (Cardoso et al., 2021). Tal diversidade de abordagens se justifica, uma vez
que os padrdes de comportamento humano podem influenciar tanto o surgimento quanto a
disseminagdo de doencas infecciosas (Ellwanger, 2019). Conforme destacado por Souza et al. (2021),
a distribuicdo epidemioldgica da COVID-19 ¢é fortemente condicionada pela dindmica econdmica ¢
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pelo deslocamento geografico das populagdes, o que faz com que seus efeitos se manifestem de forma
desigual entre centros urbanos e areas periféricas.

MATERIAL E METODOS

Este estudo foi desenvolvido por meio de uma analise comparativa entre dois municipios
mineiros com caracteristicas socioambientais distintas, mas com o quantitativo de habitantes
semelhantes: Catas Altas/MG, com populagdo estimada de 5.465, economia baseada na mineragao e
turismo na Regido do Central do Estado, zona do Quadrilatero Ferrifero; e Frei Gaspar/MG, com
5.858 habitantes, cuja economia se apoia na agricultura e pecudria no Nordeste de Minas, na Regido
do Vale do Mucuri (IBGE, 2021).

Figura 1. Mapa de localizacdo dos municipios de Catas Altas e Frei Gaspar em Minas Gerais.
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Para a analise estatistica e caracterizacdo epidemioldgica, foram extraidas da plataforma
OpenDataSUS!, do Ministério da Satde, as notificagdes de COVID-19 dos anos de 2020, 2021 ¢ 2022
dos referidos municipios. Incialmente, os dados foram tratados no software Microsoft Excel, com uso
de filtros e tabelas dindmicas, permitindo a analise das varidaveis dos municipios de notificacdo e
residéncia dos pacientes. A analise das notificagdes externas considerou o deslocamento dos
individuos até unidades de saide em outros municipios, sem, contudo, indicar o local exato de
contagio.

Para a andlise estatistica dos dados, foi ajustado um modelo linear generalizado com
distribuicdo de erro Poisson, usando como variavel explicativa os municipios com diferentes fatores
relativos as atividades socioecondmicas, € como variavel resposta, o nimero de individuos infectados
no periodo estudado, sendo estimadas as razdes de prevaléncia (RP) e os seus respectivos intervalos de
confianga com ajuste robusto da variancia com valor de probabilidade em 0,05 (p < 0,05). Todas as
analises estatisticas foram realizadas com auxilio do software R (R-Development-Core-Team 2008)
com significancia de 5%, seguidas de analises de residuos para verificar a adequag@o do modelo e da
distribuicdo de erros utilizada.

Além disso, foi realizada uma revisdo e quantificagdo documental dos atos normativos
municipais (decretos, portarias, deliberagdes, campanhas) dos municipios durante o periodo
supracitado, extraidos dos portais oficiais das Prefeituras e da plataforma Leis Municipais.

CONFEA [§j] CREA-ES () mutua

Conselho Federal de Engenharia Regional de Engenharia Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
e Agronomia do Espi




- contecc

CONGRESS0O TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se através das notificagdes, o primeiro caso confirmado da doenga no municipio de
Catas Altas, em 15 de maio de 2020, 79 dias ap6s o surgimento do primeiro caso no pais ¢ 68 dias
ap6s o primeiro caso no Estado de Minas Gerais. No que se refere a evolugdo do cenario
epidemiologico da doenga no municipio, ao final de 2020, ja haviam registrados 106 casos
confirmados da doenga e apenas 2 6bitos. Ao final de 2021 o nimero de casos subiu para 598, além de
registrar 13 obitos. E em 2022, até o dia 14 de fevereiro, ja haviam sido registrados 768 casos, mesmo
perante as varias publicagcdes de medidas restritivas.

Em Frei Gaspar, confirmou-se o primeiro caso da doenca em 21 de maio de 2020, 74 dias apds
o primeiro caso confirmado no Estado. Mesmo com toda a repercussdo da doenga no Estado durante
2020, o municipio ja decretava, no més de setembro, medidas de flexibilizacdo de atividades
econdmicas, € em outubro, o retorno presencial das aulas do Instituto Federal do Norte de Minas
Gerais - IFNMG. Ao final do primeiro ano de pandemia, Frei Gaspar contabilizava apenas cerca de
3% de sua populacdo total com casos confirmados de infec¢do pelo coronavirus e apenas 1 Obito
registrado.

Encontrou-se uma diferenga estatistica no quantitativo de casos de COVID-19 entre os
municipios de Catas Altas/MG (n = 827) e Frei Gaspar/MG (n = 457). No teste da Regressdo de
Poisson realizado foi encontrado p < 0,005.

Figura 2. Comparativo de casos registrados de COVID-19 entre Catas Altas/MG e Frei Gaspar/MG
F=1668.4 p = <2.2e-16 ***
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Consoante a este fator, é o quantitativo de notificagdes por COVID-19 registradas em outros
municipios entre 2020 e 2022, enquanto Frei Gaspar/MG (457) apresentou notificagdes externas em
apenas 3 municipios, Catas Altas/MG (827) apresentou em 14 municipios (com destaque para maior
quantitativo de notificagdes nos municipios de Ouro Preto e Mariana), ambos apenas no estado de
Minas Gerais.

Esta diferenca, pode estar relacionada a epidemiologia da doenca em cada local devido as
caracteristicas socioeconomicas particulares a cada municipio, corroborando assim a defini¢do
abordada por Carneiro et al. (2021), indicando a possibilidade de que o deslocamento de individuos a
destinos turisticos podem ser propagadores do novo coronavirus.

Tabela 1. Relagdo de municipios e o quantitativo externo de notificagdes de COVID-19
Catas AltassyMG

Ano de referéncia
2020 2021 2022
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Alfenas 0 0 1 1 0,12%
Bardo de Cocais 1 14 12 27 3,26%
Belo Horizonte 3 1 2 6 0,73%
Itatina 1 0 0 1 0,12%
Itabira 0 1 1 2 0,24%
Jodo Monlevade 1 3 7 11 1,33%
Lagoa Santa 0 3 0 3 0,36%
Mariana 16 1 0 17 2,06%
Ouro Preto 21 54 0 75 9,07%
Raposos 7 17 0 24 2,90%
Rio Piracicaba 1 0 0 1 0,12%
Santa Barbara 3 5 1 9 1,09%
Sado Gongalo do Rio Abaixo 3 0 1 4 0,48%
Sdo Gongalo do Rio Preto 1 0 0 1 0,12%
Total 58 99 25 182  22,02%
Frei Gaspar/MG
Municipios de notificacao Ano de referéncia Total n=457
2020 2021 2022

Tedbfilo Otoni 9 14 2 25 5,47%
Governador Valadares 1 0 1 2 0,44%
Itambacuri 0 2 0 2 0,44%
Total 10 16 3 29 6,35%

Em relagdo as leis municipais publicadas voltadas para o combate do novo coronavirus, foram
encontradas 86 medidas para o municipio de Catas Altas, ¢ apenas 26 medidas para o municipio de
Frei Gaspar.

Este evento também pode estar relacionado ao fato de que devido as caracteristicas
socioecondmicas distintas entre os municipios, ndo houve um fluxo significante de deslocamento entre
individuos em Frei Gaspar/MG que instigasse a necessidade do aperfeigoamento ou adaptagdo
acelerada de medidas sanitarias, como por exemplo, a implementagdo de barreira sanitaria. Nesse
sentido, “¢ impossivel pensar na disseminagdo global da pandemia do Coronavirus, sem considerar o
papel que exercem os aparatos técnicos pelos quais o dinheiro, as pessoas € as mercadorias, circulam
pelo espaco planetario todos os dias” (Spode et al., 2022, p.193).

Figura 3. Distribui¢do mensal das leis municipais de combate e prevencdo ao coronavirus nos
municipios de Catas Altas e Frei Gaspar entre 2020 e 2022.
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CONCLUSAO

A comparagao entre os municipios de Catas Altas e Frei Gaspar evidencia como as diferencas
socioecondmicas, culturais ¢ de mobilidade populacional influenciam diretamente na dinamica
epidemiologica de uma pandemia.

A maior circulagdo de pessoas em Catas Altas, associada a atividade turistica e mineraria, e
maior fluxo intermunicipal, refletiu em um maior nimero de notificagdes de COVID-19, inclusive
registradas em municipios externos. Em contraste, Frei Gaspar apresentou um cenario epidemiologico
mais contido, com menor necessidade de normatizagdes € menor impacto demografico.

A andlise estatistica confirmou diferenca significativa entre os municipios, € a revisdo
normativa destacou o esfor¢o ampliado de gestdo publica em Catas Altas, com maior numero de
medidas implementadas. Tais dados reforcam a relevancia de uma atuagdo coordenada entre as esferas
governamentais, mas também a importancia da autonomia municipal na adaptacdo das medidas de
saude conforme as realidades locais.

Enxergar a COVID-19 como uma sindemia evidencia a necessidade de medidas integradas de
saude, considerando que a doenga se agrava em contextos marcados por fatores sociais, econdmicos ¢
ambientais. Essa interacdo compromete o bem-estar ¢ o desenvolvimento populacional em diversas
dimensoes.
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