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RESUMO: O estudo analisou o ganho de brilho na fase de polimento do material denominado Giallo
Fiorito, utilizando nove abrasivos de granulometrias crescentes. As varidveis de operagdo da fase
foram controladas para que se comportassem como constantes, e as avaliagdes de brilho, realizadas
com o Novo-Gloss Trio, foram analisadas estatisticamente em uma malha regular, assegurando
representatividade e precisdo. A analise estatistica dos resultados revelou uma correlagdo positiva
entre o tamanho dos graos abrasivos e a elevagdo do brilho superficial, fato comprovado pelo ajuste da
funcao poténcia ao comportamento observado (R? = 0,94). Tal evidéncia valida a sequéncia adotada no
processo industrial e ressalta a importancia da escolha criteriosa dos abrasivos para o aprimoramento
estético das rocha.

PALAVRAS-CHAVE: Polimento, medida de brilho, abrasivos, estatistica.

EFFECT OF ABRASIVE GRAIN SIZE ON SURFACE GLOSS IN POLISHED GIALLO
FIORITO GRANITE

ABSTRACT: The study analyzed the brightness gain in the polishing of a Giallo Fiorito granite slab
using nine abrasives with increasing abrasive grain sizes. The operational conditions were kept
constant, and gloss measurements, taken with the Novo-Gloss Trio, were statistically analyzed on a
regular grid, ensuring data representativeness and precision. The statistical analysis of the results
revealed a positive correlation between abrasive grain size and the increase in surface gloss, with
particular emphasis on the excellent fit of the power function to the observed behavior (R? = 0.94).
This evidence validates the sequence adopted in the industrial process and highlights the importance of
careful abrasive selection for enhancing the aesthetic quality of ornamental stones
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INTRODUCAO

A esfera setorial de rochas tem grande referéncia na economia do estado Capixaba, baseado
principalmente na exportagdo. Em 2024 o estado foi alcangou um total de US$ 1.032,6 milhdes de
faturamento, representando 82,2% das vendas ao exterior (Abirochas, 2025). Ja no 1° quadrimestre de
2025, faturou cerca de de US$ 376,4 milhGes (Abirochas, 2025).

No processamento, o beneficiamento das rochas compreende as etapas que se seguem a
explotacdo (lavra), tendo como objetivo as especificacdes adequadas de tamanho e caracteristicas
superficiais. A etapa de polimento € caracterizada pela progressiva acdo dos abrasivos entre a face
rochosa e os rebolos, cujos elementos cortantes sdo, na maioria das vezes, compostos por diamante,
ou, por carbeto de tungsténio ou silicio (Silveira, 2016; Vidal et al, 2019).

Dentro deste contexto, alguns estudos despontam analisando parametros técnicos relacionados
a etapa do beneficiamento secundario (ou polimento) da rocha, como Ponciano e Silveira (2020) e
Almeida (2019) que realizaram analise estatistica para controle de processo ¢ Silva e Castro (2011),
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que analisaram a as influéncia das propriedades petrograficas nas caracteristicas tecnologicas. Frente
a este cenario o estudo em questio almeja estudar de forma quantitativa o ganho de brilho progressivo
no beneficiamento secundario de rochas.

MATERIAL E METODOS

Primeiramente foi selecionada uma de chapa de rocha denominada comercialmente como
Giallo Fiorito, de proporgdes 185 x 86 cm (figura 1-A). As medidas foram tomadas apds cada passada
de abrasivo com faixas granulométricas diferentes, em geometria regular, buscando varrer toda a pecga
estudada de maneira representativa (figura 1-B).

Figura 1. Giallo Fiorito (A) e malha de de brilho (B).
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Fonte. Autores, 2025.

O polimento da superficie foi realizado com ajuda de uma politriz semi automatica (figura 2).
Neste passo realizou-se de forma sequencial a passada de nove tipos distintos de abrasivos. Os
abrasivos empregados foram utilizados de forma sequencial em granulometria crescente, e
classificados em dois distintos grupos: abrasivos convencionais € abrasivos resindides. Também foi
adotada uma vazao de agua de 0,58 1/s e 3 bar de pressao dos satélites.

Figura 2. Politriz semi automatica.

Fonte: Autores, 2025.
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No primeiro grupo, simulando a fase de levigamento da industria utilizou-se as granulagdes
36#, 60# e 120#, que agem nos passos iniciais do desbaste, promovendo a retirada de irregularidades e
preparando a superficie para os estagios subsequentes. Ja os abrasivos resinoides, aplicados em etapas
mais avangadas, incluiram as numeragoes 150#, 220#, 400#, 600#, 800# ¢ 1200#, simulando a fase de
polimento, permitindo um refinamento progressivo da textura com maior uniformidade e brilho. Para
cobertura de toda superficie da amostra, o satélite da politriz faz movimentos variados (figura 3).

Figura 3. Movimentos programados em politrizes semiautomaticas respectivamente: contorno; zig
zag; transversal; longitudinal.

Fonte. (Metafill apud Camargo, 2013).

Para o levantamento dos dados de brilho, foram realizadas 25 medigdes de brilho utilizando o
medidor Novo-Gloss Trio, adotando 85° de angulo de visada, justificada devido a medida teste inferior
a 10 GU a 60°, seguindo determinagao do fabricante.

As medi¢des foram organizadas em uma malha regular (figura 1-B), garantindo a cobertura
integral da superficie analisada. Essa abordagem sistematica permite uma avaliacdo detalhada da
distribuicdo do brilho em toda chapa polida, assegurando a consisténcia das informagdes coletadas e
possibilitando uma caracterizagdo precisa do acabamento final do material.

Realizou-se uma analise exploratorio dos dados levantados, no qual foram analisadas medidas
de tendéncia central (média) e de dispersdo (desvio padrdo). Para padronizagdo e melhor
representatividade dos resultados foram tratadas como outlier as informagdes de brilho maiores que a
fronteira superior de média + 1 desvio, e abaixo da fronteira inferior de média -1 desvio.
Posteriormente os dados filtrados foram testados através da técnica de Shapiro-Wilk, ja referente as
amostras com distribuicdo normal foram tomadas as médias como representativas, ja para a
distribui¢do nao normal a mediana.

Posteriormente com os resultados filtrados foi realizado o ajuste polinomial, onde buscou-se
descrever o comportamento dos dados através de uma diversas fungdes, usando o parametro R? para
escolha da fung@o mais representativa dos dados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Portanto, frente aos resultados e apos padronizagdo, foi elaborado um grafico de boxplot. O
grafico revela a relag@o entre progressdo granulométrica dos abrasivos avaliados e o brilho da rocha.
Cada box plot detalha a varia¢do dos dados para cada granulometria, destacando mediana e quartis,
permitindo uma visualizagdo clara da dispersdo dos dados.

A tendéncia observada confirma que a progressdo das granulometrias influencia diretamente
no aumento do brilho, assegurando um efeito gradual de suavizagdo e aprimoramento do tratamento. O
grafico boxplot (figura 4) ilustra a relacdo do brilho em fungdo da faixa granulométrica dos rebolos
abrasivos.
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Figura 4. Box plot dos brilhos por granulometria, eixo x representa as granulometrias dos abrasivos
aplicadas (36#, 60#, 120#, 150#, 220#, 400#, 600# e 1200#) e eixo y indica as respectivas unidades de
brilho medidos pelo Gloss meter, em gloss units (GU) obtidas nas medigoes.

Distribuicao de Brilho por Granulometria
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Fonte. Autores, 2025

Com os dados representativos foram plotados no grafico anexado e submetidos ao ajustes de
fungdes, buscando identificar a funcdo mais adequada para descrever o brilho para determinada faixa
granulometria. O modelo mais adequado ajuste aos dados foi uma fun¢do poténcia representado na
equagdo 1:

y = 11.3908x%%271 — 31.2713 1

Para a mesma obteve-se coeficiente de determinacdo R? = 0.94, indicando um excelente nivel
de ajuste e representatividade dos resultados. Esse comportamento confirma a tendéncia positiva do
brilho e granulometria.

Figura 5. Gréfico do Ajuste de Curva da Variag¢ao do Brilho e Granulometria.
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Fonte. Autores, 2025.
CONCLUSAO

O estudo comprovou que a progressdo granulométrica dos rebolos abrasivos eleva
positivamente o brilho da rocha polida, validando tecnicamente a sequéncia industrial de polimento. A
funcdo poténcia obteve excelente ajuste aos dados (R*> = 0,94), refor¢ando a boa aderéncia ao
polinémio ajustado.
¢ Com variaveis controladas a analise isolou o papel do dos abrasivos, oferecendo base para
otimizagdo e padronizagdo do acabamento para esta fase do beneficiamento das rochas.
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