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RESUMO: Este trabalho apresenta a caracterizagdo petrografica e tecnoldgica de trés rochas
ornamentais amplamente utilizadas na constru¢do civil: marmore calcitico, monzogabro e
sienogranito, com o objetivo de avaliar seu desempenho mecanico e estrutural. As amostras foram
analisadas quanto a composi¢cdo mineraldgica, textura e comportamento mecénico, por meio de
ensaios de andlise petrografica, compressao uniaxial, moédulo de ruptura e flexdo sob carregamento em
quatro pontos, conforme norma ABNT NBR 15845. Os resultados indicaram que o monzogabro
apresentou o melhor desempenho mecénico, atribuido a sua textura faneritica, carater isotropico e a
presenga de minerais resistentes, como quartzo e piroxénios. O sienogranito apresentou resisténcia
intermedidria, com reducdo significativa em condi¢des saturadas. J& o marmore calcitico obteve os
menores valores de resisténcia, influenciado por sua composicdo predominantemente carbonatica e
pela presenca de veios. Conclui-se que a mineralogia ¢ a textura sdo fatores determinantes para o
comportamento mecénico das rochas ornamentais, sendo o monzogabro o mais indicado para
aplicagoes que exigem elevada resisténcia estrutural.

PALAVRAS-CHAVE: Caracterizagdo Tecnoldgica; Petrografia; Rocha Ornamental.

MECHANICAL AND PETROGRAPHIC EVALUATION OF DIFFERENT TYPES OF
ROCKS USED FOR ORNAMENTAL PURPOSES

ABSTRACT: This paper presents the petrographic and technological characterization of three
dimension stones widely used in construction: calcitic marble, monzogabbro, and syenogranite, with
the aim of evaluating their mechanical and structural performance. The samples were analyzed for
petrographic analysis, mineralogical composition, texture, and mechanical behavior through uniaxial
compression, modulus of rupture, and flexure tests under four-point loading, in accordance with
ABNT NBR 15845. The results indicated that monzogabbro presented the best mechanical
performance, attributed to its phaneritic texture, isotropic nature, and the presence of resistant minerals
such as quartz and pyroxenes. Syenogranite presented intermediate strength, with significant reduction
under saturated conditions. Calcitic marble, on the other hand, obtained the lowest strength values,
influenced by its predominantly carbonate composition and the presence of veins. It is concluded that
mineralogy and texture are determining factors in the mechanical behavior of ornamental rocks, with
monzogabbro being the most suitable for applications requiring high structural strength.
KEYWORDS: Technological Characterization; Petrography; Dimension Stone.

INTRODUCAO

A cada ano, as rochas ornamentais ganham mais destaque no setor da construcao civil, sendo
amplamente utilizadas em residéncias, especialmente em pisos, fachadas, bancadas, entre outras
aplicagdes (Nascimento, 2025). Esse crescimento ndo se deve apenas a sua beleza natural, mas
também a sua resisténcia e durabilidade, que s2o caracteristicas fundamentais para garantir a qualidade
e a longevidade das construgdes. Além disso, hd anos que a valorizagdo desses materiais tem
impulsionado a economia local e nacional, promovendo o desenvolvimento de tecnologias para seu
beneficiamento e uso sustentavel (Sossai, 2006; Mattos et al., 2013).
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Segundo a Associagdo Brasileira da Industria de Rochas Ornamentais (ABIROCHAS), as
rochas ornamentais brasileiras desempenharam papel estratégico tanto no mercado interno quanto nas
exportagcdes. Em 2024, o Brasil exportou aproximadamente US$ 1,26 bilhdo e 2,05 milhdes de
toneladas em materiais rochosos naturais voltados a ornamentacdo e revestimento, representando um
crescimento de 12,92% em valor e 12,56% em volume em relacdo a 2023 (ABIROCHAS, 2024).

A escolha adequada de uma rocha para determinada aplicacdo deve considerar seu valor
técnico, estético e comercial, aliado ao conhecimento das propriedades fisicas e mecénicas, garantindo
o desempenho esperado frente as solicitagdes de uso. Para isso, recomenda-se que todos os materiais
rochosos de ornamentacdo e revestimento sejam submetidos a ensaios de caracterizagdo tecnologica,
que possibilitam a defini¢do dos campos de aplicagdo e o comportamento do material sob diferentes
condi¢des (OLIVEIRA et al., 2017).

Neste contexto, este trabalho propde uma analise comparativa entre trés rochas ornamentais
amplamente utilizadas: marmore calcitico, monzogabro e sienogranito. Por meio de ensaios
laboratoriais ¢ observacdes petrograficas, busca-se compreender como suas caracteristicas essenciais
influenciam o desempenho mecanico e as possiveis aplicacdes no setor da construgdo civil e no
mercado externo.

MATERIAL E METODOS

O presente estudo analisou trés amostras representativas de rochas ornamentais: marmore
calcitico, monzogabro e sienogranito. Conforme a classificagdo de Frasca & Rodrigues (2019), tratam-
se, respectivamente, de marmore (metamorfica), granito de origem magmatica e granito.

Inicialmente as amostras foram submetidas a analise petrografica, que consistiu na descri¢ao
macroscopica e microscopica, avaliando textura, mineralogia e granulagdo, aspectos que influenciam
diretamente o comportamento mecanico das rochas. Sua identificagdo e classificacdo petrografica
seguiram os critérios estabelecidos pela norma ABNT NBR 15845-1.

Posteriormente as amostras foram submetidas a ensaios mecanicos de caracterizagao
tecnologica a saber: compressao uniaxial, segundo norma ABNT NBR 15845-5, mddulo de ruptura, de
acordo com a norma ABNT NBR 15845-6 e flexdo por carregamento em quatro pontos, como
prescrito pela norma ABNT NBR 15845-7.

Os ensaios foram realizados no Laboratorio de Rochas Ornamentais (LABRO) do Centro de
Tecnologia Mineral (CETEM) no Espirito Santo, e as amostras passaram por duas condi¢des: metade
delas submetidas a condi¢do saturada por 48 horas em 4gua e a outra metade seca por 48 horas em
estufa a 70°C.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos na analise petrografica (Figura 1) indicaram que o marmore calcitico
corresponde a uma rocha metamorfica composta predominantemente por cristais de calcita. Apresenta
textura granoblastica e granulagdo fina a média, com grdos em geral anédricos. A presenga de oxidos
de ferro em veios e areas dispersas contribui para a coloragdo avermelhada observada na amostra. J4 o
monzogabro ¢ definido como uma rocha ignea com textura faneritica e granulacdo fina a média,
constituida por quartzo, feldspatos e biotita, com graos que variam de formas parcialmente definidas a
indefinidas. Por fim, o sienogranito foi descrito como uma rocha ignea holocristalina, faneritica e
inequigranular, com granulacdo fina a média que contém quartzo, plagioclasio, k-feldspato e granada,
com minerais bem distribuidos e algumas areas com sinais de alteragao.
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Figura 1. Anaélise petrografica das rochas estudadas. Marmore calcitico (a), monzogabro (b) e
sienogranito (c).

_ caleita .
- sp't n risbad

" - . ntétic

sericita

|

granada

A Tabela 1 apresenta os resultados de desempenho mecénico obtidos pelas rochas estudadas,
avaliadas tanto em condigdo seca quanto em condigdo saturada.

Tabela 1. Resultados dos ensaios mecanicos (MPa) obtidos para as rochas estudadas.

Rocha Compressao Compressao Moédulo de Flexao Flexao
Seca Saturada Ruptura Seca Saturada
Marmore Calcitico 59,49 55,74 8,50 9,10 8,50
Monzogabro 126,60 86,10 14,20 28,43 24,53
Sienogranito 117,57 80,56 11,50 17,30 15,80

O monzogabro apresentou a maior resisténcia das trés amostras analisadas, alcangando os
maiores valores de tensdao para ambos os ensaios na condi¢do seca. Apesar da redu¢do em condigdo
saturada, a amostra ainda se destacou entre as mais resistentes. Esse desempenho ¢ atribuido a sua
composicao mineraldgica, dominada por quartzo e feldspatos, minerais de elevada dureza e resisténcia
mecanica que conferem a rocha uma estrutura coesa e estdvel. A textura faneritica, associada a
granulagdo fina a média, favorece o intertravamento dos cristais, 0 que proporciona maior resisténcia a
fratura.

Conforme destacado por Pazeto e Artur (2015, p. 838, v. 34), o tamanho dos graos minerais
exerce influéncia na resisténcia mecanica de uma rocha, de forma que quanto menor for o grao, maior
sera o imbricamento mineral e, consequentemente, maior tendéncia a resisténcia mecanica. O carater
isotropico do monzogabro ou seja, a auséncia de orientagdo preferencial dos minerais também
contribui para uma resposta mais uniforme frente aos esforcos compressivos.

Araujo et al. (2025), ao determinarem a caracterizacdo tecnoldgica e mineraldgica do
Pegmatoide ‘Dalia’ para aplicagdes ornamentais, sugerem que a rocha apresentava alta resisténcia a
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carga compressiva e boa rigidez a flexdo devido a predominéancia de minerais rigidos como quartzo ¢
microclina.

Em contraste, o marmore calcitico apresentou os menores valores de resisténcia, tanto em
condi¢do seca quanto saturada, embora a diferenga entre essas condi¢des ndo seja tdo acentuada
quanto no que foi apresentado para a amostra de monzogranito. De fato, baixo resultado de resisténcia
mecanica da amostra de marmore calcitico tem relacdo com a baixa dureza da calcita, mineral
majoritario que a compde, associado a presenga de veios e descontinuidades estruturais.

Silva et al. (2024), ao examinarem dois tipos principais de marmore dolomitico da regido de
Cantagalo, Acarape (CE), observaram nos ensaios mecanicos que ambos os tipos de marmore
apresentaram resisténcia a compressdo uniaxial e a flexdo, situando-se dentro dos valores médios
esperados para rochas ornamentais.

Por fim, o sienogranito obteve desempenho intermediario dentre as trés amostras estudadas, e
assim como no monzogranito, sofreu queda acentuada de tensdo em ambiente saturado para o ensaio
de compressao uniaxial, evidenciando maior sensibilidade a presenga de agua.

A menor variagdo de resultados para o ensaio de flexdo nas condicdes seca e saturada se da
pela presenca de minerais como quartzo, feldspatos e piroxénios na amostra de monzogranito, que
reforca a coesdo interna da rocha, resultando em uma excelente resisténcia a tragdo por flexdo (Pazeto
e Artur, 2015). Em contraste, 0 marmore calcitico e o sienogranito apresentaram valores inferiores,
especialmente o marmore em condicdo seca, devido a menor dureza dos minerais constituintes e a
presenga de descontinuidades estruturais, como veios e zonas de alteracao.

CONCLUSAO

Os resultados demonstraram que o monzogabro apresentou o melhor desempenho mecénico
entre as amostras analisadas, resultado de sua composi¢do mineraldgica rica em minerais resistentes,
textura faneritica e carater isotropico.

O sienogranito exibiu resisténcia intermediaria, porém com maior sensibilidade a condigdo
saturada, enquanto o marmore calcitico registrou os menores valores de resisténcia, influenciado por
sua composi¢ao predominantemente carbonatica e pela presenca de descontinuidades estruturais.

O desempenho mecanico das rochas ornamentais esta fortemente condicionado a sua
mineralogia, textura e estrutura interna e que a escolha de cada material dependera do acabamento e
tipo de uso.

O monzogabro, devido as suas excelentes propriedades tecnologicas, ¢ mais indicado para
aplicagdes que exigem elevada resisténcia estrutural, enquanto o marmore calcitico se mostra mais
apropriado para usos decorativos ou em ambientes com baixa solicitagdo mecanica.
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