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RESUMO: A drenagem urbana desempenha papel fundamental na condugdo das aguas pluviais,
contribuindo para a prevengdo de alagamentos ¢ de impactos ambientais e sanitarios. Entretanto, o
crescimento urbano e a impermeabilizacdo do solo tém aumentado a demanda sobre esses sistemas,
especialmente em conjuntos habitacionais com infraestrutura antiga. Nesse contexto, o presente estudo
teve como objetivo realizar um diagnostico técnico da infraestrutura de drenagem do Conjunto
Habitacional Huascar Angelim, localizado em Manaus-AM. A pesquisa caracteriza-se como um
estudo de caso de natureza aplicada, com abordagem qualitativa e descritiva, desenvolvida por meio
de revisdo bibliografica, analise documental, inspecdo visual da area e registro fotografico dos
dispositivos de microdrenagem. Os resultados evidenciaram manifestagdes patoldgicas, como
deterioracdo do pavimento, desgaste de sarjetas, pontos de acimulo de dgua e caréncia de manutencao,
falta de boca de lobo, fatores que comprometem o desempenho do escoamento superficial. Conclui-se
que o diagnostico reforca a urgéncia de ag¢des de manutengdo preventiva e conservacdo da
infraestrutura existente, fornecendo subsidios para a proposicao de melhorias operacionais no sistema.
PALAVRAS-CHAVE: drenagem urbana; microdrenagem; infraestrutura urbana; manutencao
preventiva.

DRAINAGE NETWORKS IN OLDER HOUSING COMPLEXES: A CASE STUDY

ABSTRACT: Urban drainage plays a fundamental role in managing stormwater, contributing to the
prevention of flooding as well as environmental and sanitary impacts. However, urban growth and soil
sealing have increased the strain on these systems, particularly in housing complexes with aging
infrastructure. In this context, this study aimed to conduct a technical assessment of the drainage
infrastructure at the Huascar Angelim Housing Complex in Manaus, Amazonas. The research is an
applied case study employing a qualitative and descriptive approach, conducted through a literature
review, document analysis, visual site inspection, and photographic documentation of micro-drainage
components. The results revealed signs of deterioration—such as pavement damage, worn-out gutters,
areas of water pooling, lack of maintenance, and missing storm drains—all of which compromise
surface runoff performance. The study concludes that this assessment underscores the urgent need for
preventive maintenance and preservation of the existing infrastructure, providing a basis for proposing
operational improvements to the system.

KEYWORDS: urban drainage; micro-drainage; urban infrastructure; preventive maintenance.

INTRODUCAO

A drenagem urbana constitui um pilar fundamental da infraestrutura das cidades,
desempenhando um papel essencial no controle das aguas pluviais e na prevengdo de alagamentos,
processos erosivos ¢ danos a0 meio ambiente e a populacdo. Nesse contexto, o Plano Municipal de
Saneamento Basico de Manaus (2025) destaca que os servicos de drenagem e manejo das aguas
pluviais estdo diretamente relacionados a qualidade de vida da populag@o e as condi¢des ambientais do
espago urbano.

Entretanto, o crescimento desordenado das areas urbanas, associado a crescente
impermeabilizacao do solo, tem intensificado a frequéncia e a severidade dos eventos de inundagao.
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Além disso, a inadequacdo dos sistemas de drenagem contribui para a degradagdo ambiental, a
poluicao dos corpos hidricos e impactos significativos na satde publica. Diante desse cenario, torna-se
indispensavel a avaliagdo e o diagnostico dos sistemas de drenagem como forma de mitigar esses
problemas e fortalecer a resiliéncia urbana.

Nesse sentido, o manejo adequado das aguas pluviais tem como principal objetivo captar e
conduzir de forma eficiente o escoamento superficial, por meio de sistemas de drenagem implantados
proximos ao ponto de geracdo da agua pluvial. Contudo, falhas na infraestrutura de drenagem urbana e
no esgotamento sanitario, como a auséncia de sistemas adequados e a insuficiéncia da infraestrutura
existente, favorecem a ocorréncia de alagamentos, a contamina¢do ambiental e o aumento dos riscos a
saude publica. Como consequéncia, a exposi¢do da populagdo a agua contaminada durante
alagamentos e enchentes eleva significativamente a incidéncia de doengas de veiculagdo hidrica, como
leptospirose, hepatite A e diarreias infecciosas.

Essa problematica ndo se restringe apenas a obras de grande porte, pois mesmo em residéncias
unifamiliares, a falta de captagdo e direcionamento adequado das aguas pluviais pode provocar
patologias nas edifica¢des e contribuir para a sobrecarga dos sistemas publicos de drenagem.

MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada neste estudo consiste em um estudo de caso, de natureza aplicada, com
abordagem qualitativa e descritiva, visando realizar o diagnostico técnico qualitativo baseado em
inspe¢do visual e andlise documental das condi¢des da infraestrutura de drenagem do Conjunto
Habitacional Huascar Angelim, localizado no municipio de Manaus-AM. O desenvolvimento da
pesquisa compreendeu as seguintes fases:

Fase 1 — Levantamento e revisao bibliografica (Realizagdo de revisdo da literatura em livros, artigos
cientificos, dissertacdes (2023-2026) normas técnicas da ABNT, publicagdes do DNIT e documentos
oficiais, abordando temas relacionados a drenagem urbana, microdrenagem, impermeabilizagdo do
solo, manejo das aguas pluviais, saneamento basico e patologias em sistemas de drenagem).

Fase 2 — Caracterizagdo da area de estudo (Levantamento das caracteristicas do Conjunto
Habitacional Huascar Angelim, contemplando sua localizagdo com imagens de satélite via QGIS).
Fase 3 — Inspecao técnica e registro fotografico (Realizacao de visitas técnicas para inspecao visual
da infraestrutura existente, com registro fotografico das condi¢des dos dispositivos de drenagem,
incluindo bocas de lobo, sarjetas, meio-fio, pogos de visita e demais elementos da microdrenagem,
além da identificacdo de manifestagdes patologicas, como obstrugdes, acumulo de residuos, erosoes e
pontos de acumulo de agua).

Fase 4 — Organizacao e analise dos registros obtidos (Classificacdo ¢ organizagdo dos registros
fotograficos e das observacdes de campo, identificando as principais patologias e ndo conformidades
observadas na infraestrutura de drenagem. A andlise foi realizada de forma qualitativa, com base nos
critérios apresentados na literatura técnica e nas normas aplicaveis).

Fase 5 — Diagnostico técnico da infraestrutura (Interpretacdo das condi¢des observadas durante a
inspecdo de campo, relacionando os problemas identificados as possiveis causas e aos impactos sobre
o funcionamento do sistema de drenagem, considerando aspectos como manuten¢do, conservagio e
influéncia da urbanizagdo).

Fase 6 — Elaboracdo de propostas de melhoria (Formulagdo de recomendagdes técnicas para a
melhoria do sistema de drenagem urbana, fundamentadas na literatura especializada, nas normas
técnicas vigentes e nas condigdes verificadas durante o estudo).

Fase 7 — Sistematizacao dos resultados (Apresentacdo e discussdo dos resultados obtidos por meio
de registros fotograficos, mapas e analise técnica, evidenciando as principais deficiéncias da
infraestrutura e as medidas recomendadas para sua adequagdo).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A inspecdo técnica realizada no Conjunto Habitacional Huascar Angelim permitiu identificar
as principais condigdes da infraestrutura de drenagem urbana, evidenciando manifestagdes patologicas
e deficiéncias que podem comprometer a eficiéncia do escoamento das aguas pluviais. Os resultados
obtidos foram analisados qualitativamente com base nos registros fotograficos e confrontados com a
literatura técnica.

Localizac¢ao da area de estudo

A area de estudo escolhida foi a rua 01 do conjunto habitacional Huascar Angelim, localizado
no bairro Aleixo, na zona centro-sul de Manaus/AM, pode ser encontrada nas coordenadas mostradas
no mapa em SIRGAS 2000, zona 218 (Figura 1).
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2026.

Diagndstico da infraestrutura de drenagem

A inspegdo visual realizada no Conjunto Habitacional Huascar Angelim possibilitou a
identificacdo de diversas manifestagcdes patologicas associadas a infraestrutura de microdrenagem. Os
registros fotograficos evidenciam que, embora a area possua sistema de drenagem implantado,
diversos dispositivos apresentam sinais de degradacdo e necessidade de manutenc@o, comprometendo
o desempenho do escoamento superficial das aguas pluviais. As condigdes gerais da rua estudada
podem ser observadas na Figura 2.
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Figura 2 — Condigdes gerais da via e da microdrenagem

Fonte: Autores, 2026.

Principais manifestacdes patolégicas
Entre as principais ocorréncias observadas destacam-se a deterioragdo do pavimento junto as
linhas de drenagem (Figura 3), desgaste das sarjetas, em alguns pontos verificam-se remendos no
revestimento asféltico e descontinuidades na superficie, sugerindo intervengdes corretivas anteriores,
porém sem eliminar completamente as causas da degradagdo observada. Essas condi¢des reduzem a
eficiéncia da condugdo das aguas pluviais e favorecem o acumulo de agua sobre a pista, especialmente

durante eventos de precipitacdo intensa.
Figura 4 — Actimulo de dgua e deficiéncia de
Figura 3 — Deterioracdo do pavimento escoamento

Fonte: Autores, 2026. " Fonte: Autores, 2026.
Figura 5 — Condigoes gerais da boca de lobo no Figura 6 — Condig0es gerais da boca de lobo no
ponto 01

Fonte: Autores, 2026

Fonte: Autores, 2026.
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A partir da analise qualitativa dos registros fotograficos foi possivel identificar as principais
manifestacdes patoldgicas apresentadas na infraestrutura de drenagem urbana. Entre elas estdo:
Deterioracao do pavimento — Com fissuras, remendos e deformacgdes superficiais proximas as
sarjetas e dispositivos de drenagem. Essas patologias podem estar associadas a infiltragdo de agua, ao
envelhecimento do pavimento e & acao continua do escoamento superficial.

Actimulo de agua - As figuras 3 e 4 apresentam indicios de empocamento ao longo da via, sugerindo
deficiéncia na drenagem superficial. Embora a inspecdo tenha sido realizada em periodo sem chuva
intensa, as marcas observadas indicam locais suscetiveis ao acimulo de agua durante precipitagoes,
podendo causar alagamentos em periodos de chuva intensos.

Necessidade de manutencio preventiva - As condigdes observadas nas Figuras 2 ¢ 6 demonstram a
necessidade de recuperacdo do pavimento e inspecdes regulares dos dispositivos de drenagem para
preservar sua capacidade de funcionamento.

Os resultados obtidos por meio da inspe¢do visual corroboram a literatura sobre drenagem
urbana. Segundo Gomes (2025), a eficiéncia dos sistemas de drenagem depende ndo apenas de seu
dimensionamento, mas também das condi¢des de conservagdo ¢ manuten¢do da infraestrutura
existente. As manifestacdes patologicas observadas neste estudo demonstram que a deterioragdo dos
dispositivos pode reduzir a capacidade de condugdo das aguas pluviais.

Os problemas identificados também s3o compativeis com as observacdes de Ribeiro et al.
(2025), que relacionam o crescimento urbano e a impermeabilizacao do solo ao aumento do volume de
escoamento superficial e & maior ocorréncia de alagamentos em areas urbanizadas. A presenca de
sedimentos (Figura 3), desgaste das sarjetas e irregularidades no pavimento observados durante as
inspegoes pode potencializar esses efeitos ao reduzir a eficiéncia do sistema de microdrenagem.

Além disso, as evidéncias encontradas estdo em consondncia com Canto et al. (2024), que
apontam a deficiéncia da infraestrutura de drenagem como um dos fatores responsaveis pela
intensificagdo de problemas ambientais e sanitarios, uma vez que o acimulo de dgua pode facilitar o
contato com agua contaminada.

CONCLUSAO

O presente estudo possibilitou realizar um diagnodstico qualitativo da infraestrutura de
drenagem do Conjunto Habitacional Huascar Angelim, por meio de inspe¢do visual, registros
fotograficos e analise documental. As condigdes observadas evidenciaram manifestagdes patologicas,
como deteriora¢do do pavimento, desgaste das sarjetas, acimulo de agua e necessidade de manutengdo
dos dispositivos de microdrenagem, indicando fatores que podem comprometer o desempenho do
sistema de escoamento das aguas pluviais. A analise dos registros fotograficos, aliada a revisdo da
literatura, demonstrou que a manutengdo preventiva e a conservagdo da infraestrutura sio
fundamentais para preservar a eficiéncia da drenagem urbana e minimizar problemas como
alagamentos, degradacdo do pavimento e impactos ambientais. Embora o estudo tenha sido limitado a
uma analise qualitativa, os resultados permitiram identificar pontos criticos da infraestrutura e propor
recomendacgdes técnicas para sua melhoria. Dessa forma, o trabalho contribui para o conhecimento das
condi¢des da microdrenagem em conjuntos habitacionais antigos e pode subsidiar futuras agdes de
manutengdo, bem como estudos que incorporem avaliagdes hidraulicas, monitoramento de eventos de
chuva e analises quantitativas do sistema.
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