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RESUMO: Objetivou-se avaliar estatisticamente através de analise descritiva e de regressdo dados
temporais da cobertura e uso das terras do municipio de Patos-PB obtidos pelo MapBiomas®
utilizando uma série de 36 anos entre 1985 a 2020. O tratamento estatistico foi direcionado a aplicacdo
das analises dos dados utilizando o XLSTAT® Trial. A utilizacdo da aplicagio Web MapBiomas®
como ferramenta para analisar o uso ¢ cobertura dos solos proporcionou resultados satisfatorios com
rapidez e precisdo. Observou-se que ocorreram mudangas significativas de area nas classes Formacao
Natural Nao Florestal ¢ Agropecuaria onde ocorreram os maiores desvios. A distribuigdo ndo se
apresentou simétrica, a curtose indicou uma distribuigdo platictrtica, onde as maiores variagdes de
amplitude e distribui¢do irregular apresentaram-se nas classes Formacdo Natural Nao Florestal e
Agropecuaria. Pode-se afirmar que existe a concordancia entre os testes utilizados neste trabalho e a
analise de acuracia elaborada nas imagens pelo Mapbiomas®.

PALAVRAS-CHAVE: estatistica descritiva, multi-temporal, caatinga, semiarido.

EVALUATION OF TEMPORAL DYNAMICS OF COVERAGE AND USE OF LAND IN THE
MUNICIPALITY OF PATOS-PB USING MAPBIOMAS®

ABSTRACT: The objective was to statistically evaluate, through descriptive analysis and regression,
temporal data on the coverage and use of land in the municipality of Patos-PB obtained by
MapBiomas® using a series of 36 years between 1985 and 2020. The statistical treatment was directed
to the application of the analyzes of the data using the XLSTAT® Trial. The use of the MapBiomas®
web application as a tool to analyze the use and land cover provided satisfactory results quickly and
accurately. It was observed that there were significant changes in area in the Non-Forest and
Agricultural Natural Formation classes, where the greatest deviations occurred. The distribution was
not symmetrical, kurtosis indicated a platykurtic distribution, where the greatest variations in
amplitude and irregular distribution were in the Non-Forest and Agricultural Natural Formation
classes. It could be said that there is agreement between the tests used in this work and the accuracy
analysis performed on the images by Mapbiomas®.
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INTRODUCAO

Fernandes et al. (2015) afirmam que, os estudos da cobertura florestal ou da cobertura e do uso
da terra, sua dindmica e seus impactos aumentaram com as pesquisas quanto as mudangas ambientais
nas ultimas décadas, quanto a regido semiarida do Brasil (SILVA et al.,, 2011; CUNHA et al.,
2012; SILVA et al.,, 2013; SILVA et al., 2014). De acordo com Facco et al. (2017), a analise temporal
de imagens de Sensoriamento Remoto de um municipio, quando realizada através de técnicas de
processamento digital propicia o reconhecimento de mudangas nas atividades agricolas e pecuarias,



principal fonte de renda da populagdo rural, bem como mudangas nas areas florestais nativas
amparadas pela legislacdo ambiental.

Com o crescente desenvolvimento das aplicagdes Web destinadas a obtengdo e visualizagdo
dos dados geoespaciais, bem como a disseminagdo de bases geograficas, o Projeto de Mapeamento
Anual do Uso e Cobertura da Terra no Brasil - MapBiomas® apresenta uma iniciativa que envolve
uma rede colaborativa com especialistas nos biomas, usos da terra, sensoriamento remoto, SIG e
ciéncia da computagdo que utiliza processamento em nuvem e classificadores automatizados
desenvolvidos e operados a partir da plataforma Google Earth Engine para gerar uma série historica de
mapas anuais de uso e cobertura da terra do Brasil (MAPBIOMAS, 2021).

Portanto, o objetivo deste trabalho ¢é avaliar estatisticamente dados temporais da cobertura e
uso da terra do municipio de Patos-Paraiba utilizando uma série do Mapbiomas de 36 anos entre 1985
a 2020.

MATERIAL E METODOS

A area de estudo compreende o municipio de Patos com area de 472,982 km? localizado no
Estado da Paraiba, regido do Sertdo, com uma populagdo de 108.766 habitantes, perfazendo divisa
com os municipios de Sao Jos¢ de Espinharas, Malta, Catingueira, Sdo José do Bom Fim, Cacimba de
Areia, Quixaba e Sao Mamede (Figura 1) (IBGE, 2022). O municipio apresenta como reservas de agua
0 Acgude Jatoba e a Barragem da Farinha e é contemplado pelos rios Farinha ¢ Cruz que forma o
Espinharas (ANA, 2014).

Conforme Francisco (2010), o Sertdo — regido que ocupa o ter¢o oeste do Estado, formada pela
depressdo do rio Piranhas e seus contribuintes, com clima do tipo Bsh Semiarido quente, nas areas
mais baixas (<300 m) e de acordo com Francisco et al. (2015) Aw’ — Tropical Quente ¢ Umido com
chuvas de verdo-outono. A vegetacdo representativa da area de estudo ¢ do tipo caatinga hiperxerofila.
O autor afirma que a regido polarizada pela cidade de Patos, a altitude ¢ inferior a 350m, onde os solos
predominantes ¢ o Luvissolo Cromico fase pedregosa relevo suave ondulado associado ao Neossolo
Litolico Eutroficos fase pedregosa e rochosa relevo ondulado; ocorrendo a presenca de Neossolos
flavicos Ta eutroficos solodicos, textura indiscriminada, fase caatinga hiperxerodfila, relevo plano, ao
longo da drenagem.

Neste trabalho foi obtido no MapBiomas® (2022), para uma série de 36 anos entre 1985 a 2020,
um mosaico das imagens de cobertura e uso da terra da area de estudo com suas respectivas areas
classificadas como Floresta, Formagdo Natural Nado florestal, Agropecuéria, Area Nio Vegetada,
Corpos d’agua. Também foi gerado e obtido os dados estatisticos do uso e cobertura do solo da area
em hectares.

Foi obtido o diagrama de Sankey conforme a metodologia de Schmidt (2008), elaborado
automaticamente pelo sistema Mapbiomas, onde este ¢ capaz de representar o fluxo de transigdes de
areas entre as classes tematicas ao longo da série temporal estudada.

No tratamento estatistico foi realizada a analise descritiva dos dados ¢ o teste de normalidade
utilizando o XLSTAT® Trial. Para avaliagdo temporal das areas de cobertura e uso do solo foi
utilizado a regressao classica, conforme o modelo de regressao (Equagdo 1).

Y = fo+ piXi + foXo + .t BuXo + & (Eq.1)

Onde: Y; ¢ uma observacao da variavel dependente; Xi, X2,..., X, sdo as variaveis independentes; B =
(Bo, B1, B2, ..., Pn) sao referidos como coeficientes de regressao correspondentes, ¢ € € o erro associado
as observagoes da variavel dependente.

Para verificar se as amostras procediam de uma determinada distribuicdo de probabilidade,
foram usados os testes de hipOteses ndo paramétricos como Shapiro-Wilk, Anderson-Darling,
Lilliefors, Jarque-Bera ¢ Mann-Kendall.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na Figura 1 pode-se observar a distribuigdo da cobertura e uso do solo da area de estudo para
0 ano de 1985 seguido da Figura 2 para o ano de 2020.
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Figura 1. Cobertura e uso do solo do ano de 1985.
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Fonte: adaptado de Mapbiomas (2022).

Figura 2. Cobertura e uso do solo do ano de 2020.
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Fonte: adaptado de Mapbiomas (2022).

Na Tabela 1, observam-se os dados do mapeamento, os valores em area e percentagem de
ocupacdo das classes de cobertura e uso da terra e sua variagdo espago-temporal. Para os dados de
1985 e 2020, constata-se do total de 47.298,20 ha que ocorre alteragdes pouco significativas na classe

Floresta, com perca de area de 0,7%.
Observa-se que ocorrem alteragdes significativas de mudanga de area na classe

Formagao

Natural Nao Florestal de 12.161,8 ha (25,71%) para 1.688,01 ha (3,57%) em 2020, representando em
torno de 10.473,79 ha em perca de arca. Esta perca esta relacionada com o aumento na classe
Agropecudria de 15.952,26 ha para 25.859,6 ha, representando 20,94% de aumento neste periodo
temporal. Aumento este relacionado ao processo de expansdo dessas culturas por meio da conversdo

de areas tradicionais de pastagem.

Tabela 1. Variagdo temporal da cobertura e uso do solo

Classes 1985 (ha) (%) 2020 (ha) (%)
Floresta 16.698,10 35,30 16.364,16 34,60
Formagao Natural Nao Florestal 12.161,80 25,71 1.688,01 3,57
Agropecuaria 15.952,26 33,73 25.859,59 54,67
Area Nio Vegetada 1.501,54 3,17 2.591,75 5,48
Corpos D'dgua 984,50 2,08 794,69 1,68
Total 47.298,20 100,00 47.298,20 100,00
Para a classe Nao Vegetada observa-se que ocorre aumento de 1.501,54 ha em 1985 para

2.591,75 ha em 2020, com acréscimo de 2,31% de area nesta classe, isto devido a urbanizag¢do da
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cidade ocorrida durante os 36 anos. A classe Corpos d’agua apresenta uma variagdo negativa em 0,4%
durante o periodo de estudo, isto devido a variagdo pluviométrica nas ultimas décadas. Para a classe
Floresta, observa-se pequena diminui¢do de 0,7% nas areas no espaco temporal, estando distribuidas
em areas de serra e proximas drenagens devido a maior umidade disponivel.

Na Figura 3 pode-se observar o diagrama de Sankey multitemporal gerado pelo plataforma
Mapbiomas, que possibilita uma analise detalhada das transicdes de uso e cobertura da terra
considerando outros mapeamentos no periodo.

Figura 3. Diagrama de Sankey da transi¢ao espaco-temporal.
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Fonte: dados do MapBiomas (2022).

Pode-se observar no Diagrama de Sankey que, o maior fluxo em diregdo a classe Agropecudria
em 2020 ¢ originario da propria classe em 2004 e da perca de area de classe da Formagao Natural Nao
Florestal, o que esta relacionado ao processo de intensificagdo da agricultura. Verifica-se um fluxo da
classe Floresta convertida para a classe Agropecudria, revelando que essa transicdo ¢ uma das
dinamicas caracteristicas da Caatinga. A classe Corpos D’agua apresenta uma pequena dindmica entre
as demais classes, isto devido a umidade que colabora na manutencdo das areas vegetadas proximas
como também na expansdo de areas agricolas proximas aos reservatorios.

Pelos resultados da analise estatistica descritiva da dindmica temporal da cobertura e uso das
terras, observam-se os valores minimos ¢ maximos encontradas na variavel Floresta entre 15.580 e
21.405 com uma média 17.935,3. A variavel Agropecuaria é a que apresenta a maior média entre as
demais, seguida da variavel Floresta. O desvio padrio apresenta menores valores para a variavel Agua
e na Area Ndo Vegetada e os maiores desvios apresentam-se nas variaveis Floresta e Formagio
Natural Nao Florestal. A média apresenta valores ndo muito proximos para ambos as variaveis, o que
levar a deduzir que nao se trata de uma distribuigdo simétrica.

Na Tabela 3 pode-se observar que os resultados dos testes de normalidade de Shapiro-Wilk,
Anderson-Darling, Lilliefors e Jarque-Bera foram semelhantes entre si para a variavel Formagdo
Natural Nao Florestal o que leva a aceitar a hipotese de normalidade nos dados.

Tabela 3. Testes de normalidade

Variavel\Teste Shapiro-Wilk Anderson-Darling Lilliefors Jarque-Bera
Floresta 0,1931 0,2598 0,0927 0,3321
Formacédo Natural Nao Florestal 0,0005 0,0005 0,0024 0,0038
Agropecuario 0,0888 0,0178 0,0331 0,4786
Area Nio Vegetada 0,0017 0,0011 0,0126 0,1655
Agua 0,0941 0,0647 0,1472 0,3447

Para a variavel em estudo Area Nio Vegetada os testes de normalidade de Shapiro-Wilk e
Anderson-Darling sdo semelhantes entre si. O teste de Jarque-Bera apresenta diferenga entre todas as
variaveis e os demais testes.

A concordancia entre os testes utilizados neste trabalho, conforme o MapBiomas® (2021) é
devido que a mesma utiliza imagens Landsat (TM, ETM+ e OLI) com a técnica Random Forest, onde
realiza analise de acurdcia onde os pontos sdo comparados aos mapas na geragdo da matriz de
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confusdo e calculo da acuracia global por bioma, além de erros de omissdo e comissdo por classe de
cobertura e uso da terra, para cada ano estudado (GANEM et al., 2020).

CONCLUSAO

A utilizagdo da aplicacdo Web MapBiomas como ferramenta para analisar o uso e cobertura
dos solos proporcionou resultados satisfatorios com rapidez e precisdo.

Observou-se que ocorreram mudangas significativas de area nas classes Formagdo Natural
Nao Florestal e Agropecuaria onde ocorreram os maiores desvios.

A distribuigdo nio se apresentou simétrica, a curtose indicou uma distribui¢do platicurtica,
onde as maiores varia¢des de amplitude e distribui¢do irregular apresentaram-se nas classes Formagao
Natural Nao Florestal e Agropecuaria.

Pode-se afirmar que existe a concordéncia entre os testes utilizados neste trabalho e a analise
de acuracia elaborada nas imagens pelo Mapbiomas.
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