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RESUMO: Objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento das plantas de pepino japonés
cultivado em sistema hidropdnico de tipo NFT, utilizando soluc@o nutritiva salinas e aplicagdo exogena
de 4cido salicilico. O trabalho foi desenvolvido em casa de vegetac@o, em Pombal — PB. O delineamento
experimental foi o inteiramente casualizado, em esquema fatorial 4 x 4, sendo quatro niveis de
condutividade elétrica da solugdo nutritiva - CEsn (2,1; 3,6; 5,1 € 6,6 dS m™), e quatro concentragdes de
acido salicilico (0,0; 1,8; 3,6 ¢ 5,4mM), com trés repeti¢cdes. A salinidade da solugao nutritiva reduziu o
crescimento em altura de plantas, didmetro do caule e numero de folhas. O acido salicilico ndo atenuou
os efeitos do estresse salino no cultivo de pepino hidroponico, aos 30 dias ap6s o semeio.
PALAVRAS-CHAVE.: fitormé6nio, Cucumis sativusL, e escassez hidrica.

GROWTH OF CUCUMBER UNDER NUTRITIVE SALINE SOLUTION AND SALICYLIC
ACID IN HYDROPONIC SYSTEM

ABSTRACT: The objective of this work was to evaluate the growth of Japanese cucumber plants grown
in an NFT-type hydroponic system, using saline nutrient solution and exogenous application of salicylic
acid. The work was developed in a greenhouse, in Pombal - PB. The experimental design was
completely randomized, in a 4 x 4 factorial scheme, with four levels of electrical conductivity of the
nutrient solution - ECsn (2.1; 3.6; 5.1 and 6.6 dS m-1), and four salicylic acid concentrations (0.0; 1.8;
3.6 and 5.4 mM), with three replications. The salinity of the nutrient solution reduced the growth in
plant height, stem diameter and number of leaves. Salicylic acid did not attenuate the effects of salt
stress on hydroponic cucumber cultivation at xx days after sowing.

KEYWORDS: phytohormone, Cucumis sativus L. is water scarcity.

INTRODUCAO

O pepino (Cucumis sativus L.) pertence a familia das Cucurbitaceas, € classificada como uma
das principais hortali¢cas consumidas e comercializadas no Brasil, em destaque o do tipo japonés,
especialmente em mercados mais exigentes. A produgdo anual brasileira do pepino ultrapassa 200.000
toneladas (PANTA et al., 2019), sendo o fruto apreciado e consumido tanto in natura como em saladas,
como curtido em salmoura ou vinagre (FILGUEIRA, 2013)

O semiarido do Nordeste brasileiro ¢ caraterizado pela distribuigdo irregular das precipitagoes,
altas temperaturas ¢ baixa umidade, proporcionando acumulo de sais na agua e/ou no solo (ARAUJO
NETO, 2017).0 excesso de sais limita a produgdo agricola, inibindo crescimento e o desenvolvimento
das plantas em decorréncia das alteracdes na fisiologia das plantas (DIAS et al., 2018). Dessa forma ¢



importante o desenvolvimento de estratégias de manejo que viabilizem o uso das aguas salinas na
agricultura.

Para a utilizacdo de aguas salinas na irrigacdo, algumas estratégias de manejo sdo utilizadas
como a da hidroponia (SILVA et al., 2018). O sistema de cultivo hidroponico vem se tornado cada vez
mais comum nas areas de produgdo, aumentando a disponibilidade e oferta de produtos diversificados e
com maior qualidade nos supermercados (CARVALHO, 2022).

Outra estratégia empregada para minimizar os efeitos do estresse salino destaca-se a aplicagdo
foliar de 4cido salicilico. Acido salicilico é um composto fenélico que atua na indugdo da tolerancia das
plantas ao estresse, a partir da sinaliza¢do e expressdo de genes que ativa os mecanismos de defesa
METHENNI et al., 2018; SILVA et al., 2018).

Neste contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar o crescimento das plantas depepino
japonés cultivado em sistema hidroponico de tipo NFT, utilizandosolucdo nutritiva salinas ¢ aplicacdo
exogena dedcido salicilico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi conduzida entre os meses de maio a junho de 2022 sob condigdes de casa de
vegetagao pertencente ao centro de ciencias e tecnologia agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal
de Campina Grande (UFCG), em Pombal, PB, situado nas coordenadas geograficas 6°46’13”’ de altitude
Sul, 37°48°13”’ de longitude de média de 184m.

O sistema hidroponico foi do tipo NFT (Técnica de Fluxo Laminar de Nutriente),
confeccionado com cano de PVC de 100 mm de didmetro e com seis metros de comprimento, composto
por quatro subsistemas espagados 0,8 m, cada subsistema tera trés canais espagados 0,4 m. Nos canais
0 espacamento entre plantas sera de 0,5 m e 1,0 m entre os tratamentos.

Os canais foram apoiados em cavaletes com altura de 0,6 m com uma inclinagdo de 4% para o
escoamento da solucdo nutritiva. Na cota mais baixa de cada bancada do sistema hidropdnico, foi
inserido uma caixa de polietileno de 150 L com a fungdo de coletar e conduzir a solug¢do nutritiva até os
canais. A solu¢do nutritiva foi impulsionada aos canais por bomba com poténcia de 35 W, na vazdo de
3L por min. A circulacdo da solugdo nutritiva foi controlada por temporizadores digitais programados
para ligar o sistema durante 15 min e desligar por 15 min durante o dia ¢ noite.

As sementes de Pepino Hiroshi Japonés foram semeadas em recipientes descartaveis de 50 ml,
com um substrato de fibra de coco lavada. Da germinagdo até o surgimento do segundo par de folhas
verdadeiras, foi utilizada uma concentracdo de 50% da solucdo recomendada, em seguida foi removida
a fibra de coco, ¢ as mudas foram transplantadas diretamente no sistema hidroponico, utilizando um
tutoram ento vertical ¢ uma solugdo nutritiva com 100% de concentragao.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizados, em um esquema fatorial 4 x 4,
quatro niveis de salinidade da solugdo nutritiva— CEsn (2,1; 3,6; 5,1 € 6,6 dS m™") e quatro concentragdes
de acido salicilico (0,0; 1,8; 3,6 ¢ 5,4 mM) (SILVA et al., 2020) aplicados de forma exdgenas nas folhas,
com quatro repeti¢des contendo duas plantas por parcela.

A solugdo nutritiva utilizada foi conforme a recomendacdo de Hoagland ¢ Arnon (1950),
preparadas com 4gua de abastecimento local (0,3 dS m™) onde resultou em uma condutividade elétrica
de 2,1 dS m!. As solugdes salinas foram preparadas com adi¢do de cloreto de sddio ndo iodado (NaCl),
cloreto de calcio (CaCl,.2H»0), e cloreto de magnésio (MgCl,.6H>O) em uma proporcao de 7:2:1,
respectivamente. Trata-se de uma propor¢do comumente encontrada nas fontes hidricas do Nordeste
Brasileiro (MEDEIROS, 1992).

As concentragdes de acido salicilico foram preparadas através da diluicdo do acido salicilico
P.A em 30% de élcool etilico (99,5%) e 70% de agua destilada e 0,05% Haiten espalhante adesivo para
melhor efeito de absorc¢ao.

A substituicdo total da solucdo aconteceu a cada oito dias, com verificagdo diaria de
condutividade elétrica e pH, e ajuste da solu¢do sempre que necessario através da adicdo de agua de
abastecimento com CEa de 0,3 dS m™!, mantendo sempre a CEa de acordo com os tratamentos e o pH
entre 5,5 e 6,5 através da adicdo de 0,1 M KOH ou HCI.

Ap6s 6 dias do transplantio (DTA) e 72 horas antes do inicio da aplica¢do das solugdes nutritivas
salinas, foi feita a aplicag@o do acido salicilico conforme os tratamentos. As aplicagdes foram realizadas
as 17h00min, de forma manual com borrifador, visando umedecer a area total das folhas (faces adaxial
e abaxial) do pepino, aplicando em média 27mL por planta, em intervalo de 8 dias, totalizando quatro
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aplicagoes. Para evitar a deriva dos tratamentos entre as plantas, foi utilizada uma estrutura de papelao.
As plantas foram conduzidas com tutoramento vertical de modo a deixar o caule ereto com o auxilio de
fitilho de ‘nylon’. As plantas foram monitoradas e as praticas fitossanitarias realizada sempre que
necessario.

O crescimento do pepino Hiroshi japonés foi avaliado aos 17 dias DAT apds o transplantio das
plantas nos perfis hidropdnicos, através da determinacdo da altura de plantas (AP), didmetro do caule
(DC), niimero de folhas (NF) e area foliar (AF). O diametro de caule foi medido a 5 cm do perfil, com
auxilio de um paquimetro digital. A altura de plantas foi obtida tomando-se como referéncia a distancia
do perfil hidroponico até a inser¢do do meristema apical. Na quantificagdo do NF foram consideradas
apenas as que apresentaram comprimento minimo de 3 cm e pelo menos 50% de sua area foliar
fotossinteticamente ativa. As variaveis altura de plantas e area foliar foram determinadas com auxilio
de uma régua graduada, A érea foliar— AF (cm?) foi determinada pela largura (L) e comprimento (C)
nas folhas que apresentavam comprimento mais de 5 cm ¢ foi determinada pela equagdo de acordo com
Yang et al. (1990).

Os resultados foram submetidos & analise de variancia pelo teste de F em nivel de 5% de
probabilidade e, quando significativo, realizou-se analise de regressdo polinomial (linear e quadratica)
para a solucdo nutritiva salina e para as concentragdes de acido salicilico, utilizando-se do software
estatistico SISVAR - ESAL(FERREIRA, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo da interacdo entre solugdo nutritiva salina (CEsn) e acido salicilico
(AS) apenas para a variavel nimero de folhas - NF das plantas pepino hiroshi japonés (Tabela 1). neste
mesmo periodo verificou-se efeito isolado da condutividade elétrica da soluc@o nutritiva nas variaveis
altura de planta — ALP e didmetro do caule — DC, exceto o valor referente a variavel area foliar - AF

Tabela 1. Resumo da andlise de variancia para altura de plantas (AP), didmetro do caule (DC), numero
de folhas (NF) e area foliar (AF) das plantas de pepino japonés cultivada com solugdo nutritiva salina
(CEsn) e aplicagdo exdgena de acido salicilico (AS) em sistema hidroponico, aos 17 dias apds o
transplantio.

BV GL Quadrados Médios
AP DC NF AF

Solugdo nutritiva salina (CEsn) 3 1593,04™ 4,00™ 13,18%x* 77297,94

Regressdo linear 1 3836,45™ 11,93™ 35,77%* 119143,53ms

Regressdo quadratica 1 915,06™" 0,00 3,51% 5427,58"
Acido salicilico (AS) 3 20,50 0,388 2,39%* 3826,37"
Regressao linear 1 0,00 0,08"s 0,020s 584,820
Regressao quadratica 1 30,25 0,57 4,51* 217,48™
Interacdo (CEsnx AS) 9 37,65 0,72m 2,08* 68790,94m
Residuo 45 47,09 0,54 0,81 49258,89
CV (%) 10,81 9,42 9,35 13,83

GL - grau de liberdade; CV (%) - coeficiente de variagdo; *“significativo a 0,01 de probabilidade; *significativo a 0,05 de
probabilidade; "nao significativo

A CEsn de 3,0 proporcionou o valor maximo estimado de altura de plantas (71,39 cm) de pepino,
decrescendo de forma acentuada a partir deste nivel salino e alcangando o valor minimo de 49,33 cm
nas plantas submetidas a maior CEsn (6,6 dS m™). O didmetro de caule (Figura 1B) reduziu linearmente
com o aumento dos niveis de condutividade elétrica da solugdo nutritiva, cujo decréscimo foi de 0,04%
por incremento unitario da CEsn. A reducdo no crescimento das plantas é resultado das alteragdes nos
processos fisiologicos, como inibicdo da condutancia estomatica na assimilacdo de CO,, na sintese de
pigmentos fotossintéticos e de proteinas (ACOSTAMOTOS et al., 2017). Diminui¢do no crescimento
das plantas de pepino também foi verificado por Albuquerque et al. (2016) em que constataram que o
aumento da salinidade da agua reduziu o crescimento em altura de plantas ¢ didmetro de caule.
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Figura 1. Altura de plantas (A) ¢ diametro do caule (B) e niimero de folhas (C) das plantas de pepino
Hiroshi japonés cultivada com solucgdo nutritiva salina (CEsn) e aplicagdo exdgena de acido salicilico
(AS) em sistema hidroponico, aos 17 dias ap6s o transplantio.
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A interacdo entre os fatores (CEsn x AS) afetou significativamente o nimero de folhas das plantas
de pepino (Figura 1C). Verifica-se que as plantas submetidas a concentra¢do de 0 mM de acido salicilico
obtiveram o valor maximo estimado de 11,01 folhas sob salinidade da solug¢do nutritiva de 3,0 dS m™.
Para as concentragdes de 1,8; 3,6 ¢ 5,4 mM os dados néo se ajustaram aos modelos de regressao testados.
Destacando-se os valores médios de 10,12; 9,62 ¢ 8,37 folhas, respectivamente, nas concentracdes de
1,8; 3,6 ¢ 5,4 mM. A redugdo no niumero de folhas sob condi¢des de estresse salino ¢ reflexo das
alteracdes morfoldgicas e anatdmicas e se destaca como estratégia de adaptagdo a condigdo adversa, a
exemplo da redugdo no ntimero de folhas, refletindo em diminuic¢do da transpiracdo, como alternativa
para manter o potencial hidrico celular elevado (OLIVEIRA et al, 2013). O efeito negativo da
salinidade da agua também foi verificado por Queiroga (2017) no cultivo de cultivares de pimentao onde
constataram diminui¢do no nimero de folhas com o aumento da salinidade da agua de irrigacdo

CONCLUSAO

Niveis de solugdo nutritiva salina de até 3,0dS m'! aumenta o crescimento em altura de plantas de
pepino Japonés, aos 17 dias apods o transplantio. O didmetro de caule das plantas de pepino € reduzido
pela solugdo nutritiva salina a partir de 2,1 dS m™'. O &cido salicilico ndo ameniza o estresse salino
sobreo crescimento do pepino Hiroshi japonés aos 17 dias apds o transplantio
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