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RESUMO: A construgdo civil tem grande relevancia no desenvolvimento econdmico e social dos
municipios. Devido ao grande setor em que se tornou e ao consumo elevado de matéria-prima, o ramo
da construgdo ¢ responsavel pela expressiva geracdo de residuos e tem ocasionado problemas
ambientais e sociais, além da proliferagdo de vetores de doengas. Esta pesquisa tem como objetivo
analisar o processo de gestdo dos residuos solidos da construgio civil adotado pelo municipio de Sao
Jorge D’Oeste - PR, sendo subsidio para gerar e implantar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos
da Construgdo Civil, buscando minimizar os impactos causados pelo gerenciamento inadequado
desses residuos. Para tanto, foi realizado um estudo de caso, com emprego de técnicas de coleta de
dados na forma de observacdo qualitativa, identificando assim que os residuos da construgdo civil sdo
constantemente descartados em areas improprias pelo municipio. Os aspectos teoricos considerados na
pesquisa, bem como as informag¢des obtidas na coleta de dados acerca do processo de gestdo de
Residuos de Construgdo Civil (RCC), evidenciaram a auséncia de politicas publicas municipais sobre
a tematica. Percebeu-se que incentivos a destinacdo final ambientalmente adequada e/ou reciclagem no
municipio poderiam atuar como facilitadores da gestdo dos RCC.

PALAVRAS-CHAVE: Residuos da construgdo civil, geragdo, gestdo, destinagdo final
ambientalmente adequada.

DIAGNOSIS OF WASTE MANAGEMENT FROM CIVIL CONSTRUCTION IN THE
MUNICIPALITY OF SAO JORGE D'OESTE - PR

ABSTRACT: Civil construction has great relevance in the economic and social development of
municipalities. Due to the large sector it has become and the high consumption of raw materials, the
construction industry is responsible for the significant generation of waste and has caused
environmental and social problems, in addition to the proliferation of disease vectors. This research
aims to analyze the process of managing solid waste from civil construction adopted by the
municipality of Sdo Jorge D'Oeste - PR, as a subsidy to generate and implement the Municipal Plan
for Management of Civil Construction Waste, seeking to minimize the impacts caused by the
inadequate management of these wastes. Therefore, a case study was carried out, using data collection
techniques in the form of qualitative observation, thus identifying that civil construction waste is
constantly discarded in inappropriate areas by the municipality. The theoretical aspects considered in
the research, as well as the information obtained in the collection of data about the Civil Construction
Waste (CCW) management process, showed the absence of municipal public policies on the subject. It
was noticed that incentives for environmentally adequate disposal and/or recycling in the municipality
could act as facilitators of RCC management.

KEYWORDS: Civil construction waste, generation, management, environmentally appropriate final
destination.

INTRODUCAO
A geragdo dos residuos da construg@o esta crescendo expressivamente. Dados apontados pela
Associagdo Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos Especiais (ABRELPE),



evidenciam em 2010 foram coletados cerca de 33 milhdes de toneladas de Residuos da Construgdo
Civil (RCC) nos municipios brasileiros. Ja em 2019 esse numero subiu para 44,5 milhdes, totalizando
213 kg por habitante ao ano, registrando assim um aumento de 34,84% na producdo (ABRELPE,
2020).

Pinto e Gonzalez (2005) afirmam que os RCC representam cerca de 61% dos Residuos
Soélidos Urbanos (RSU), ja o Instituto de Pesquisa Economica Aplicada (IPEA, 2012) infere que este
numero corresponde a 70% dos RSU. Diante desse nimero elevado e da geragdo expressiva de RCC
nas cidades brasileiras, se vé a necessidade de um melhoramento no manejo dos mesmos, gerenciando
de forma adequada todo o ciclo do residuo. Reduzir na fonte geradora, reutilizar, reciclar e dar uma
destinagdo adequada, bem como, desenvolver e implementar acdes que cumpram as tarefas impostas
nos planos de gestdo (ABRELPE, 2020).

O primeiro passo para se ter o conhecimento da gestdo dos RCC em um municipio ¢é a
elaboragdo de um diagnoéstico do gerenciamento desses residuos. Assim, diante do explanado surge o
questionamento: “Quais sdo os aspectos técnicos necessarios para serem considerados para elaboragio
de um diagnostico de gerenciamento dos RCC em um municipio com menos de 20 mil habitantes no
Sudoeste do Parana?”

O objetivo geral do presente estudo consiste em analisar o processo de gestdo dos residuos
solidos da construgdo civil adotado pelo municipio de Sdo Jorge D’Oeste PR, podendo servir de
subsidio para o municipio elaborar ¢ implantar o Plano Municipal de Gestdo de Residuos da
Construc¢ao Civil.

MATERIAL E METODOS

Este estudo teve como base um método misto. Creswell (2010) apud Vargas (2018) explica
que este método se baseia em coletar e analisar dados qualitativos e quantitativos em uma pesquisa e
expor seus resultados de forma integrada. Baseou-se também em um estudo de caso empregando-se
técnicas de coleta de dados na forma de observagdo qualitativa, também chamada de observagdo de
campo, direta ou participante (MARCONI & LAKATOS, 2011). Essa técnica foi utilizada com o
objetivo de explorar e expor as circunstancias em que o diagnoéstico do gerenciamento dos RCC foi
elaborado, expondo etapas, problemas e solugoes.

Segundo Cervo et al. (2007) a pesquisa qualitativa descritiva assume diversas formas, sendo o
estudo de caso uma delas. Assim, esta pesquisa se qualificou como um estudo de caso, pois
contemplou o levantamento de dados do municipio de Sdo Jorge D’Oeste - Parana.

Em seguida, realizou-se uma pesquisa de campo, utilizando-se a técnica de observagdo. A
observacao sistematica consistiu em coletar e registrar fatos e a observacdo participante foi utilizada
como forma de obter informagdes relacionadas a realidade da gestdo dos residuos no municipio de Sao
Jorge D’Oeste - Parana.

Depois destas etapas, pode-se entdo, realizar um diagnostico da atual situagdo dos residuos da
construcao civil no municipio de estudo.

A area de referéncia para este estudo foi Sdo Jorge D’Oeste, um municipio de pequeno porte,
situado na regido sudoeste do Parana, em altitude média de 541 metros sobre o nivel do mar, nas
coordenadas geograficas de Longitude: 52°55° 04” - oeste de Greenwich e Latitude: 25°42” 217 — Sul.
Tem como limite norte a cidade de Quedas do Iguagu, a leste Sao Jodo, a sul Veré e a oeste Cruzeiro
do Iguagu e Dois Vizinhos. Possui uma area estimada em 379,545 km? e uma populagdo estimada de
9.028 habitantes (IBGE, 2020).

A escolha do municipio de Sao Jorge D’Oeste como area de implantacdo de um projeto de
gestdo de RCC, foi realizada com base no fator populagdo, ela faz parte do grupo de municipios com
populagao inferior a 20 mil habitantes, sendo que nesses municipios as politicas publicas implantadas
para os residuos da construgdo sdo falhas, ou seja, contém poucas orientagdes e obrigacdes quanto ao
cumprimento pelos municipios. Com intuito inicial de elaborar um diagnodstico do gerenciamento dos
Residuos da Constru¢do Civil, sendo um subsidio para o municipio criar um Plano Municipal de
Gestao de Residuos da Construcao Civil.

A coleta de dados se deu a partir de consultas em livros, artigos cientificos, dissertagoes ¢
legislacdes vigentes. Posteriormente, realizou-se a investigagdo de dados proveniente da Prefeitura
Municipal através de visitas a Secretaria de Meio Ambiente e Secretaria de Obras, acompanhadas do
engenheiro municipal e do secretdrio de obras, que possibilitou a identificagdo dos procedimentos
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realizados perante os RCC. Coletou-se também informagdes sobre a localizagdo das areas de
disposicdo final de RCC no municipio para, posteriormente, proceder com a analise em campo e
ponderar acerca dos impactos gerados pela disposi¢ao irregular de residuos.

Em seguida, realizou-se uma pesquisa de campo exploratéria em todas as areas de disposigdo
irregular desses residuos do municipio de Sdo Jorge D’Oeste, indicadas pela Prefeitura. As visitas
foram guiadas pelo engenheiro responsavel e procedeu-se com o levantamento das condigdes fisicas
de cada local, caracterizacdo dos residuos encontrados e seus potenciais impactos. Também foram
registradas as coordenadas geograficas desses locais, bem como, efetuados registros fotograficos para,
posteriormente, mapear essas regides de deposito de residuos.

Realizou-se uma visita ao setor de Tributacdo da Prefeitura Municipal em busca de dados
referentes aos alvaras registrados durante o ano de 2020 e até setembro de 2021. A visita buscou
levantar informacgdes referente a area total construida, a fim de que se pudesse calcular o volume de
RCC gerado no periodo.

A analise dos dados realizou-se a partir das informacdes coletadas junto a Prefeitura Municipal
e pela observagdo qualitativa, explorando e expondo as etapas, problemas e elencando possiveis
solucdes.

Os dados foram analisados espacialmente através do QGIS (software gratuito), por possibilitar a
criacdo de mapas a fim de otimizar a compreensdo de analises ambientais, urbanas, demograficas,
dentre outras. Com a técnica de observagéo, analisaram-se os locais inadequados de disposi¢do de
RCC, caracterizando os residuos encontrados

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diante das visitas realizadas na Prefeitura Municipal de Sdo Jorge D’Oeste e através de dados
primarios, verificou-se que pequenas empresas e construtores autonomos depositam entulhos de suas
obras nas calgadas dos logradouros publicos (Figura 1), ficando, muitas vezes, a cargo da prefeitura a
realizagdo da coleta. N&o ha veiculo exclusivo para este fim e a prefeitura ndo tem o controle sobre a
frequéncia de realizacdo do servigo.

Figura 1. Mapeamento dos pontos de descarte de RCC.
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As Areas 3 e 4 da Figura 1, representam pontos de descarte irregular de RCC em calcadas de
logradouros publicos, obstruindo a passagem de pedestres.

Infere-se que a responsabilidade sobre este residuo ¢ do gerador, ndo cabendo a Prefeitura a
responsabilidade de proceder com a destinagdo final ambientalmente adequada.

Em visitas mais recentes, a situagdo apresentou mudancas. Diante da grande demanda de
locais com disposi¢do de RCC em cal¢adas ou vias publicas, a Prefeitura ndo realiza mais a coleta
desses residuos, deixando o gerador como responsavel para com a destinagao final.

Referente a coleta, transporte e destinagao desses residuos da construgdo, a prefeitura ndo tem
qualquer tipo de controle, bem como, nenhuma fiscalizacdo, ficando a cargo dos geradores executarem
€s8es Servigos.

Foram identificadas duas areas de descartes irregulares de RCC, representadas na Figura 1
como Area 1 e Area 2.

A Area 1 é um terreno de propriedade da Prefeitura, estd localizado dentro do Parque
Municipal de Exposigdes. Neste local identificou-se a presenca de animais, especificadamente,
cavalos. Ha risco de vetores de doengas, e o fator preocupante € que, além de haver presenca de
animais, ocorre a circulagdo de pessoas sem nenhuma barreira para impedir o contato com os residuos.

Foram encontrados variados tipos de residuos de constru¢ao e demoligdo, tais como pedras,
terra, madeira, estruturas de concreto, blocos ceramicos, plasticos e até mesmo, pecas sanitarias

Investigou-se a fim de descobrir quem eram os responsaveis pelo descarte inadequado de
residuos neste local, e identificou-se que a propria Prefeitura era responsavel por esse descarte, pois a
populacao descartava em calgadas e logradouros publicos e a administragdo retirava do local. Como
ndo existe local adequado para descarte, acabava destinando em seu proprio terreno.

Constatou-se que a disposi¢do inadequada de residuos na Area 1 gera proliferagio de vetores
de doencas e degrada o meio ambiente, podendo contaminar também o corpo hidrico, o solo e gera
poluicdo visual, pois ¢ um lugar de visitagdo e circulacdo de pessoas.

A Area 2 encontra-se localizada distante do centro urbano, porém, proximo a residéncias e
mata nativa. E pertencente a Prefeitura, pois localiza-se sob uma 4rea que deveria ser via publica.

A populagdo local - visto que ndo possui alternativas vidveis para o descarte de residuos -,
constantemente deposita seus residuos neste espago, situacdo que se repete tem muitos anos. Apesar
de, no contexto histérico, em um dado momento a Prefeitura ter proibido o descarte e executado aterro
sobre os entulhos, ainda verifica-se a pratica de descarte irregular.

Mesmo possuindo uma area inferior a Area 1, identificou-se que neste local o volume de
residuos é maior, com predominancia de blocos de concreto, madeira, gesso, terra, materiais plasticos
e pedras.

Pinto et al. (2016) afirmam que, a estimativa de geracdo de RCC ¢é variavel para cada
municipio, dependendo das caracteristicas das edificagdes. Porém, alguns municipios, principalmente
os de pequeno porte, enfrentam problemas com auséncia de gestdo, dificultando a quantificagdo dos
residuos. Deste modo, € essencial a aplicagdo de técnicas quantitativas especificas.

Dentre os métodos utilizados destaca-se o0 método de Xavier & Rocha (2001), onde os RCC se
quantificam pelo ntimero de habitantes, considerando uma gerag¢ao de 0,66 a 2,43 kg/hab/dia. Outro
método implantado ¢ o método direto, que verifica o volume de residuos para locais licenciados, por
meio de empresas que desenvolvem atividades relacionadas a RCC (CARDOSO et al., 2014).

Outra forma de quantificar os RCC, ¢é explanada por Pinto (1999), sendo uma metodologia
indireta, determinando a quantia de 150 kg de RCC gerados por metro quadrado construido, porém,
essas edificagdes deverdo estar licenciadas pela prefeitura, possuindo alvaras de construgdo. Este é o
método utilizado nesta pesquisa, diante que o municipio escolhido ndo possui locais licenciados para o
descarte, inviabilizando o método direto.

Diante dos dados fornecidos pelo Setor de Tributagio do municipio, estimou-se o volume
gerado de RCC no periodo compreendido entre 01 de janeiro de 2020 ¢ 30 de setembro de 2021,
seguindo o método de Pinto (1999). Os calculos estdo representados na tabela 1.
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Tabela 1. Indicador de RCC para as novas construcoes.

. . N° Area total g Volume de | Indicador dos
Periodo analisado Média  Anual , ,
(ano) de aprovada (m?/ano) residuos gerados | residuos em novas
anos | (m? (t/ano) construcoes (t/dia)
2020 1 16.759,76 16.759,76 2.513,964 8,05
01/2021 a 09/2021 0,75 5.302,58 7.070,107 1.060,516 3,39

As reformas de edificagdes geralmente ndo passam pela etapa de aprovacdo em prefeitura,
sendo executadas de forma irregular perante o municipio, desta forma nao se consegue obter de forma
precisa os dados relacionados aos residuos de construgdo civil. Os agentes coletores sdo quem
deveriam fornecer informagdes, porém, no municipio de Sdo Jorge D’Oeste existe apenas uma
empresa que presta o servigo de coleta, mas ndo possui nenhum tipo de controle quanto aos locais em
que houve coleta, tampouco o total de volume coletado.

Ademais, os residuos dispostos em locais irregulares sdo coletados pela municipalidade
durante os servigos de limpeza urbana, porém, na Prefeitura Municipal de Sao Jorge D’Oeste nao ha
qualquer tipo de controle referente a essas coletas, visto que, eles recolhem juntamente com os
residuos solidos urbanos.

CONCLUSAO

Dos resultados obtidos no presente trabalho, pode-se concluir que a quantidade de Residuos da
Construgdo Civil gerada no Brasil ¢ grande, e quando comparada a niimeros de anos anteriores
apresenta um crescimento continuo, devido ao aumento do setor da construgao civil.

No quesito municipio, nota-se um desinteresse por parte da Prefeitura municipal na destinag¢do
correta desses residuos, como também, a ineficiéncia de fiscalizacdo sobre o mesmo.

Este trabalho teve algumas limitacdes, sendo a principal por ser uma pesquisa qualitativa,
podendo conter imprecisdo nos nimeros levantados de volume de RCC. Observou-se a inexisténcia de
dados municipais referente a geracdo de RCC em reformas ou demoli¢des e grande deficiéncia em
politicas publicas que fiscalizem a geracao, tratamento e destinagdo desses residuos.

Apesar das limitagdes encontradas ao longo do trabalho, essa pesquisa possibilitou a
compreensdo da gestdo dos residuos sélidos da construgdo no municipio de Sao Jorge D’Oeste PR, os
resultados obtidos foram satisfatorios em relacdo aos objetivos propostos e, deste modo, possibilitaram
a elaboragdo de recomendagdes a Prefeitura a fim de melhorar o gerenciamento do RCC.
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