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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo identificar condigdes de saneamento aceitaveis para
familias desprovidas de recursos financeiros por meio da identificagcdo do coeficiente de absor¢do do
solo para o dimensionamento e constru¢ao do sistema de tratamento de esgoto, que serda compartilhado
por estas. Para tal, foram utilizadas as orientacdes da ABNT NBR 7229 de 1993 com algumas
adaptagdes a fim de tornar o procedimento mais realista as condi¢des encontradas no local. Além disso,
foi aplicado um questionario para a analise socioambiental, contendo perguntas simples visando
auxiliar, ndo s6 o dimensionamento, mas as informagdes que serdo necessarias para melhorar
efetivamente o saneamento no dia-a-dia dos moradores. O resultado obtido foi de 126,724 1/m? dia, ou
seja, um solo bastante arenoso ideal para sistema de tratamento de esgoto por valas de infiltracao.
PALAVRAS-CHAVE: Saneamento, coeficiente de absor¢ao do solo, analise socioambiental, vala de
infiltracdo.

VIABILITY OF BETTER SANITARY CONDITIONS FOR TWO RESIDENCES IN THE
NOVO HORIZONTE INDIGENOUS COMMUNITY - MANAUS

ABSTRACT: This work aimed to create acceptable sanitation conditions for two humble families by
identifying the soil absorption coefficient for the design and construction of its sewage treatment system,
which will be shared by them. For this, the guidelines of ABNT NBR 7229 of 1993 were used with
some adaptations in order to make the procedure more realistic to the conditions found in the place. In
addition, a questionnaire was applied for the socio-environmental analysis, containing simple questions
directed to assist not only the dimensioning, but the information that will be necessary to effectively
improve sanitation in the daily lives of the residents. The result obtained was 126,724 liters per m? per
day, that is, a very sandy soil ideal for infiltration ditches.

KEYWORDS: Sanitation, soil absorption coefficient, socio-environmental analysis, infiltration ditch.

INTRODUCAO

O Brasil sempre possuiu uma relagdo intrinseca com invasdes de terras, que datam desde o momento de
sua criacdo nos anos 1500, com a invasdo portuguesa as terras indigenas. Desde entdo, grande parte da
ocupacdo das terras brasileiras tem sido de maneira ilegal. De acordo com o IBGE, os aglomerados
subnormais sdo uma forma de ocupacao irregular de terrenos para fins de habitagdo em areas urbanas,
caracterizados por um padrdo urbanistico irregular, caréncia de servigos publicos essenciais e
localizagdo em areas com restrigdo a ocupagdo, podendo ser favelas ou comunidades. Esta realidade
presente nos centro brasileiros resulta, de acordo com Maricato (1999), de um processo urbanistico que
segrega ¢ exclui, com fortes raizes no Brasil pré-republicano. Na cidade de Manaus, por exemplo,
segundo Da Silva (2018), a presenca de imigrantes venezuelanos se deu a partir de vulnerabilidade
social, com graves questdes sanitarias, acimulo de lixo, falta de educagdo para criangas ¢ xenofobia.



De acordo com a Oganiza¢do Mundial da Saude (OMS), o sancamento pode ser definido como o
controle de todos os fatores do meio fisico do ser humano, que causam ou podem causar efeitos nocivos
sobre o bem estar fisico, mental e social. Isto posto, ¢ imprescindivel o investimento na area em territorio
brasileiro, ja que este vai além da melhora na qualidade de vida da populac@o, mas ¢ também uma forma
eficaz de prevengdo epidemioldgica, como apontado por Pasini (2020). Além disso, segundo Adorno
(2002), a falta de saneamento e exclusdo socioecondmica sao fatores precursores para o aumento da
violéncia urbana, a qual é visivel, por exemplo, na comunidade indigena Novo Horizonte, no Distrito
Industrial II na cidade de Manaus, onde ha baixos indices de acesso a servigcos de saneamento basico,
pavimentagdo, educagdo e energia elétrica.

Segundo De Azevedo (2022), os indigenas brasileiros que perderam suas terras foram obrigados a se
deslocarem para as cidades, com condigdes extremamente subumanas. A comunidade indigena Novo
Horizonte, por exemplo, ¢ uma ocupacdo, onde mais de 800 familias residem e sofrem pela falta dos
servigos essenciais. Grande parte dos moradores da comunidade, ndo possuem banheiro em suas casas,
pois ndo contam com o sistema de esgoto necessario. Além disso, ndo ha acesso a agua potavel, o que
aumenta ainda mais as chances de doengas infecciosas, principalmente em populagdes compostas por
criangas e idosos, a qual configuram boa parte da comunidade.

MATERIAL E METODOS
A area de estudo se localiza no Estado do Amazonas, na cidade de Manaus, na comunidade Novo
Horizonte, de predominancia indigena. Suas coordenadas geograficas sdo: 3° 2' 34.181" S e 59° 54
26.460" W, bairro Distrito Industrial II, avenida Flamboyant. O clima caracterizou-se por temperaturas
médias elevadas (25° a 30°C).
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Figura 1: Situagdo comuhidde Novo Horizonte. Fonte: Google Maps.

Ap6s ter sido determinado o local, foram obtidas as informagdes dos respectivos residentes a partir de
um questionario cujas informagdes serdo necessarias para o dimensionamento ¢ avaliacdo da real
situacdo de precariedade das residéncias.

Questionério aproveitada e telha brasilit ()

Tem banheiro

idade:.

Casado(a)
sim( ) Nao( )
Solteiro (a)
Sim( ) Néo( )
Viavo (a)
sim( ) Nao( )
Quantos filhos
( )1a2;( )3a4;( )5a8 ( )acimade8.
Mora na
Comunidade 1 etapa ( );Comunidade 2 Etapa ( )
Esta na 4rea da Bacia Hidrografica Puraquequera
Passeio () ; paratrabalhar ( ); para trabalhar e morar ( )
A casa que vocé mora é
() propria ()alugada
0 aluguel de sua casa esta em torno de

()R$50,00a100,00;( )R$101,00a150,00; ( )acima de
R$150,00.

()empréstimo

CO

Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia

CRE

Conselho Regional de Engenl

Sim( ); Nao( )Obanheiro éno
Quintal ( ); dentrode casa( )
Possui algum tratamento do esgoto? Sim ( ) Nao ( )
Se sim qual ? Fossa ( ) Sumidouro ( ) ou Fossa/sumidouro ( )
Ou num trecho da comunidade servindo a varias familias ().

néo ha sanitario, as suas necessidades fisiolégicas sao feitas

No meio damata ()  no rio ou igarapé ( ).

Qual o tratamento que vocé da ao lixo?
() queima; ( ) joga no quintal; ( ) joga nos buracos que surgem no quintal;( )
cava buraco para colocar o lixo;
Vocé sabe ler
( )sim ( )ndo
Vocé sabe contar
( )sim ( )nao
Vocé cursou da 12 a 8. séries (); 1°. a 5. séries ( ); 12. a 32. séries ()
Vocé cursou o 2°. grau ( )sim ( )nao

aria =7 cummoznsrincnvos om0 R



A casa que vocé mora tém quantos comodos: Quantas escolas de ensino fundamental funcionam em sua
comunidade?
2a3();3 a4( ) 4a6( ); maisde6( )

1a2( ), 3a4( ), nenhuma( )
Quantas pessoas moram em sua casa Quantas escolas de 2°. grau ha em sua comunidade?
1a2( );2a4( );5a8( )acimade8 ( ). 1a2( ); 3a4( ); nenhuma( ).
Quantas sio criangas Quantos metros de distancia esté a escola de sua casa?
‘ 5a20 ; 21a50 ;51a 100 ;101a 200 3
1a2( ); 2a4( );5a8( )acimade8 ( ). g 0021 a50m( );5Ta100 (1) 10Ta2200m ()
A B s 201a 500m ( ); de 500m a 1000m ( ); acima de 1001 m( ).
construgdo da casa é do Em sua escola ha distribuicao da merenda escolar todos os dias?
Alvenaria e telha de barro ( ); alvenaria e telha brasiit ( ); ()sim () ndo
barro e telha de barro () ; barro e cavaco ( ) ; taipa ( ); Madeira
vocé dedica-se a criagdo de algum tipo de animal? SIM()  Nao ( )

e telna de barro ( ), madeira e telha brasilit ladeira

Figura 2: Questionario sdcio-ambiental. Fonte: Os autores.

Realizadas as entrevistas, a fim de tornar exequivel o ensaio de percolagdo, utilizaram-se as Normas
Brasileiras ABNT NBR 13969 de 1977 ¢ ABNT NBR 7229 de 1993 com algumas adaptagdes.
Primeiramente, foi estipulada a localizagdo das valas para cada residéncia e, com o uso de uma trena,
distanciou-se de valores em um intervalo de 1 a 1,20m do limite do terreno (Figura 3) e foi realizada a
marcacao do quadrado de 30 x 30 cm, como exigido por norma.
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Figura 3: Marcagoes das distancias dos limites dos terrenos para as valas e suas dimensdes. Fonte: Os autores.

Com o uso de uma boca de lobo, foi feita a abertura da vala até alcangar 30 cm de profundidade, sendo
por fim um cubo de 2,7 m*. Com uma colher de pedreiro, foi feito o acabamento da cova e em seguida
esta foi preenchida com seixo até uma profundidade de S5cm (Figura 4). Segunda a norma, a brita numero
um no local do seixo, porém aqui no Amazonas, o mais utilizado para construgao ¢ o seixo, entdo optou-
se por esse material.
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Figura 4: Escavag@o com boca de lobo e vala com seixo pronta para iniciar o ensaio. Fonte: Os autores.

Concluida esta etapa, a cova foi preenchida com agua até a saturacdo para o levantamento de dados,
sendo um deles o primeiro periodo de rebaixamento do nivel de agua de 30cm para 15c¢cm e o outro o
periodo de rebaixamento do nivel da dgua de 15cm para 14cm, em que este, de acordo com as normas
da ABNT, se o intervalo de tempo for menos de 3 minutos, o ensaio deve ser repetido trés vezes (Figura
5). Contudo, em uma das covas, observou-se que o tempo de percolacdo estava extremamente lento,
esperou-se em torno de uma hora e havia descido apenas pouco mais de um centimetro. Entdo, retirou-
se a agua em excesso até o nivel de 15 cm e cronometrou-se apenas uma medida do intervalo de tempo
para a agua atingir o nivel de 14 cm.
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Figura 5: Vala saturada com 4gua. Fonte: Os autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir do questionario realizado, foi possivel analisar que ambas familias apresentam situagdes
subumanas em relacao a qualidade de vida e principalmente ao saneamento. As duas casas nao possuem
banheiros, tratamento de esgoto e coleta e tratamento adequado do residuo. Além disso, é importante
ressaltar outros dados, como, a grande quantidade de pessoas morando em uma das casas (total de onze
pessoas), o nimero pequeno de comodos nas duas casa e a qualidade das estruturas das mesmas, sendo
constituida basicamente por paredes compostas de madeira reaproveitada e compensado e cobertura de
telha brasilit.

Utilizando os dados de campo e a féormula encontrada na Figura 6, o coeficiente de permeabilidade
obtido para a casa 1 foi de 10,23 litros por m? por dia, portanto, de acordo com o grafico da Figura 7, a
regido ¢ a indicada para execugfo de vala de filtragdo. Ao analisar a Tabela 1 e reconhecer o solo in
loco, € possivel identificar que este € composto de argila compactada de cor branca e é impermeavel, o
que torna inviavel o uso de sumidouro, logo o ideal é fazer uma fossa séptica para o lancamento do
esgoto da residéncia. O mesmo procedimento foi realizado na determinacao da casa 2, resultando em
126,724 litros por m? por dia, a regido ¢ a indicada para execucdo de sumidouro e o solo in loco
identifica-se como areia bem selecionada e limpa, variando a areia grossa com cascalho.

Uma analise breve dos resultados do ensaio, em conjunto com o questionario, seria que a casa 1
apresenta uma situagdo complexa para um possivel solugdo de tratamento de esgoto, pela grande
quantidade de residentes na casa e pela baixa capacidade de percolacdo do solo. Ja a casa 2 apresenta
uma situagdo muito favoravel para uma possivel solugdo de tratamento de esgoto, devido a pequena
quantidade de residentes na casa e pela 6tima capacidade de percolagéo do solo.

Dados de Campo Dados de Campo
Medicdo Distancia Tempo
Medicao Distancia (cm) Tempo (min) 1 1 1,38
1 1 4542 3 1,38
3 1 1,5
4 1 1,28
Quadro 1: Dados de Campo casa 1. Fonte: Os autores. 2 1 5,18

Quadro 2: Dados de Campo casa 2. Fonte: Os autores.

Tipos de solos

20 |
3 \ ) e Arela bem selecionada e limpa, variando a
2 areia grossa com cascalho.
b 'l ;
: L |38 v " ‘
£ 0 o e Argila arenosa e/ou siltosa, variando a areia
= =N by
E 05 s
=
] Rocha, argila compacta de cor branca,
0 [— cinza ou preta, variando a rocha alterada
25 4D 50 5 100 125 150 175 200 WW*W
LITROS POR M POR DA 33
Figura 7: Gréfico para determinagdo Tabela 1: Absorcado relativa do solo
do coeficiente de percolacao. Fonte: ABNT NBR 7229/1993.
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Figura 6: Formula para obtengdo do coeficiente de permeabilidade.

CONCLUSAO

A partir da falta de saneamento que assola a comunidade indigena Novo Horizonte em Manaus, nas duas
casas estudadas, deve-se executar sumidouro compartilhado por estas, para suprimento das familias
compostas por treze membros em sua totalidade. Tal solugdo foi desenvolvida tendo base nos
experimentos desenvolvidos e considerando a proximidade das casas.

E importante ressaltar que a comunidade possui um solo acidentado e ndo ¢ asfaltada, o que torna
inviavel o acesso de caminhdes para fazer a manutengao do sumidouro. Sugere-se, portanto, que, em
trabalhos futuros estudem a viabilidade da pavimentac¢do da regido, a fim de facilitar o deslocamento
dentro da comunidade e o acesso dos mecanismos necessarios, como limpa fossa. Além disso, faz-se
necessario a implementagdo de uma escola dentro da comunidade, ou a constru¢do de uma mais
proxima, para atender a demanda escolar dos moradores.
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