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RESUMO: A goiabeira ¢ uma frutifera de grande importancia tanto no ambito social como
econdmico, podendo seu fruto ser consumido in natura ou através de processados. Ante o exposto,
teve como objetivo avaliar a eficiéncia fotossintética da goiabeira cv. Paluma irrigado com agua
salina e aplicagdo foliar de acido salicilico na fase de pds-enxertia. O experimento foi conduzido sob
condi¢des de casa de vegetacdo em Campina Grande - PB. Foi adotado o delineamento de blocos
casualizados, em esquema fatorial 2 x 4, sendo dois niveis de condutividade elétrica da agua de
irrigagdo - CEa (0,6 ¢ 3,2 dS m™) e quatro concentra¢des de 4cido salicilico (0; 1,2; 2,4 ¢ 3,6 mM),
com trés repeti¢cdes. A 4gua de irrigagdo de 3,2 dS m! aumentou a fluorescéncia inicial da goiabeira
cv. Paluma, aos 610 dias ap0s o transplantio. Irrigagdo com agua de 3,2 dS m™! reduziu a fluorescéncia
maxima ¢ a variavel da goiabeira cv. Paluma, aos 610 dias apds o transplantio. O acido salicilico na
concentracdo de 3,6 mM nao influenciou na eficiéncia fotoquimica das plantas de goiabeira, aos 610
dias apds o transplantio.

PALAVRAS-CHAVE: Psidium guajava L., salinidade, fitohormonio.

PHOTOSYNTHETIC EFFICIENCY OF EXERTED GUAVA IRRIGATED WITH SALINE
WATER AND FOLIAR APPLICATION OF SALICYLIC ACID

ABSTRACT: Guava is a fruit of great importance both in the social and economic spheres, and its
fruit can be consumed in natura or processed. In view of the above, the objective was to evaluate the
photosynthetic efficiency of guava cv. Paluma irrigated with saline water and foliar application of
salicylic acid in the post-grafting phase. The experiment was carried out under greenhouse conditions
in Campina Grande - PB. A randomized block design was adopted, in a 2 x 4 factorial scheme, with
two levels of electrical conductivity of the irrigation water - ECa (0.6 and 3.2 dS m-1) and four
concentrations of salicylic acid (0; 1 .2, 2.4 and 3.6 mM), with three repetitions. Irrigation water of 3.2
dS m-1 increased the initial fluorescence of guava tree cv. Paluma, at 610 days after transplanting.
Irrigation with water of 3.2 dS m-1 reduced the maximum fluorescence and the variable of guava tree
cv. Paluma, at 610 days after transplanting. Salicylic acid at a concentration of 3.6 mM did not
influence the photochemical efficiency of guava plants at 610 days after transplanting.

KEYWORDS: Psidium guajava L., salinity, phytohormone.

INTRODUCAO

O cultivo de frutiferas vem ganhando destaque no ambito da agricultura nacional, destacando-
se a goiabeira principalmente para a regido do semiarido nordestino. No ano de 2020 o Brasil produziu
566.293 toneladas em uma area de 21.914 hectares com rendimento médio de 25.842 kg/ha, sendo o



Pernambuco, a Bahia e o Ceara os principais estados produtores. A Paraiba obteve uma produgado de
2.360 toneladas (IBGE, 2021).

Contudo, a sua producdo ¢é reduzida em algumas regides do semiarido nordestino como
consequéncia da irregularidade pluviométrica e altas taxas de evaporagdo, tais caracteristicas torna-se
uma necessidade o da irrigacdo para produzir durante todo o ano (Santos et al., 2018), entretanto as
fontes de aguas destinadas a irrigagdo desta regido contem elevadas concentra¢des de sais (Almeida et
al., 2017). As altas concentragdes de sais na agua e/ou no solo pode promover a restrigdo hidrica a
partir do efeito osmético, além disso provoca a toxidade especifica de ions e reduz a absor¢do de
nutrientes pela planta (Bonifacio et al., 2018). Neste sentido é necessario o uso de estratégias capaz de
mitigar os efeitos deletérios do estresse salino sobre a eficiéncia fotoquimica.

Dentre as alternativas destaca-se a aplicagdo foliar de acido salicilico. O AS € um composto
fenolico que participa na ativagdo de genes responsaveis pela reducdo dos efeitos causados pela
salinidade (Misra; Misra, 2012; Nazar et al., 2015).

Ante o exposto, objetivou-se com esse trabalho avaliar a eficiéncia fotossintética da goiabeira
cv. Paluma irrigado com agua salina e aplicacdo foliar de acido salicilico aos 610 dias apds o
transplantio.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido durante o periodo de abril de 2020 a dezembro de 2021 sob
condi¢des de casa de vegetagdo, no Centro de Tecnologia e Recursos Naturais, da Universidade
Federal de Campina Grande, PB, localizado pelas coordenadas locais 07°15°18" latitude S,
35°52°28”" de longitude O e altitude média de 550 m. Possui um clima com temperaturas mais
moderadas: Tropical com estagdo seca do tipo As, de acordo com a classificagdo climatica de K&ppen-
Geiger (Azevedo et al, 2015).

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 4,
cujos tratamentos resultaram da combinacdo de dois fatores: dois niveis de condutividade elétrica da
agua de irrigagdo - CEa (0,6 € 3,2 dS m™') e quatro concentragdes de 4cido salicilico — AS (0; 1,2; 2,4 €
3,6 mM), com trés repeticoes. O maior nivel de CEa foi estabelecido com base em estudos
desenvolvidos por Bezerra et al. (2019) com a goiabeira cv. Paluma. Ja as concentragdes de acido
salicilico (AS) foram determinadas de acordo com pesquisa desenvolvida por Silva et al. (2020) com a
cultura da gravioleira (Annona muricata L.).

As concentrac¢des de acido salicilico foram preparadas a partir da dissolucdo em 30% de alcool
etilico (pureza de 95,5%) em agua destilada, devido ser uma substancia que possui baixa solubilidade
em agua a temperatura ambiente. No preparo da solucdo utilizou-se um adjuvante Wil fix® na
concentragdo de 0,5 mL L' de solugdo para diminuir a tensdo superficial das gotas na superficie foliar
(nas faces adaxial e abaxial).

Foram utilizadosrecipientes com capacidade de 200 L adaptados como lisimetros de
drenagem. Na base inferior de cada lisimetro foi instalado um dreno com 16 mm de didmetro para a
drenagem do excesso de agua e conectada em recipiente para coleta de agua drenada e posterior
determinagdo do consumo de agua pelas plantas. A extremidade do dreno no interior do vaso foi
envolvida com uma manta geotéxtil ndo tecida (Bidim OP 30) para evitar a obstrucdo pelo material de
solo.

O preenchimento dos lisimetros foi realizado colocando-se uma camada de 1 kg de brita tipo
zero, seguido de 250 kg de um Neossolo Regolitico (Entisol) de textura franco-argilo-arenoso
(profundidade 0-20 cm), devidamente destorroado e proveniente da zona rural do municipio de Lagoa
Seca, PB, cujas caracteristicas quimicas ¢ fisicas (Tabela 1) foram obtidas conforme Teixeira et al.
(2017).

Tabela 1. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo utilizado no experimento

Caracteristicas quimicas

pH H20 M.O. P K* Na* Ca? Mg?* AP H*
1:2,5 g dm? mgdm? e emole kg™l
6,5 3,1 79 0,24 0,51 14,9 5,4 0 0,9
.......... Caracteristicas quimicas............ cereeeneeeeneenennCaracteristicas fisicas. ..o
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CEes CTC RAS PST Fragéo granulométrica (g kg™) Umidade (dag kg™)

dSm! cmolc kg™! (mmol L)%3 % Areia Silte Argila 33,42 kPa! 1519,5 kPa?

2,15 16,54 0,16 3,08 5721 100,7 326,6 25,91 12,96

pH — Potencial hidrogeniénico, M.O — Matéria organica: Digestio Umida Walkley-Black; Ca2+ e Mg2+
extraidos com KCI 1 M pH 7,0; Na+ e K+ extraidos utilizando-se NH4OAc 1 M pH 7,0; Al3++H+ extraidos
utilizando-se CaOAc 0,5 M pH 7,0; CEes - Condutividade elétrica do extrato de saturagdo; CTC - Capacidade de
troca catidonica; RAS - Rela¢do de adsorcdo de sédio do extrato de saturagdo; PST - Percentagem de sédio
trocavel; 1,2 referindo a capacidade de campo e ponto de murchamento permanente.

A 4gua de menor condutividade elétrica (0,6 dS m™) foi obtida no sistema de abastecimento de
dgua de Campina Grande-PB. J4 o maior nivel de CEa (3,2 dS m™) foi preparada dissolvendo-se os
sais NaCl, CaCl,.2H,O e MgCl,.6H»0, na propor¢do equivalente sugerida em 7:2:1, respectivamente,
em agua de abastecimento de Campina Grande, PB, considerando-se a relacdo entre CEa e
concentracgdo de sais (Richards, 1954), conforme a Eq. 1:

"Q =640 X CEa" oot (1)
Em que:

Q = quantidade de sais a ser dissolvida (mg L); e,

CEa = condutividade elétrica da dgua (dS m™)

O transplantio foi realizado em covas com dimensoes de 20 x 20 x 20 cm. Depois do
transplantio, as mudas foram aclimatadas por um periodo de 50 dias sob irrigacdocom agua de
condutividade elétrica de 0,6 dS m™.

Antes do transplantio das mudas, elevou-se o teor de umidade do solo até alcancar a
capacidade maxima de reten¢do de 4gua com agua de CEa de 0,6 dS m™'. A diferenciacdo dos niveis
salinos teve inicio aos 75 DAT, sendo que a irrigacdo foi realizada, diariamente, as 17 horas, sendo o
volume de 4gua a ser aplicado em cada lisimetro foi determinado pela Eq. 2:

(Va-Vd)

VI=

Em que:

VI - volume de agua a ser usado no evento de irrigacdo (mL);
Va - volume aplicado no evento de irrigacdo anterior (mL);
Vd - volume drenado (mL); e,

FL - fracdo de lixiviacdo de 0,10.

Realizou-se a adubag¢do com nitrogénio, potassio e fosforo, de acordo com recomendagao de
Cavalcanti (2008), aplicando-se 100, 100 ¢ 60 g por planta de N, P,Os e K,O. Como fontes foram
utilizadas a ureia (45% de N), o cloreto de potassio (60% de K»O) e o monoamoénio fosfato (50% de
P,Os e 11% de N). As adubagdes tiveram inicio aos 15 DAT e foram realizadas em aplicacdes
quinzenais e as adubagdes com micronutrientes foram realizadas quinzenalmente via foliar, com inicio
aos 30 DAT, nas faces adaxial e abaxial, considerando-se as exigéncias nutricionais da cultura com
concentra¢do de 1 g L' de Dripsol Micro® (1,2% magnésio, 0,85% boro, 3,4% ferro, 4,2% zinco,
3,2% manganés, 0,5% cobre ¢ 0,06% molibdénio).

Aos 610 DAT foram determinadas a eficiéncia fotoquimica através da fluorescéncia inicial
(Fo), maxima (Fm), variavel (Fv), e eficiéncia quantica do fotossistema II (Fv/Fm) em folhas pré-
adaptadas ao escuro mediante uso de pingas foliares durante 30 minutos, entre as 7:00 ¢ 10:00 horas da
manha, na folha mediana do ramo produtivo intermediario da planta de modo a garantir que todos os
aceptores primeiros estivesse oxidados, ou seja, os centros de reacdo abertos, utilizando-se
fluordmetro de pulso modulado modelo OS5p da Opti Science.

Os dados coletados neste estudo foram submetidos ao teste de normalidade (teste de Shapiro-
Wilk) seguido da analise de varidncia pelo teste ‘F’. O teste ‘F’ foi aplicado para os niveis de
condutividade elétrica da agua (p < 0,05), e, quando significativo, realizou-se a analise de regressdo
polinomial linear, quadratica para as concentragdes de acido salicilico (p < 0,05), usando o programa
estatistico SISVAR-ESAL (Ferreira, 2019).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito significativo dos niveis de salinidade da agua para fluorescéncia inicial (Fo),
maxima (Fm) e variavel (Fv) da goiabeira cv. Paluma (Tabela 2). As concentragdes de acido salicilico
e a interacdo entre os fatores (NS x AS) ndo influenciaram nenhuma das variaveis analisadas da
goiabeira, aos 610 DAT.

Tabela 2. Resumo do teste F para a fluorescéncia inicial (Fo), maxima (Fm), variavel (Fv), e
eficiéncia quantica do fotossistema II (Fv/Fm) de goiabeira cv. Paluma irrigadas com aguas salinas ¢
aplicagdo foliar de acido salicilico, aos 610 dias apods o transplantio.

F d L Teste F
onte de variagao o Fm v Fo/Fm
Niveis salinos (NS) ok ok ok ns
Acido salicilico (AS) ns ns ns ns
Regressao Linear ns ns ns ns
Regressdao Quadratica ns ns ns ns
Interagdo (NS x AS) ns ns ns ns
Blocos ns ns ns ns
CV (%) 4,11 7,43 6,19 9,43

s ¥* % ndo significativo e significativo a p < 0,01 e p < 0,05, respectivamente; CV — Coeficiente de variagdo

O aumento da salinidade da agua de irrigagdo promoveu incremento da fluorescéncia inicial
nas plantas de goiabeira (Figura 1A). As plantas sob irrigagdo com agua de 3,2 dS m™! tiveram
acréscimo de 22,11% na fluorescéncia inicial, diferindo-se significativamente das que recebam agua
de 0,6 dS m™!. Entretanto, a fluorescéncia maxima (Figura 1B) e variavel (Figura 1C) foram reduzidas
em 26,38% e 15,98%, respectivamente quando se aumentou a CEa de 0,6 para 3,2 dS m™' da 4gua de
irrigag@o. O incremento da fluorescéncia inicial pode ser explicada como um dano causado no centro
de reacdo do PSII (Ref), e as reducdes promovidas a fluorescéncia maxima e fluorescéncia variavel
sdo consequéncias do efeito de toxidade de ions onde promovem danos ao aparelho fotossintético
(MELO et al., 2017).
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Médias seguidas por letras diferentes apresentam diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste F (p < 0,05). Barra na
vertical representa o erro padrdo da média (n=3).

Figura 1. Fluorescéncia inicial - Fo (A), maxima — Fm (B) e variavel — Fv (C) das plantas de
goiabeira cv. Paluma, em funcdo da salinidade da é4gua - CEa, aos 610 dias apds o
transplantio.

CONCLUSAO

A 4gua de irriga¢do de 3,2 dS m™ aumenta a fluorescéncia inicial e reduz a fluorescéncia
maxima e variavel das plantas de goiabeira cv. Paluma, aos 610 dias ap6s o transplantio.

O 4cido salicilico na concentracdo de 3,6 mM ndo influencia na eficiéncia fotoquimica das
plantas de goiabeira, aos 610 dias apds o transplantio.
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