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RESUMO: Este trabalho visa apresentar a cooperativa como uma modalidade de geragdo distribuida
de energia solar fotovoltaica, aprovada pela ANEEL através da Resolugdo Normativa n® 687/2015, como
uma solucdo para os consumidores residenciais que nao t€ém espago fisico disponivel para a instalagao
do gerador fotovoltaico. Sera apresentado no decorrer do estudo a legislagdo e resolu¢des normativas
referentes ao cooperativismo, como também, seus respectivos calculos para ilustragdo da area que os
modulos fotovoltaicos possam vir a ocupar.

PALAVRAS-CHAVE: Energia, Cooperativa, Fotovoltaico, Resolugao

COOPERATIVISM AS A SOLUTION FOR RESIDENTIAL CONSUMERS WITHOUT
PHYSICAL SPACE FOR THE PHOTOVOLTAIC GENERATOR

ABSTRACT: This work aims to present the cooperative as a modality of distributed generation of
photovoltaic solar energy, approved by ANEEL through Normative Resolution n® 687/2015, as a
solution for residential consumers who do not have physical space available for the installation of the
photovoltaic generator. The legislation and normative resolutions referring to cooperativism will be
presented in the course of the study, as well as their respective calculations to illustrate the area that the
photovoltaic modules may occupy
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INTRODUCAO

A Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), através da Resolu¢do Normativa n° 482/2012 inovou
no mercado de geracdo de energia ao possibilitar que os consumidores finais conseguissem produzir sua
propria energia elétrica através de fontes renovaveis e reduzir a conta de luz através do sistema de
compensagdo de energia. A energia fotovoltaica ¢ produzida por modulos fotovoltaicos que captam os
raios solares ¢ os transforma em energia elétrica, este sistema chegou beneficiando num primeiro
momento as residéncias ¢ empresas com grandes telhados ou amplos espagos fisicos por haver uma
maior facilidade na instalacdo destas placas, contudo, com o decorrer dos anos o interesse desta
modalidade de geracdo de energia foi aumentando e viu-se a necessidade de aprimorar a forma de
distribuicdo da mesma, desta forma, no ano de 2016, entrou em vigor a Resolugdo Normativa n°
687/2015 concedida pela ANEEL abrangendo novas modalidades de geragdo distribuida, entre elas o
cooperativismo que favorece aqueles que ndo dispéem de amplo espago fisico para a instalagdo dos
equipamentos necessarios.

A Cooperativa ¢ a forma que permitiu as pessoas fisicas sem espaco para o gerador solar pudessem se
beneficiar realizando a sua propria geragdo de energia. Para a formagdo de uma cooperativa € necessario
um grupo de no minimo 20 pessoas se unirem com 0 mesmo propodsito, a geracdo compartilhada de
energia elétrica mediante a conversdo de energia solar fotovoltaica, a produgdo ocorre geralmente em
um Unico local e ¢é redistribuida por meio de créditos que sdo transformados em kWh na conta de luz
das unidades expressas na cooperativa, por este motivo os interessados devem estar de alinhados e de
acordo com todos os termos presentes na criagao da associacao.



Tendo em vista, o advento da Resolu¢do Normativa n°® 687/2015 que viabilizou a solugdo para a
implantacdo deste modelo em residéncias sem espago fisico, este trabalho consiste em apresentar as
vantagens obtidas com o cooperativismo na geragao distribuida.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado a partir da compreensao da Lei Federal n® 5.764/1971 a qual estabelece a Politica
Nacional do Cooperativismo e, também das Resolugdes Normativas n® 482/2012 e n® 687/2015 da
Agéncia Nacional de Energia Elétrica (ANEEL), aplicadas a geragao distribuida de energia fotovoltaica,
como também, consultas a catalogos de fabricante de mddulos fotovoltaicos para a obtengdo de dados
precisos, utilizados em calculos de dimensionamento do gerador solar. Neste trabalho sera tratado
apenas a area fisica que os modulos ocupariam em uma residéncia, compreendendo a viabilidade técnica
e juridica de um grupo qualquer, com no minimo vinte pessoas € que pertengam a uma cooperativa, para
que os mesmos possam desfrutar dos beneficios deste tipo de geragdo de energia.

Ademais, foi utilizado a cartilha “Cooperativas de Energia - Guia de Construgdo de Geragdo Distribuida
Fotovoltaica” desenvolvida pela Organizacdo das Cooperativas Brasileiras (OCB) em parceria com
entidades alemas, que mostra de forma didatica como montar uma cooperativa de forma estruturada,
desde o estudo de viabilidade e de modelos de negocios a formalizagao.

Neste trabalho sera elaborado um dimensionamento da area ocupada pelos mdodulos que se dara por
calculos, tomando como base uma residéncia que consome em média 400 kWh por més, e se utilizando
de modulos fotovoltaicos de modelo EMSE - 535M HC da Intelbras, considerado atualmente um modelo
com 6tima poténcia considerando suas dimensdes. Desta forma sera perceptivel que mesmo investindo
em melhores equipamentos, a falta de espago inviabiliza a produc¢io de energia solar.

Figura 1. Especifica¢des da ficha técnica do modulo fotovoltaico de modelo EMSE - 535M HC.
Especificagoes técnicas

Mode EMSE-535M H(
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ESPECIFICACOES MECANICAS

Fonte: Ficha técnica.

A area que sera ocupada pelos modulos fotovoltaicos ¢ diretamente relacionada a quantidade de placas
solares que serdo instaladas no local, e este espaco € calculado a partir da localizagdo do gerador solar,
onde neste estudo sera considerado o nordeste brasileiro que apresenta um média de insolacdo diaria de
5,48 kWh/m?, segundo as informagdes presentes no Atlas Brasileiro de Energia Solar divulgado pelo
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (Inpe), também sera fixado um valor de 20% relativo as perdas
que possam vir com orientacdo dos mddulos, comprimento dos cabos ¢ eficiéncia do inversor, valor
razoavel e aproximado da média obtida em projetos deste tipo. Ficando o calculo:

Energia gerada = [poténcia do modulo x radiagdo solar util diaria x (1 - percentual de perdas)]
O resultado obtido ¢ multiplicado por 30 que ¢ a quantidade de dias em um més comercial. O valor do

consumo médio mensal ¢ dividido pelo valor de energia gerada mensal, resultando na quantidade de
modulos que por fim € multiplicada pela area que cada méddulo ocupa.
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Desta forma, serd consolidado as informacdes dispostas nas resolugdes normativas consoantes ao tema
e bem como, explanar os calculos apresentados sobre o dimensionamento de um gerador fotovoltaico,
para chegar as conclusdes que este trabalho busca alcangar.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Uma cooperativa ¢ composta de pessoas reunidas de forma voluntaria que buscam alcangar suas
necessidades econdmicas, culturais e sociais, tendo como filosofia transformar as comunidades,
tornando-as mais equilibradas e com igualdades de oportunidades. Formado um grupo de no minimo 20
pessoas pode-se entdo criar uma cooperativa, onde o grupo reunido deve procurar a Organizagdo das
Cooperativas Brasileiras (OCB), onde terdo apoio durante o processo de formaliza¢ao da cooperativa.
A partir de percentuais aprovado por todos os créditos obtidos com a geragdo compartilhada serdo
computados nas contas de luz dos cooperados. Explana sobre o assunto o seguinte texto:
“VII — geracdo compartilhada: caracterizada pela reunido de consumidores, dentro da mesma area de
concessao ou permissdo, por meio de consoércio ou cooperativa, composta por pessoa fisica ou juridica,
que possua unidade consumidora com microgeragdo ou minigeracao distribuida em local diferente das
unidades consumidoras nas quais a energia excedente serd compensada; (Incluido pela REN ANEEL
687, de 24.11.2015.)”

Apoés os calculos foi verificado que a area ocupada pelos modulos fotovoltaicos sdo de extrema
relevancia, considerando ¢ claro, que os mesmos t€m que estar exposto a irradiagao solar para a producdo
de energia elétrica. Espacgo fisico este que pode ser dificil de ser alocado por consumidores que moram
em apartamentos ou ndo tenham esse espaco disponivel por qualquer outro motivo.

A tabela 1 resume alguns valores obtidos por célculo de dimensionamento e informagdes da ficha técnica
do moddulo fotovoltaico utilizado no estudo, aplicado em um consumidor residencial médio.

Tabela 1. Valores do dimensionamento
Dados de dimensionamento para um consumidor de 400 KkWh

Poténcia Area por Energia mensal Quantidade Area total a ser
do médulo modulo gerada de médulos alocada
W m’ kWh Unidade m’
535 2,58 75,36 6 15,48

Fonte: Autores, 2022.

Para esta unidade consumidora seria necessario 15,48 m? de area a ser ocupada pelo arranjo de mddulos,
supondo que o consumidor ndo disponha deste espago, ele podera se tornar membro de uma cooperativa
de geragdo compartilhada para produzir sua energia.

A cooperativa, deve elaborar um estudo de viabilidade e plano de negocios, sendo necessario decidir
onde instalar o gerador fotovoltaico, podendo este local pertencer a um de seus cooperados, ou nao,
caso seja em local diverso ao enderego dos cooperados, eles t€m como opgdes:

- A aquisi¢do de um terreno;

- Locagdo de um terreno ou estrutura, que pode ser um telhado por exemplo;

- Comodato de um terreno ou telhado.

Seja qual for a solugdo adotada pela cooperativa, o local de instalagdo do gerador solar deve pertencer
a mesma area de dominio da concessionaria de energia elétrica das unidades consumidoras que a
integram.

CONCLUSAO

Conclui-se entdo que para atender a demanda de uma unidade consumidora através da geragdo de
energia solar, ¢ necessario um espago fisico onde deve-se instalar os modulos fotovoltaicos. Os
consumidores que almejam produzir sua propria energia de forma sustentavel a partir de geradores
fotovoltaicos € nao dispdem desta area, que deve ser exposta a irradiagdo solar, precisam buscar uma
alternativa para este problema.

Ficando assim, evidenciado que a geracdo compartilhada de energia com a cooperativa se torna uma
solugdo para aqueles consumidores que ndo t€ém como instalar o gerador solar em sua residéncia ou em
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outra propriedade do mesmo titular para que possam realizar transferéncia dos créditos excedentes, desta
forma, esses consumidores podem desfrutar dos beneficios que este tipo de energia renovavel oferece.
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