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RESUMO: A questdo energética ¢ uma preocupacdo mundial permanente e a analise da Oferta Interna
de Energia brasileira, composta por mais de 50% de combustiveis fosseis, revela interferéncias
ambientais, sociais ¢ econdmicos, dentre outros. Este trabalho teve como objetivo estudar os impactos
causados pelo petroleo extraido em processo offshore, focando em sua extragdo, desde a implantacao da
plataforma até a operagdo. Como ferramenta metodologica foi utilizada a pesquisa exploratoria,
realizada por meio de revisdo bibliografica, para avaliar os impactos a0 meio ambiente ¢ a saude
humana, mostrando o qudo importante € necessario ¢ o investimento nas tecnologias para uso de fontes
de energia limpas e renovaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Petroleo, Impactos ambientais, impactos sociais, impactos econdomicos,
offshore.

OIL FOR ELECTRIC POWER AND THE IMPACTS ARISING FROM THE
IMPLEMENTATION OF OFFSHORE OIL PLATFORMS

ABSTRACT:

The energy issue is a global concern and the Brazilian energy issue, made up of more than 50% of fossil
fuels, reveals permanent environmental, social and environmental interferences, among others. This
work platform aimed to study the impacts to the focus of oil extracted in an offshore process, with the
objective of studying from the implementation of the operation to the focus of oil. As a methodological
tool, an exploratory research was used, carried out through a review, to evaluate the costs to the
environment and human health, the renewable environment and how important and necessary
investment is in clean technologies for the use of human energy sources, the environment and how
important and necessary is the investment in technologies.
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INTRODUCAO

O mundo enfrenta grandes problemas relacionados a geopolitica da energia - guerras no oriente médio
por causa do petroleo, instabilidade no fornecimento europeu por conta da dependéncia de gas russo e
das dificeis relagdes internacionais da atualidade, por exemplo. No Brasil o problema ¢ de outra esfera,
pois temos varias fontes com grande potencial energético mas a matriz elétrica continua sendo
predominantemente composta por fonte hidraulica (EPE, 2022), que esta sujeita as intempéries sazonais,
que afetam o fornecimento e deixam o pais suscetivel a apagoes.

Os combustiveis fosseis possuem grande importancia na matriz elétrica nacional e, segundo o Balango
Energético Nacional - BEN (EPE, 2022), correspondem a 53% da composicdo, com o petroleo
contribuindo com a maior parte (34%) destinado principalmente ao setor de transportes e na industria.
No setor de transportes 76% da energia utilizada € oriunda de combustiveis fosseis como diesel (45%),



gasolina (26%), querosene de aviagdo (3%) e gas natural (2%), com apenas 23% de combustiveis
advindos de fontes renovaveis como etanol e biodiesel.

Contudo, os combustiveis fosseis sofrem grande pressdo para sua reducdo ou substitui¢do, e seu uso €
objeto de questionamento em reunides, planos e acordos internacionais. Considerando esses aspectos, o
imenso potencial do vasto territorio brasileiro de 8.516.000 km? (FRANCISCO, 2022), seus cinco
biomas com rica variedade geografica e demografica, faz-se necessaria a analise dos impactos sociais,
econdmicos, ambientais e de seu uso, uma vez que um levantamento desta natureza, serve como base
para entender a necessidade de alteragcdo no volume de uso desses combustiveis.

MATERIAL E METODOS

Foi feita uma revisdo bibliografica consultando artigos, livros e matérias de jornal e relatorios
governamentais. A pesquisa foi feita utilizando as palavras-chave “impactos petroleo offshore” e
“impactos ambientais petroleo offshore” em plataformas de busca de bibliografia cientifica como o
Google Scholar® e o Science Direct®.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os combustiveis fosseis, principalmente petrdleo e gas natural, representam a maior parte entre as fontes
de energia que compdem a Oferta Interna de Energia - OIE nacional, segundo o BEN (EPE, 2021). O
Brasil possui 428 campos de exploragdo, os quais tém 4.225 zonas produtoras de hidrocarbonetos
provenientes de 14 bacias sedimentares, localizadas em 11 Estados da Federagdo, sendo que 96% delas
nao estdo em terra, mas no mar (ANP, 2022).

A implantagdo de uma plataforma de petrdleo offshore, como toda interferéncia humana, gera impactos
nos ambitos sociais, ambientais e econdmicos, que serdo analisados neste trabalho.

Segundo Campos (2003), quando tudo corre conforme o planejado, a extragdo de petrdleo, em si, ndo
provoca grandes impactos ao meio ambiente e os indicadores de contaminagio por vazamento decorrem
de acidentes. Nos Estados Unidos no periodo entre 1995 ¢ 1999, 30% da contaminagao de cursos d'agua
por petroleo veio de acidentes com navios tanque. Contudo uma porcentagem sensivel (49%) representa
operagoes cotidianas com o petrdleo apds a extragdo, sendo que 23% sdo referentes a manipulagdo de
petréleo em instalagdes em terra e regides portuarias e 26% a operagdes rotineiras de navios movidos a
petroleo e navios tanque. (CAMPOS, 2003, apud GOIS et al, 2015).

Figura 1. Plataforma de Extracdo de Petroleo OffShore na Bacia de Campos, da qual Macaé faz parte.

Fonte: Petrobras. Disponivel em:
<https://https://www jornalterceiravia.com.br/2021/08/17/petrobras-anuncia-investimentos-de-r-13-bilhoes-para-
a-bacia-de-campos/> Acesso em: 23 ago. 2022.
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Esses vazamentos podem causar danos de grandes consequéncias ao ambiente natural ¢ a dimensdo
desses impactos depende da quantidade de 6leo vazado, suas caracteristicas fisicas, quimicas ¢ do tempo
em que se da a exposi¢do. Os hidrocarbonetos, predominantes na composi¢ao do petroleo, sdo os
indicadores da polui¢ao fisico-quimica. A polui¢do fisica - recobrimento - e a quimica, oriunda do
contato com a toxicidade dos elementos componentes do 6leo, sdo as principais vias de impacto em
organismos vivos que podem sofrer toxicidade aguda - pouco tempo, grandes concentragdes - ou cronica
- exposic¢do longa em pequenas concentracdes (SZEWCZYK, 2006).

Contudo, Engelhardt, Gurgel et al. (2013 apud OLIVEIRA e JUNGER, 2020) relatam que o proprio
mecanismo de extragdo causa impactos negativos no meio ambiente; segundo eles, a agua injetada na
rocha-reservatorio para pressionar o petroleo para que suba a superficie contém alta salinidade,
particulas de 6leo em suspensdo, produtos quimicos, metais pesados e at€ mesmo alguma radioatividade.
Dado o volume de agua utilizado - em pogos maduros 75-90% do volume total extraido - esta operagéo
se torna um problema sensivel.

Ja a implantag¢do da plataforma causa alteragcdes na fauna e na flora. Segundo Margalef (1993, apud
GOIS et al, 2015), quando se coloca em uso uma grande quantidade de energia, os ecossistemas tendem
a acelerar suas taxas de renovagdo - funcionamento dos sistemas - gerando aumento da entropia e
alterando ciclos biogeoquimicos, o que, segundo o autor, culminaria, se em larga escala, na destruicao
da diversidade.

O principal impacto social tem que ver com o deslocamento de pessoas. Para se implantar uma
plataforma, é necessario que profissionais se desloquem para o local de implantagdo, que, na maioria
dos casos ¢ uma cidade pequena com economia extrativista, principalmente pesca. E para opera-la ¢
necessario que os profissionais qualificados para garantir o funcionamento € manuten¢ao permane¢am
nessas cidades. Isso gera um crescimento for¢ado com a necessidade de acomodar as necessidades de
muito mais pessoas. Segundo BORBA e SILVA (2008), culmina no aumento da marginalidade, da
violéncia, crescimento incontrolavel de assentamentos irregulares, aumento da prostitui¢do e, sobretudo,
incremento da violéncia social em diferentes ambitos.

Esse crescimento populacional abrupto também implica em consequéncias econdmicas. Borba e Silva
(2008) trazem o exemplo de trés cidades que tiveram a instalagdo de plataformas de petroleo em seus
litorais: Macaé - Rio de Janeiro, Brasil; Ciudad del Carmen - México; e, Aberdeen - Escocia. As duas
primeiras tiveram um crescimento populacional de mais de 200% em 20 anos; isso ocorreu porque elas
eram cidades pequenas, cujo perfil da economia foi totalmente alterado e passou a se basear no petroleo.
(BORBA e SILVA, 2008). Isso significa que novos negocios surgiram para apreciar as necessidades
dos novos moradores, o transito teve que ser modificado, moradias construidas, o sistema de satide
precisou se expandir assim como a educagdo. Estas ultimas mudangas, atribuigdes governamentais sao
possiveis gragas ao aumento no recolhimento de impostos.

A pesca, a producdo de cana de agucar e a agropecuaria eram os alicerces da economia de Macaé, até
que, na década de 70, se comegou a explorar o petréleo. Em 2005 o PIB do municipio girava em torno
de RS 6 milhoes. Segundo Monié (2003 apud BORBA e SILVA, 2008), Macaé dispde de infra-estrutura
e redes técnicas que tornam possivel que haja conexdo com grandes centros decisorios (BORBA ¢
SILVA, 2008).

Contudo, este processo apesar de frequente, ndo ¢ o tnico. Quando a cidade é maior, ela sofre menos
com a abertura deste novo setor, como por exemplo, Aberdeen, no Reino Unido, que ja era uma cidade
de médio porte com grande setor industrial, quando iniciou a extracdo de petroleo e gas. A cidade levou
60 anos para ter um crescimento populacional de aproximadamente 100%, metade do crescimento das
cidades pequenas em 20 anos. Contudo, a maturidade dos pogos pode levar a cidade a sofrer com
desemprego. Entre 2000-2007 houve uma diminui¢@o brusca (55%) na produgdo de petréleo no Mar
Norte, em Aberdeen. Em 2002 o Reino Unido era o 10° maior produtor de petréleo do mundo e em
2007, 0 17°. Ao passo em que a producao europeia diminui, a dependéncia do oriente médio aumenta.
As consequéncias deste declinio se refletem na gradual eliminagdo de empregos. Em 2001 o setor
offshore em Aberdeen gerava 18.000 empregos e em 2006 este niumero caiu para 15.000, enquanto sua
produgdo caiu de 2,5 milhdes de barris/dia em 2000 para 1,6 milhdes de barris/dia em 2007 (BORBA ¢
SILVA, 2008).
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Tabela 1. Crescimento Populacional Através da Contagem da Populagdo em Periodo Anterior € Posterior
a Implantacdo da Plataforma.

Ano de Ano do Ano do Periodo | Populacio | Populacio Crescimento
Instalacio primeiro | ultimo dado (anos) inicial Final (%)
dado
Macaé 1970 1980 2007 27 75.863 169.513 223
Ciudad del Carmen 1970 1960 1980 20 40.885 103.799 253
Aberdeen 1960 1941 2001 60 182.467 212.125 116

Fonte: os autores com base em BORBA e SILVA, 2008.

A Tabela 1 mostra quando cada cidade recebeu a implantacdo da plataforma, o ano de instalagdo, os
anos aos quais obteve acesso aos dados, antes da implantagdo e depois, sucedidos da populacio das
cidades naqueles anos. E possivel observar que ocorreu um crescimento de mais de 200% nas cidades
pequenas, Macaé e Ciudad del Carmen, com grande mudancga da economia local com a implantacao da
plataforma. Ja na cidade de Aberdeen a variacdo foi bem menor, mesmo apds um periodo de 60 anos, o
que pode indicar que o crescimento foi proporcional as atividades econdmicas ja existentes, adicionadas
da implantacdo da plataforma, e ndo apenas a sua implantagao.

No Quadro 1 podemos ver listados os impactos gerados pela implantagdo de uma plataforma de extragado
offshore nos campos ja considerados.

Quadro 1. Impactos da implantagdo e do funcionamento de uma plataforma de petroleo offshore.

Impacto Etapas

Inflagdo populacional Construgao/Operagao
Social

Deflagao populacional Operagao

Alteracao no perfil da economia local Operagao

Dependéncia economica Operacdo
Econdémico

Aumento do recolhimento tributario Constru¢ao/Operagao

Diminuigdo abrupta de geragdo de riqueza e recolhimento Operagao

tributario

Aceleragdo de taxas de renovacdo Utilizagdo/conversdo
Ambiental Contaminagdo por derramamento acidental Operagao

Contaminagao por dgua injetada Operagao

Fonte: os autores, com base nos dados em Gais et al (2015), Borba e Silva (2008), e (OLIVEIRA e
JUNGER, 2020).
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Os combustiveis fosseis possuem grande poder calorifico (PC), a gasolina, 45978 kJ/kg e o diesel 43888
KJ/Kg; se comparados com o alcool - 27169 kl/kg - percebe-se que possuem pouco menos que o dobro
do PC deste (PEDROLO, 2022). Por isso, eles sdo uma importante fonte de energia; na industria, cerca
de 11% do consumo energético € de carvao mineral, 20,8% de gas natural e 21% de eletricidade. Mas
¢ no setor de transportes que eles se destacam: a gasolina automotiva representa 26% do consumo de
energia do setor, e o 6leo diesel, 45,1% (EPE, 2022). Possuem grande representatividade na matriz
energética nacional, apesar de serem oriundos de recursos finitos. Além disso, sua utiliza¢do causa
grandes prejuizos a natureza ¢ a saude das pessoas (SCHIRMER e RUDNIAK, 2009).

Segundo (OLIVEIRA e JUNGER, 2020), as fontes primarias de emissdes atmosféricas decorrentes das
operagdes de exploragdo e producdo de petroleo e gas natural sdo: exaustdo e queima; utilizagdo de
motores a diesel e turbinas a gas nas plataformas, embarcagdes e instalagdes; e emissdes fugitivas das
operagdes de carga e descarga.

A queima constante ou periodica de gas ocorre em testes ¢ desenvolvimento de pogos, controle de
pressdo ou queima para a eliminagdo do gas. Pode ocorrer também por razoes de segurancga, durante a
partida das plantas ou manutengdo. (OLIVEIRA e JUNGER, 2020). Oliveira e Junger (2020) explicam
como ocorre a liberagdo do gas, € o que a sua combustdo libera e Schirmer ¢ Rudniak dissertam sobre
as consequéncias para a saude desta liberagao: os gases estao dissolvidos no petréleo produzido e quando
a pressdo diminui passam para fase gasosa, isso faz com que eles portem grandes cadeias de
hidrocarbonetos que, ao serem queimadas liberam didéxido de carbono - prejudicial por aumentar o efeito
estufa -, monoxido de carbono - pode matar por asfixia e exposi¢cdo continua a médias concentragdes
produz efeitos nocivos no sistema nervoso central, cardiovascular e pulmonar -, metano, 6xidos de
nitrogénio - que levam ao aumento da suscetibilidade as infecgdes respiratorias como asma e bronquite-
, € compostos organicos volateis - sdo irritantes aos olhos, nariz, pele e trato respiratdrio superior, muitos
causam cancer ou mutagdes, exposi¢des prolongadas podem provocar nausea, dores de cabega, cansaco,
letargia e tonturas.

Outro fator que causa prejuizo a saide humana e € oriundo da liberacdo de gases presentes na queima
de combustiveis fosseis ¢ o smog fotoquimico. Ele ¢ uma massa de ar com varios gases, vapores ¢
fumaga, resultado da reagdo quimica entre os 6xidos de nitrogénio e os COV sob radiagdo da luz solar,
propiciando a formagdo de gases agressivos chamados de oxidantes fotoquimicos; causa redugdo da
visibilidade, tosse, asma, irritacdo dos olhos dor de cabega, dentre outras consequéncias. (SCHIRMER
e RUDNIAK, 2009)

Além do impacto a saude, ha também o impacto ao meio ambiente: efeito estufa e chuva acida sdo
consequéncias da queima de combustiveis fosseis e gas natural. O efeito estufa ¢ o aprisionamento
natural de energia térmica oriunda do sol, pela atmosfera terrestre; acontece que gases como o dioxido
de carbono, metano, 6xido nitroso, entre outros, que sdo os responsaveis por esse efeito, quando em
grande quantidade, aprisionam calor em excesso, elevando a temperatura geral do planeta. A chuva
acida (chuva com pH inferior a 5,6) causa a diminuigao da acidez das aguas - o que implica na redugio
da populagdo de peixes - modificagdo da fauna e da flora, alteragdo quimica dos solos, prejuizo a
agricultura e corrosdo de construgdoes € monumentos histoéricos. (SCHIRMER e RUDNIAK, 2009)

CONCLUSAO

O Brasil possui uma grande produgdo de petroleo. Os combustiveis fosseis tém impactos econdmicos
positivos: participagdo proeminente no mercado internacional, o grande poder calorifico, que
proporciona a eficiéncia de uma série de atividades humanas, principalmente industriais e de locomogao;
e, geracdo de emprego e renda que culminam na maior arrecadagdo de impostos e, consequentemente,
na melhora da qualidade de vida da populagéo.

Causam pouco impacto na construgdo e relativo médio impacto na opera¢do. O impacto econdmico ¢
social sdo ligados a inflagao e deflagdo populacional e suas consequéncias - a migracao de profissionais
capacitados, aos negdcios que surgem para suprir suas necessidades e as adaptagdes que o governo deve
fazer para que a vida dessas pessoas no local de construg@o da usina seja viavel - o social, a adaptacdo
dos locais a existéncia da usina, seu impacto tanto visual quanto nas atividades econdmicas como pesca
e turismo, ¢ as diferengas culturais dos imigrantes e o ambiental ao derramamento do dleo, tanto no
funcionamento da refinaria, como no transporte ¢ até mesmo durante a extragdo, onde agua ¢ usada em
contato direto com o 6leo por procedimento. A dimensdo desses impactos depende da cidade cujo litoral
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recebera a plataforma, quanto maior a cidade menor a interferéncia da plataforma na dinamica
socioecondmica.

Apesar de a construgdo ¢ a operagdo nao causarem impactos tdo proeminentes, sua utilizagdo depende
da conversdo em outras formas de energia, que consistem principalmente na queima, que libera muitos
gases poluentes, o que acaba causando impactos sociais no campo historico equivalentes a implantagao
de grandes usinas, como a perda de patrimonio socio-historico-cultural causado pela corrosdo de estatuas
constru¢des e monumentos pela chuva acida. Causa graves impactos negativos em um campo que recebe
pouca atengdo quando o assunto ¢ analise de impactos de dispositivos de geracdo de energia - a saude
humana - os quais podem chegar ao ponto de levar a morte no caso mais extremo, € ao desenvolvimento
de varios problemas, principalmente respiratorios, no caso menos extremo.

Figura 2. Grafico da quantidade de tipos de A figura 2 mostra a propor¢do da quantidade
impacto por area estudada. dos tipos de impacto em cada area estudada,
Quantidade de Impactos por Area para a implantagdo de uma plataforma de
extragdo de petroleo offshore. Os impactos

Econnico ambientais decorrentes da utilizagdo de petroleo

Saude Humana

e gas natural para a obtencdo de energia sdao
maiores e em maior quantidade do que os outros
métodos ja conhecidos, principalmente os
limpos e renovaveis.

Os grandes riscos a saide humana, a economia
¢ ao meio ambiente oriundos do uso das formas
de geragdo tradicional tornam imperativo o

Fonte: os autores, com base nos dados em Gois investimento em ciéncia e tecnologia para o
et al (2015), Borba e Silva (2008), e desenvolvimento de dispositivos de geragdo de
(OLIVEIRA e JUNGER, 2020). energia elétrica renovavel, sustentavel e limpa

com menos impactos e de menor dimensao.
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