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RESUMO: Este Estudo preliminar busca mostrar as vantagens de se aplicar uma solucdo rapida e
barata de readequacdo as vias publicas de transito que apresentem tracos de contra intuitividade, de
hostilidade e que ensejem frequentes sinistros. Essa ferramenta busca viabilizar a readequacao da via,
transformando-a numa via amigavel e saudavel. Sabe-se que os custos com as obras de engenharia
para correcdo da geometria e tragado de vias sdo altissimos e muita das vezes inviaveis. Dessa forma
fazer uma readequacdo com base na técnica denominada de Harmonizagao Intuitiva do Transito —HIT,
tem forte potencial para minimizar as ocorréncias de sinistros com geragdo de vitimas e sequelas no
transito, além de prejuizos materiais incalculaveis.

PALAVRAS-CHAVE: Engenharia de Trafego. Engenharia de Transito. Via Amigavel. Via Intuitiva

INTUITIVE TRAFFIC HARMONIZATION (ITH) AS A TOOL TO REDUCE DEATH

IN TRAFFIC

ABSTRACT: This Preliminary Study secks to show the advantages of applying a quick and cheap
solution to readjust public transit roads that present traits of counter-intuitiveness, hostility and that
give rise to frequent accidents. This tool seeks to enable the readjustment of the road, transforming it
into a friendly and healthy road. It is known that the costs of engineering work to correct the geometry
and layout of roads are very high and often unfeasible. In this way, making a readjustment based on
the technique called Intuitive Traffic Harmonization -HIT, has a strong potential to minimize the
occurrence of accidents with the generation of victims and sequelae in traffic, in addition to
incalculable material damages.
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INTRODUCAO

A Harmonizagdo Intuitiva do Transito (HIT) ¢ uma ferramenta em construg¢do que se propoe a
harmonizar vias hostis e contraintuitivas onde ocorrem sinistros com grande repetitividade devido a
obstaculos e erros de geometria diversos que induzem, de forma inconsciente, os condutores de
veiculos a seguirem trajetorias danosas a ordem do transito provocando sinistros com mortes ¢ danos
materiais que poderiam ser evitados.

Inicialmente convém destacar a confusdo conceitual entre os termos trafego e transito. De
modo geral ambos representam quase a mesma coisa, apesar de uma sutil diferenga. Transito é o
deslocamento ordenado de transitantes (pessoas, veiculos € animais) nas vias de circulagdo (SOARES,
2021), pavimentadas ou nas estradas vicinais. Trafego diz respeito a atividades de transporte de
cargas, mercadorias e até mesmo passageiros. Dessa forma, um 6nibus vazio se deslocando pela via
seria assunto do transito, mas se estiver carregado de passageiros sera assunto do trafego. Diante disso,
sera utilizado neste estudo o aspecto mais geral que ¢ o do transito. Tanto a Engenharia de Trafego



como a engenharia de transito sdo ramos da engenharia de transporte que tem o objetivo de garantir
uma mobilidade ordenada, acessivel, segura, fluida e confortivel para os transitantes, gerando
solugdes em todos os espagos privilegiados do transito nas vias publicas, calgadas, paradas,
estacionamentos, locais de carga e descarga, passagens em nivel, subterraneas (tuneis) e éreas
(passarelas).

Segundo a literatura, a engenharia do trafego, se relaciona com o projeto geométrico,
planejamento, levantamento de dados, operagdo nas vias publicas ¢ as caracteristicas do trafego de
estradas e vias urbanas, cuja finalidade ¢ proporcionar uma movimentagdo segura, eficiente e
conveniente de populagdo e mercadorias. (LEITE, 1980; GOLDNER; 2005; DNIT; 2006;
ABNT,1983). A concentra¢do do transporte de pessoas e cargas no modal rodoviario provoca um
grande fluxo no trénsito rodovidrio com capacidade de impactar a vida de cada brasileiro,
principalmente nos horarios de pico, onde o congestionamento ¢ inevitavel (SOARES, 2020).

Os estudos de construgdo de uma via deveriam se iniciar com o planejamento do seu
tragado, onde se observa os pontos da geometria vidria adequando-as ao transito otimizado de pessoas
e veiculos, verificando-se a utilizagdo da via para transito e trafego sob a otica do transporte de carga e
passageiros. Em seguida, deveria atender as necessidades da via de receber e possibilitar uma
otimizagdo do transito através dos planos de circulagdo. Ai entram os projetos de sinalizacdo de
trafego: horizontal, vertical e semaforica, planos de orientagdo com defini¢do de rotas, referenciais,
toponimos, sinalizag@o indicativa geral e de atrativos turisticos, projetos de seguranga no transito
(barreiras rigidas e flexiveis, atenuadores de impacto), Comunicacdo visual com o usuario: motorista
ou pedestre. Planos e projetos de estacionamento, na via e¢ fora da via. Planejamento para uso
preferencial do transporte publico, estudos e projetos para a implantacdo de ciclovias e
estacionamentos de bicicletas. Feito isso os engenheiros viarios deveriam se preocupar com o0s
estudos, planos e projetos para redugdo de acidentes, Gerenciamento e operagdo de transito,
permanentes ou temporarios ¢ Planos, projetos e supervisdo de implantacdo de desvios de trafego, de
obras e eventos.

Ocorre que geralmente as equipes envolvidas na fase inicial do projeto da via estdo mais
focadas na questdo viaria propriamente dita do que nas questdes de transito. Estdo muito preocupados
com a otimizagdo ¢ diminui¢do dos custos construtivos ¢ ficam |a mercé de outras questdes juridicas
como custos com desapropriacdes e solucdo das interferéncias dificeis de serem sanadas. De forma
que ama via acaba sendo projetada e construida deixando de lado as questdes da indispensavel
otimizagdo do transito. Convém lembrar que “nem sempre a melhor solucdo ¢é a solu¢do mais barata e
nem sempre a solucao mais barata ¢ a melhor solugdo para o transito”.

Como consequéncia desse costumeiro desencontro entre os engenheiros viarios € o0s
engenheiros de transito, a via construida acaba se apresentando com os aspectos consolidados de uma
via hostil ao condutor, transformando-se numa via doente, que aqui ¢ denominada de “via
contraintuitiva”. A rigor, uma via saudavel precisa ser amigéavel, precisa ser intuitiva. O condutor ndo
pode travar uma luta com a via para poder entendé-la, interpreta-la e utiliza-la adequadamente, em
fracdes de segundos. A boa via ndo precisa alertar em demasia o condutor, apenas leva-lo suavemente,
quase inconscientemente em seu leito estradal. Numa via doente, hostil, portanto, contraintuitiva,
todos os equipamentos e geometrias estranhas se transformam em obstaculo ao transito seguro.
Cumpre lembrar ainda: “toda via contraintuitiva tem o poder de amplificar os efeitos da imprudéncia,
da negligéncia e da impericia do condutor”.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Para desenvolver o presente estudo que busca apontar conjunto de acdes a serem
tomadas para diminuir o numero de acidentes de transito ocorridos na via experimental do
BRT, na rodovia estadual MA 203, que passa pelas cidades de Sdo Luis e Sdo José¢ de
Ribamar foram utilizados dados de acidentes fornecidos a Policia Militar do Estado do MA
(PMMA) e aplicagdo de uma metodologia equivalente a utilizada pelo PROJETO VIDA NO
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TRANSITO (PVT) com a utilizagio de check list para vistoria in loco. A seguir sera
apresentado o passo a passo das agdes:

2.1. Levantamento da base de acidentes de transito: Os dados de acidentes utilizado neste
estudo consideram sinistros ocorridos na via do Bus Rapid Transit (BRT) nos anos de 2021
e 2022. Importante destacar que pode haver assimetria entre os dados apresentados pelo
Servigo de Atendimento Moével de Urgéncia (SAMU) que infelizmente ndo coleta todos os
dados referentes aos acidentes, pelo Sistema Unico de Saude (SUS) e DPAVAT. Essa
defasagem dos dados se dé pela falta de 6rgdo especifico no estado e no municipio para
tabular os nimeros

2.2. Formagdo da Equipe. Formou-se uma equipe multidisciplinar composta por 01 especialistas em
transito e transporte, Olurbanista e trés estudantes voluntarios do Observatorio do Transito no
Maranhdo (OTM), capacitada para atuar na identificagdo dos principais fatores de risco
mencionados no referencial tedrico do estudo da via. Para analise dos fatores de risco foi feita uma
leitura dos Boletim de Ocorréncia de cada um dos acidentes do local estudado visando identificar
os fatores de risco contribuintes para a ocorréncia do sinistro. Identificados esses fatores, atribuiu-
se uma ordem de prioridade considerando-se a relevancia principal de cada um deles. A
metodologia permite que haja complementagdo de outras informacdes, principalmente fotos do
local obtidas na internet, dados de causas das lesdes, anotagdes das equipes médicas e noticias de
jornais. Neste estudo foi feita uma vistoria in loco apoiada por um check list. Apos a leitura do
historico de cada acidente os integrantes da equipe de avaliagdo sugeriram os diversos fatores que
contribuiram para a ocorréncia do acidente e o agravamento das lesdes. Posteriormente foi feita a
hierarquizacdo dos fatores identificados.

2.3. Passos da HIT: A equipe de estudo deve promover a identificagdo dos principais pontos de
conflito geométricos e das ocorréncias tragicas, que geralmente coincidem. Coletar algumas
evidéncias, ou cicatrizes que apontem diretamente para os problemas na via. A equipe fara uso do
seguinte passo a passo definido na ferramenta do HIT:

a) Registros mecanicos de acidentes usuais tais como meio fios danificados, marcas de choques
em muros, rede de postes de energia danificados, excesso de demarcagdo de acidentes no leito
asfaltico, etc.

b) Grande adensamento semaforico e de sinalizagdo vertical,

¢) Abrupta reducdo da largura das faixas de rolamento,

d) Existéncia de geometrias estranhas de canteiros centrais ou de retornos, principalmente
canteiros para segregar vias dedicadas, faixas de aceleragdo e desaceleragdo etc.

e) Erros de convergéncias entre o greide (perfil longitudinal da via que da a altura nos diversos
pontos do seu eixo) do leito estradal com o greide das obras de artes (pontes, elevados etc.)

2.4. Analise dos dados: A base de acidentes de transito cedida pela PMMA foi cotejada com os
resultados obtidos e analisados de forma quantitativa, qualitativa e descritiva tendo em vista a
riqueza de detalhes que pode ser obtida com a aplicacdo desta metodologia. Foi utilizado ainda um
software de Sistema Informagdo Geografico (SIG) para gerar um mapa de “calor” da concentragdo
dos acidentes no entorno da via do BRT.

2.5. Vistoria in loco: O local escolhido para estudo foi o trecho entre o Colégio Marista até o a
rotatéria da Av. Sao Luis Rei de Franga, situada no bairro do Turu, importante via arterial da
cidade de Sdo Luis —-MA configurada como via de sentido duplo de direcdo. Possui um pequeno
trecho com calgaddo que emula uma ciclovia. Além disso, a via faz parte do itinerario de diversas
linhas do transporte coletivo por onibus e possui diversos polos geradores de trafego como
shoppings, supermercados, igrejas, posto de combustivel, hospital e diversos conjuntos
habitacionais. Foi desenvolvido um check list para auxiliar a etapa de vistoria in loco. Para a coleta
das informacdes e a analise dos dados, a via do BRT foi dividida em trés trechos com extensdes
aproximadas. A vistoria em campo foi realizada 5 vezes durante um periodo de 30 dias, a saber
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numa quarta-feira, quinta feira, sexta feira, sabado e domingo. Percorreu-se a via realizando o
preenchimento do check list para cada um dos trechos definidos.

ESTUDO DE CASO DA MA 203

Nesta secdo serdo apresentados os resultados obtidos nas analises quantitativa e qualitativas com
base nos acidentes de transito ocorridos na via do BRT. Utilizou-se os dados divulgados pela
imprensa e principalmente as 289 ocorréncias registradas pela Policia Militar do Maranh@o no
periodo de 02/06/2021 a 29/06/2022 e estudo dos principais fatores de risco identificados nos
acidentes ocorridos. Nas visitas in loco verificou-se os seguintes problemas:

1 -Estreitamento abrupto das faixas de rolamento, nas proximidades do colégio Maristas (sentido
Aracagy /Olho D’agua)

2- Grande adensamento de sinalizacdo vertical, horizontal e semaforico em frente a Unidade de Pronto
Atendimento (UPA) do Aragagy, aumentando consideravelmente o tempo entre o estimulo e a
reacdo do usuario, que dependem diretamente de quatro parcelas: Percepcao, Identificacdo, Decisdao
e Acdo (PIDA) também conhecido como tempo de P.LLE.V. (Percepcao, Identificacdo, Emogao e
Vontade). Os estudos sobre o tempo de reagcdo dos motoristas mostram que a reagdo a uma situagao
inesperada ou confusa se da em menos de 1,8 s (TAOKA 1989) durante o dia € em menos de 2,5 s
(DEWAR 1996) durante a noite (tempos minimos de reagdo) podendo chegar a 5,1 s dependendo
de outros fatores como cansago, mal subito, surto psicotico, drogas entorpecentes. Fato que explica
grande parte dos acidentes de transito.

3- Existéncia de canteiros estranhos ao longo do trecho que foram adicionados pelos gestores do BRT
como forma de improvisar paradas de Onibus para saida das portas do lado direito dos veiculos,
quando o projeto original previa paradas pelo lado esquerdo dos veiculos

4- Erro de balizamento lateral contraintuitivo percebidos pela visdo periférica

5- Grande quantidade de pontos de conflitos entre a faixa exclusiva para Onibus e as faixas de
rolamento para outros veiculos

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apoés os estudos apresentou-se as principais medidas a serem tomadas em trés etapas

temporais:

Curto Prazo:

1-

Atuar junto ao governo do Estado para decretar Estado de Calamidade no sistema rodoviario
estadual para o devido enquadramento da via em questdo, além de facilitar o processo
administrativo de aquisicdo de bens e servigos necessarios para minimizagdo e/ou corre¢ao
dos problemas, além de tomar outras medidas restritivas de cobranga de procedimentos e
mudanga de condutas dos usudrios da via.

Promover ao longo da via, uma ampla campanha de divulgagdo baseada na Educacgdo para o
transito, utilizando parcerias com o terceiro setor e colaboradores das autoescolas
credenciadas na area de jurisdicdo da via, alertando os transitantes sobre os principais
problemas existentes que provocam ocorréncias prejudiciais ao transito com vitimas e danos
materiais.

Implanta¢do emergencial de forga tarefa composta por agentes de transito dos municipios e
guardas municipais da conturbacdo urbana, se for o caso, policia civil, policia militar, policia
federal, para atuarem integrada e intensivamente num esforco legal e preventivo

Fazer adverténcias formais aos condutores sobre terem cuidados redobrados que devem ser
seguidos durante determinado tempo.

Implantar defensas metalicas e outros equipamentos uteis para reducdo de acidentes nos
pontos mais sensiveis como sonorizadores etc.

Interditar trechos impossiveis de receberem paliativos para reducao de acidentes.
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7- Implantar monitoramento com radar movel nos trechos da via com maior nimero de
ocorréncia delimitando como velocidade maxima a metade da velocidade estipulada
para a via.

8- Reavaliar o gerenciamento do controle do transito urbano com foco nos tempos dos semaforos
existentes em toda via.

9- Implantar Plano de Contingéncia e Emergéncia para promover um rapido atendimento as
vitimas das ocorréncias ao longo da via.

10- Promover forte fiscalizagdo sobre motocicletas, motonetas e ciclomotores principalmente
quanto ao uso de capacetes adequados, caneleiras e protetores ventrais e dorsais.

11- Implantar um fiscal de transito em cada veiculo coletivo de passageiros durante o
deslocamento do veiculo no trecho da via onde houver significativos indices de acidentes

Médio Prazo:

Promover a readequag@o das obras civis que sejam os motivos dos conflitos existentes. Por
exemplo, substituir meios fios por tachdes, correcdo de geometrias estranhas ao condutor e
contraintuitivas que funcionam como obstaculos a via.

1- Ampliar a largura das faixas de rolamento que apresentem estreitamentos abruptos e possam
provocar reagdes repentinas dos condutores e prejudiciais ao transito.

2- Reavaliar a sinalizagdo semaforica, principalmente nos locais de forte adensamento
semaforico avaliando se é possivel corrigir os conflitos desse ponto de uma forma mais
amigavel mesmo que em prejuizo ao uso mais amplo da via e até mesmo aumentando as
distancias para retorno.

3- Reavaliar a abertura de retornos pelas quadras em substitui¢ao aos retornos da via

4- Implantar desvios para evitar as regides de conflito

Longo Prazo:

1- Reavaliagdo do tragado incluindo retifica¢do de curvas, refazimento do greide, implantagdo de
obras de arte, etc.
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