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RESUMO: Este artigo aborda como o ensino da engenharia nas universidades publicas e particulares
do Brasil pode promover de forma concomitante o desenvolvimento profissional dos estudantes ¢ a
consolidagdo dos conhecimentos adquiridos em suas formagdes basicas. Além disso, apresenta o
desenvolvimento de codigos em linguagens de programacgdo, a exemplo do C++, como fator que
possibilita a integragdo entre as varias areas do conhecimento estudadas ao longo da formagdo do
individuo.
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THE TEACHING OF ENGINEERING AS AN ENABLING AGENT OF A
MULTIFACETED STUDENT DEVELOPMENT

ABSTRACT: This article discusses how the teaching of engineering in public and private universities
in Brazil can concomitantly promote the professional development of students and the consolidation of
knowledge acquired in their basic educations. In addition, it presents the development of codes in
programming languages, such as C++, as a factor that enables the integration between the various areas
of knowledge studied throughout the individual's formation.
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CONTEXTO

De acordo com (CNE & CES, 2019), Resolugdo n°2, de 24 de Abril, artigo 3°, incisos II, III e
IV, sdo esperadas dos egressos de cursos de engenharia em territorio brasileiro competéncias que
envolvam: 1) Desenvolvimento ¢ utiliza¢do de novas tecnologias de forma inovadora. 2) Capacidade de
reconhecimento de necessidades dos usudrios e consequente resolucdo de forma criativa dos problemas
existentes e 3) Adogao de perspectivas que integrem diversas disciplinas através de suas praticas. Diante
disso, as IES brasileiras, passaram a ofertar disciplinas de programacdo em seus cursos de graduagio
em engenharia.

Figura 1. Componentes curriculares do 1° periodo do ciclo basico das engenharias da UPE
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Cod Componente Curricular Nucleo (OF) Teor. Prit. Tot. Cred.
CLC1  Calculo Diferencial e Integral em Uma Variavel NCB 0 60 - 60 4
Pré-req:
Co-req:
PRG1  Programacao 1 1 NCB 0 45 15 60 4
Pré-req:
Co-eq: y
~ | FMEC Fundamentos da Mecanica NCB 0 60 - 60 4
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o | GEOA Geometria Analitica NCB 0 60 - 60 4
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e | SCMA Sociologia e Meio Ambiente NCB 0 30 - 30 2
Pré-req:
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IENG Introdugdo a Engenharia NCE 0 30 - 30 2
Pré-req:
Co-req
PORT  Portugués Instrumental NCB 0 30 - 30 2
Pré-req:
Co-req:
TOTAL | 330 2




Figura 2. Componentes curriculares do 2° periodo do ciclo basico das engenharias da UPE

Cod. Componente Curricular Niicleo El?Eop lgerr F?:t E:il_ Cred.
CLC2  Calculo Diferencial e Integral em Varias Variaveis NCB 0 60 - &0 4
Pré-req: Célculo Diferencial @ intagral em Uma Varidvel
Co-reg:
FONT  Fundamentos de Ondulatoria e Termodindmica NCB 0 60 - &0 4
Pré-req. Fundamentos da Mecanica
Co-rag:
PRG2 Programagao 2 NCB 0 45 15 &0 4
o Pré-rag; Programacdo 1
o ~ Co-meg:
2 | ALGL  Algebra Linear NCB O 60 - B0 4
L=l Pri-re; Geomelria Analitica
il Co-req:
A | [FMT Laboratdrio de Fundamentos da Mecanica e Termodinamica NCB o} - 0 30 2
& Pré-rag: Fundamenios da Macanica
Co-req: Fundamanios de Ondulatbria e Termaodindmica
QUIM  Quimica Geral NCB 0 60 15 75 5
Pré-rag:
Co-req.
MEC1 Mecénica Classica 1 NCB 0 60 - &0 4
Pré-rag: Caleulo Diferenclal @ Infegral em Uma Varidvel, Fundarmendos da
Mecdnica
Co-reg:
TOTAL 405 21

Ademais, no artigo 4°, inciso II, ¢ citada a expectativa que o profissional formado tenha a
capacidade de utilizar as ferramentas matematicas ¢ outras auxiliares em prol do correto modelamento
de problemas cotidianos de engenharia. Para isso, € necessario que o estudante desenvolva durante a sua
formac@o, habilidades dentro do bloco de disciplinas basicas que compdem as areas de analise
matematica e fisica. Entre essas disciplinas, estdo as de Calculo Diferencial e Integral ¢ Fisica com todas
as suas subdivisoes.

Contudo, devido a crescente precarizacao da educacao brasileira, torna-se cada vez mais dificil
que os estudantes cheguem ao ensino superior com a devida base que lhes € necessaria para obter um
bom aproveitamento académico. Segundo pesquisa da (OCDE, 2015), o Brasil ocupa apenas a 60°
posigdo em um ranking mundial de qualidade de educagdo que leva em consideragdo os conhecimentos
de leitura, matematica e ciéncias de estudantes na faixa etaria dos 15 anos. Como consequéncia disso,
de acordo com dados da (CNI, 2013) a média de evasdo nos cursos de engenharia ao redor do Brasil no
periodo entre 2001 e 2011 foi de 55,59%, isto é, menos da metade dos alunos matriculados nesse espago
de tempo chegou a concluir o curso.

Portanto, um modo de aprendizagem que vise o desenvolvimento do estudante nas mais diversas
areas do conhecimento a serem trabalhadas, ¢ muito benéfico para a formacdo das habilidades e
competéncias do futuro profissional de engenharia.

DESENVOLVIMENTO

Como exemplificagdo do que fora proposto anteriormente, utilizando o ambiente de
desenvolvimento integrado (IDE) online Replit, desenvolveu-se um codigo na linguagem de
programacgdo C++, que possui como objetivo principal a fatoracdo de equagdes polinomiais de 2°, 3° ¢
4° graus por qualquer uma de suas raizes. Tendo esse resultado em mdéos, ¢ possivel realizar
simplificacdes entre duas expressdes, o que ¢ bastante Util, por exemplo, na resolugdo de limites
indeterminados. Tal conteudo ¢ trabalhado nas disciplinas de Célculo Diferencial e Integral em uma
Variavel, componente curricular do ciclo basico das engenharias nas IES de todo o Brasil.

O método que serviu de base para a divisao dos polindmios foi o dispositivo de Briot-Ruffini.



Figura 3. Representacdo esquematica da utilizagdo do dispositivo de Briot-Ruffini

x”‘\Q C | D|E

X 04 /D~4/~H /i' He

m "‘ X .

Q,C4 £ Gﬂ l

Com os resultados das somas ¢ dos produtos entre as parcelas participantes do processo de
fatoracdo em maos, o proximo passo foi elaborar o cddigo em linguagem de programagido C++ de modo
a realizar a fatoracdo e exibir o seu resultado.

Figura 4. Codigo responsavel por fatorar as equagdes através do dispositivo de Briot-Ruffini e exibir
os seus resultados

Lnt e i e, bi, ci,
cout << “"Digite coeficiente
cin == aj;
cout =< "Digite coeficiente
cin => b;
cout =< "Digite coeficiente
cin =>> C3j;
cout << "Digite coeficiente
cin == dj
cout =< "Digite termo independente da equacdo:";
cin =>> e;
cout =< "Digite termo central da fatoracdo:"™;
cin == R;
cout =< * -
if ({((a * pow(R, 4)})) + (b * pow{R, 3)) + (c * pow(R, 2)) + (d * pow{R, 1)) +
e) 1= @) {
cout <= "A fatoracdo exata por Briot-Ruffini ndo & possivel!!!i";
else {
a * Rj;
b + bi;
cl * R;
dl + c;
el * R;
d + F1;
= gl * R;
== "Coeficiente " <= a << endl;
<< "Coeficiente g " <= cl << endlg;
<< "Coeficiente x == el == endl;
== "Termo Independen = " <= gl << endl;

CONCLUSOES

Apesar de os diversos componentes curriculares necessarios a formagao profissional parecerem
desconectados em um primeiro momento, a integragdo entre eles ¢ algo muito mais acessivel do que
imaginamos. Além de promover um rendimento académico melhor, essa conexado entre as diversas areas
do conhecimento ¢é algo previsto pelas comissdes responsaveis por reger a educagdo superior no
territorio brasileiro.

A tecnologia da informagdo tem ganhado cada vez mais espaco no mundo extremamente
globalizado e tecnologico em que vivemos atualmente. Dentro dessa perspectiva, as linguagens de



programacao estdo sendo cada vez mais utilizadas tanto no mercado de trabalho, quanto no ambito de
desenvolvimento académico. Diante disso, assevera-se a necessidade cada vez maior das instituicoes de
ensinos fomentarem um processo de ensino-aprendizagem cada vez mais dinamico, visando a formagao
de profissionais cada vez mais alinhados com as necessidades do mercado quanto a mao de obra.
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