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RESUMO: Objetivou-se com a pesquisa avaliar os teores de pigmentos cloroplastidicos das plantas
de maracujazeiro amarelo ‘BRS GA1’ irrigadas com aguas salinas ¢ aplicagdo de acido ascorbico, em
casa de vegetacdo da Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande. Utilizou-se o delineamento de blocos casualizados em arranjo fatorial 2 x 3 sendo,
dois niveis de condutividade elétrica da dgua de irrigacdo - CEa (0,8 € 3,8 dS m™) e trés concentragdes
de acido ascorbico — AsA (0; 0,8 e 1,6 mM), com trés repeti¢cdes. As plantas irrigadas com agua de 0,8
dS m™!' e sob concentragdes de 0 e 1,6 mM de 4cido ascorbico tiveram os maiores teores de clorofila a,
b e total. A condutividade elétrica da agua de 3,8 dS m™! associado a aplicagdo foliar de 0,8 € 1,6 mM
de acido ascorbico reduziu os teores de carotenoides em plantas de maracujazeiro amarelo.

PALAVRAS-CHAVE: Passiflora edulis; salinidade; antioxidante

PHOTOSYNTHETIC PIGMENTS OF YELLOW PASSION TREES IRRIGATED WITH
SALINE WATERS AND APPLICATION OF ASCORBIC ACID

ABSTRACT: The objective of this research was to evaluate the levels of chloroplast pigments in
yellow passion fruit plants 'BRS GA1' irrigated with saline water and application of ascorbic acid, in a
greenhouse at the Academic Unit of Agricultural Engineering at the Federal University of Campina
Grande. A randomized block design in a 2 X 3 factorial arrangement was used, with two levels of
electrical conductivity of the irrigation water - CEa (0.8 and 3.8 dS m™') and three concentrations of
ascorbic acid - AsA (0; 0.8 and 1.6 mM), with three replications. Plants irrigated with water of 0.8 dS
m™! and under concentrations of 0 and 1.6 mM of ascorbic acid had the highest levels of chlorophyll a,
b and total. The electrical conductivity of water of 3.8 dS m-1 associated with foliar application of 0.8
and 1.6 mM of ascorbic acid reduced carotenoid levels in passion fruit plants yellow.
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INTRODUCAO

O maracujazeiro (Passiflora edulis) é uma planta que pertence a familia Passifloraceae e ¢
cultivado em paises tropicais e subtropicais. As regides do nordeste (29.593 ha), sudeste (5.708 ha),
sul (3.648 ha) e norte (3.445 ha) se destacaram em 2018 em termos de area plantada com a cultura do
maracuja (IBGE, 2022).

Devido a baixa e irregular precipitacdo anual no Nordeste, ¢ comum a utilizagdo de aguas
salinas como alternativa para o cultivo de fruteiras irrigadas (Pinheiro et al., 2018). Contudo, o
excesso de sais na agua pode limitar o crescimento e a produgdo das culturas, devido ao potencial
osmotico reduzido na solugdo do solo, toxicidade idnica, desequilibrios nutricionais, devido ao



acumulo excessivo de ions nos tecidos vegetais, sobretudo cloro e sodio. (GADELHA et al., 2017,
WANI et al., 2019).

Uma alternativa para diminuir os efeitos da salinidade ¢ a aplicagdo de antioxidantes como o
acido ascorbico em fungdo de sua atuacdo na reducdo do estresse oxidativo e limitar a produgdo de
ERO produzida em resposta a salinidade. Além disso, o acido ascorbico (AsA) fortalece o sistema de
defesa antioxidante das plantas (Zhang et al., 2019; Farooq et al., 2020).

Diante disso, objetivou-se com a pesquisa avaliar os teores de pigmentos cloroplastidicos das
plantas de maracujazeiro amarelo ‘BRS GA1’ irrigadas com aguas salinas e aplicagdo de acido
ascorbico.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi realizada durante os meses de janeiro a maio de 2022, em ambiente protegido
(casa de vegetacdo) da Unidade Académica de Engenharia Agricola da Universidade Federal de
Campina Grande - UFCG, em Campina Grande, Paraiba - PB, nas coordenadas geograficas 7°15’18"’
de latitude Sul, 35°52°28”* de longitude Oeste ¢ altitude média de 550 m.

Foi utilizado o delineamento experimental de blocos casualizados, em arranjo fatorial 2 x 3,
sendo, dois niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo - CEa (0,8 ¢ 3,8 dS m) e trés
concentragdes de acido ascorbico — AsA (0; 0,8 e 1,6 mM), com trés repeticdes e uma planta por
parcela.

Os niveis salinos foram baseados em estudo realizado por Andrade et al. (2019). As aguas
salinas foram preparadas mediante adicdo de sais NaCl, CaCl,.2H,O ¢ MgS04.7H,O na agua de
abastecimento local, mantendo a proporgdo equivalente de 7:2:1, respectivamente, que representa a
composi¢ao média das aguas do semiarido nordestino.

As concentra¢des de acido ascorbico foram baseadas no estudo de Fatah & Sadek (2020),
preparadas a partir da dilui¢do do 4cido ascorbico em agua destilada. A concentragdo de 0 mmol ¢é
composta apenas agua destilada.

As mudas de maracujazeiro-amarelo ‘‘BRS GA1’, foram formadas em condigdes de casa de
vegetacdo, irrigadas com 4gua de abastecimento local (0,3 dS m™) por um periodo de 70 dias. Antes
do semeio, as sementes de maracujazeiro foram embebidas nas solu¢des de acido ascorbico (0; 0,8 ¢
1,6 mM) por um periodo de 24h, no escuro.

Aos 70 dias ap6s o semeio (DAS), as mudas foram transplantadas para vasos adaptados a
lisimetros de drenagem, com capacidade de 251 kg, preenchidos com uma camada de 1,0 kg de brita
seguido de 250 kg de Neossolo Regolitico de textura franco-arenosa, procedente do municipio de
Lagoa seca — PB. Os atributos fisico-quimicos do solo foram analisados conforme Teixeira et al.
(2017).

A irrigacdo com agua salina iniciou-se aos 18 DAT, realizada a cada 3 dias de forma manual,
mantendo a umidade do solo proxima a capacidade de campo. O volume de agua aplicado foi
determinado de acordo com a necessidade hidrica das plantas, estimado pelo balango hidrico acrescido
da fracdo de lixiviacdo de 0,15, aplicada a cada 30 dias para evitar acimulo excessivo de sais.

As adubagdes com nitrogénio, fosforo e potassio foram realizadas conforme recomendagédo de
Cavalcante (2008) para maracuja. Ureia, fosfato monoamoénio e cloreto de potassio foram utilizados
como fontes de nitrogénio, fosforo e potassio.

Os pigmentos fotossintéticos foram quantificados de acordo com Arnon (1949), em que extratos
de plantas sdo obtidos de amostras de disco da terceira folha madura no apice da planta. Esses extratos
foram utilizados para determinar os teores de clorofila a, b, total e carotenoides nas solugdes por meio
de espectrofotometro nos comprimentos de onda de absorbancia (ABS) de 470, 646 ¢ 663 nm,
utilizando as Eq. 1, 2 e 3:

Clorofila a (Cl a) = (12,21 x ABSs63) - (2,81 X ABS646)...coecvevvviviiniinn @))

Clorofila b (C1 b) = (20,13 X ABSe46) - (5,03 X ABS663)-+eeverveeeeeererrennenns )

Carotenoides (Car) = [(1000 X ABS47) - (1,82 x Cl a) - (85,02 x C1 )]/ 198 ......(3)

Os dados coletados foram submetidos a analise de variancia pelo teste F ao nivel de 0,05 de
probabilidade e, quando significativo, foram submetidos ao teste de Tukey (em nivel de 0,05 de
probabilidade) de compara¢do de médias, desdobrando-se a interacdo sempre que a mesma for
significativa a 5% utilizando-se do software estatistico SISVAR. Todos os dados foram transformados
para Vx.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Houve diferenga significativa na intera¢do entre as condutividades elétricas da agua e as

concentragdes de acido ascorbico para os teores de clorofila a, b, total e carotenoides (Cl a, Cl b, Cl t,
CAR) (Tabela 1).

Tabela 1. Resumo do teste F para os teores de clorofila a, b, t e carotenoides (CAR), das plantas de
maracujazeiro amarelo ‘BRS GA1’ irrigadas com aguas salinas e aplicag@o de acido ascorbico, aos 60
dias apos o transplantio (DAT).

- Teste F
Fonte de variagao Cla Clb Cl total CAR
Condutividade elétrica (CEa) woH *x *x ok
Acido ascorbico (AsA) ok ns ns ok
Interagdo (CEa xAsA) woE * * ok
Bloco ns ns ns ns
CV (%) 8,66 30,15 15,37 10,48

ns, ** * respectivamente ndo significante, significantes nos niveis de probabilidade de p<0,01 e
p<0,05. Todos os dados foram transformados para Vx.

A interacdo entre a condutividade elétrica da agua e concentragdes de acido ascorbico, para os
teores de clorofila a, b e total, obtiveram resultados semelhantes, sendo a condutividade elétrica da
dgua de irrigagdo de 0,8 dS m™!' ¢ as concentragdes 0 € 1,6 mmol de acido ascorbico os tratamentos que
apresentaram os maiores valores, de 8,68 ¢ 7,52 para clorofila a, 6,3 ¢ 6,12 para clorofila ¢ 10,77 e
9,75 para clorofila total, respectivamente, para as concentragdes de 0 e 1,6 mmol (Figura 1A, B e C).

No entanto, o maior nivel salino (3,8 dS m™) reduziu os teores de clorofila a, clorofila b, e
clorofila total das plantas de maracujazeiro amarelo em relacdo aos das plantas irrigadas com agua de
0,8 dS m! (Figura 1A, B e C). Além disso, ndo houve diferenca significativa das concentragdes de
acido ascorbico nas plantas irrigadas com agua de 3,8 dS m™! para a clorofila a, b € total.

O maior valor de carotenoides, de 80,26 mmol, foi verificado nas plantas de maracujazeiro
irrigadas com 4agua de 0,8 dS m™ sem aplicagdo de acido ascorbico, e assim como nas variaveis
supracitadas, ndo houve diferenca significativa das concentragdes de AsA nas plantas irrigadas com
dgua de 3,8 dSm’'.

A reducdo dos teores de pigmentos fotossintéticos pode estar relacionada ao aumento da
atividade da enzima clorofilase que atua na degradacdo da molécula da clorofila, além da inibigdo da
sintese do acido 5-aminolevulinico, molécula precursora da clorofila, devido ao aumento da atividade
da enzima clorofilase que degrada a clorofila (Lima et al., 2020a).

Lima et al. (2020) em seu estudo, constataram reducdo da clorofila a das mudas de
maracujazeiro com o aumento dos niveis salinos com o incremento da condutividade elétrica da dgua
de 0,3 a 3,5 dS m™! e atribuiu essa redugdo ao estresse oxidativo causado por espécies reativas de
oxigénio no metabolismo, devido a foto-oxidagao de pigmentos, associada a degradagdo de moléculas
de clorofila.

Wanderley et al. (2018) verificaram que o incremento da salinidade da agua de irrigacdo até a
CE de 3,1 dS m! reduziu a clorofila a, clorofila b e clorofila total das mudas de maracujazeiro
amarelo.

Figura 1. Teores de clorofila a — Cl a (A), clorofila b — CI b (B), clorofila t — CI t (C) e carotenoides
(CAR) das plantas de maracujazeiro amarelo ‘BRS GA1’ em funcdo da interagdo das condutividades
elétrica da agua e concentragdo de acido ascorbico, aos 60 dias apos o transplantio.
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As plantas irrigadas com agua de 0,8 dS m™ e sob concentragdes de 0 ¢ 1,6 mmol de acido
ascorbico tiveram os maiores teores de clorofila a, clorofila b e clorofila total.
A condutividade elétrica da 4gua de 3,8 dS m™! reduziu o teor de carotenoides.
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