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RESUMO: O girassol ¢ uma planta nativa da América do Norte com ciclo anual,
economicamente ¢ muito viavel, pois apresenta diversidade quanto a sua exploragdo. Em areas
de cultivo que sdo irrigadas com agua apresentando elevada condutividade elétrica, ou areas ja
salinizadas, apresentam reducgdo significativa para a maioria das culturas, no qual a regido
nordeste. Para mitigar o estresse salino sobre as plantas, o uso de fitorreguladores se tornam
alternativas viaveis neste contexto, esse trabalho teve como objetivo avaliar a producdo de
girassol ornamental sob estresse salino e fitorreguladores. O experimento foi desenvolvido no
Centro de Ciéncias e Tecnologia Agroalimentar da Universidade Federal de Campina Grande,
Pombal, Paraiba. O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema
fatorial 5 x 2 x 2, cujos tratamentos foram construidos pela combinagdo de trés fatores: cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo (0,3; 1,1; 1,9; 2,7 € 3,5 dS m™"), associados
a duas concentragdes de acido giberélico (0 e 50 mM) duas concentragoes de acido salicilico (0
e 1 mM) com quatro repeticdes. A irrigagdo com agua salinizada promoveu redugdes no
acimulo de fitomassa do girassol ornamental Sol Vermelho, observado pelos decréscimos na
fitomassa seca da parte aérea e fitomassa seca das hastes florais. A aplicagdo exodgena de acido
giberélico proporcionou maior massa fresca das hastes florais e didmetro interno do capitulo do
girassol ornamental Sol Vermelho.

PALAVRAS-CHAVE: Helianthus annuus L., acido salicilico, acido giberélico, fitomassa.

ORNAMENTAL SUNFLOWER PRODUCTION WITH EXOGENOUS APPLICATION
OF PHYTOREGULATORS IN SALINE STRESS MITIGATING

ABSTRACT: The sunflower is a plant native to North America with an annual cycle,
economically it is very viable, as it presents diversity in terms of its exploitation. In cultivation
areas that are irrigated with water presenting high electrical conductivity, or areas already
salinized, present a significant reduction for most cultures, in which the northeast region. To
mitigate saline stress on plants, the use of phytoregulators become viable alternatives. In this
context, this work aimed to evaluate the production of ornamental sunflower under saline stress
and phytoregulators. The experiment was carried out at the Agro-Food Science and Technology
Center of the Federal University of Campina Grande, Pombal, Paraiba. The experimental design
used was randomized blocks, in a 5 x 2 x 2 factorial scheme, whose treatments were
constructed by a combination of three factors: five levels of electrical conductivity of the
irrigation water (0.3; 1.1; 1, 9; 2.7 and 3.5 dS m™), associated with two concentrations of
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gibberellic acid (0 and 50mM) and two concentrations of salicylic acid (0 and 1 mM) with four
replications. Irrigation with salinized water promoted reductions in the accumulation of
phytomass of the ornamental sunflower Sol Vermelho, observed by the decreases in the dry
phytomass of the aerial part and dry phytomass of the floral stems. The exogenous application
of gibberellic acid provided greater fresh mass of flower stems and inner diameter of the
capitulum of the ornamental sunflower Sol Vermelho.

KEYWORDS: Helianthus annuus L., salicylic acid, gibberellic acid., phytomass.

INTRODUCAO

O girassol (Helianthus annuus L.) é uma planta nativa da América do Norte com ciclo
anual, economicamente ¢ muito viavel pois apresenta diversidade quanto a sua exploragdo, seja
para alimentagdo animal, extracdo de oleo das sementes e ainda o seu valorizado mercado
ornamental, apresentando cores chamativas (JESUS et al., 2013; COUTINHO et al., 2014).

Em areas de cultivo que sdo irrigadas com agua apresentando elevada condutividade
elétrica, ou areas ja salinizadas, apresentam reducdo significativa para a maioria das culturas, no
qual a regido nordeste apresenta tais caracteristicas em sua grande parte, tornando esta uma
barreira para o cultivo do girassol (OLIVEIRA et al., 2010; NOBRE et al., 2010). Segundo
AYERS & WESTCOT (1991) a cultura ¢ classificada como sendo moderadamente sensivel a
salinidade, aos quais limites especificos ndo foram estabelecidos.

Para mitigar o efeito do sal sofridos pelas plantas, o uso de fitorreguladores se tornam
alternativas viaveis. Dentro destes o acido salicilico, um indutor de proteinas de tolerancia aos
mais diversos estresses abidticos, atuando como regulador da atividade enzimatica de
desintoxicagdo celular, além de regular os processos fisiologicos nas plantas (CARVALHO et
al., 2007; SILVA et al., 2019). Outra alternativa ¢ o uso do acido giberélico (GAs), que pode
atuar no retardamento ao amarelecimento das folhas, apds o corte na haste principal, sendo
consequéncia da inibicdo na degradacdo da clorofila (SILVA, 2003). Neste contexto, esse
trabalho teve como objetivo avaliar a produg@o de girassol ornamental sob estresse salino e
fitorreguladores.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido em campo no Centro de Ciéncias ¢ Tecnologia
Agroalimentar - CCTA da Universidade Federal de Campina Grande - UFCG, localizado no
municipio de Pombal, Paraiba, nas coordenadas geograficas 6°47°20” de latitude ¢ 37°48°01” de
longitude, a uma altitude de 194 m.

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso, em esquema fatorial 5
x 2 x 2, cujos tratamentos foram constituidos pela combinagdo de trés fatores: cinco niveis de
condutividade elétrica da 4gua de irriga¢do - CEa (0,3; 1,1; 1,9; 2,7 € 3,5 dS m™'), associados a
duas concentragdes de acido giberélico - AG (0 e 50 mM) e duas concentragdes de acido
salicilico - AS (0 ¢ 1 mM) com 4 repetigdes, totalizando 80 unidades experimentais. As
concentracdes dos acidos giberélico e salicilico foram estabelecidas de acordo com estudo
conduzido por Korkmaz et al. (2016).

As plantas foram cultivas em recipientes plasticos, adaptados com lisimetros de
drenagem com 20 L de capacidade, preenchidos na base com uma camada de 3 ¢cm de brita ¢
uma manta geotéxtil para evitar a obstrugdo do sistema de drenagem pelo material de solo. Foi
utilizado o girassol ornamental Sol Vermelho, sendo utilizadas quatro sementes por lisimetro a 2
cm de profundidade distribuidas de forma equidistante. A adubagdo foi realizada em cobertura
conforme recomendagdo de adubagdo para ensaios em vasos, contida em Novais et al. (1991).
Os vasos foram dispostos em fileiras simples espagadas de 1,0 m e 0,6 m entre plantas na fileira.

Para avaliagdo e comparacao da producao de flores nos tratamentos serdo determinadas
as seguintes variaveis: fitomassa seca da parte aérea (FSPA), didmetro interno (DI) do capitulo,
massa fresca da haste floral (HI) e massa seca da haste floral (HF). Para o inicio do
florescimento sera considerado o intervalo entre a semeadura até a inflorescéncia atingir o
estadio R5 (dia da colheita) da escala de (CASTIGLIONI et al., 1997). Neste mesmo estadio foi
determinado o diametro interno do capitulo utilizando um paquimetro digital.
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Os dados obtidos foram avaliados mediante analise de varidncia pelo teste ‘F’. Nos
casos de significancia foi realizado regressoes lineares e polinomiais para o fator niveis salinos e
teste de Tukey (p<0,05) para os fitorreguladores (FERREIRA, 2011).
RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento da concentragdo salina reduziu de forma quadratica a fitomassa seca da parte
aérea das plantas de girassol (Figura 1), com maior acimulo na CEa de 1,1 dS m™! com FSPA
de 70,73 g por planta com decréscimos a partir deste. Segundo (FLOWERS, 2004) esse efeito
pode ser explicado pela diminui¢do do potencial osmdtico da solugdo do solo e ainda pode
ocorrer toxicidade i6nica nas plantas sob estresse salino ocasionando em desequilibrio

nutricional.
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Figura 1. Fitomassa seca da parte aérea das plantas de girassol em funcéo dos niveis de salinos
da agua de irrigagdo (CEa).

Em relacdo a massa fresca das hastes florais (Figura 2A), foi possivel observar que
houve iteragdo entre os fatores de salinidade e diferentes tipos de acidos, onde no menor nivel
de salinidade (0,3 dS/m) o tratamento com acido giberélico ndo obteve diferenca significativa
com a testemunha, porém ambos diferiram do tratamento com acido salicilico proporcionando
maior massa fresca. Com o aumento da salinidade, o acido giberélico continuou produzindo
plantas com menor massa fresca que os demais. Heidemann (2017) retrata a correlag@o entre a
quantidade de massa fresca ¢ a absorcdo de agua. Tendo em vista esse fator, a redugdo do
potencial osmotico da solugdo do solo provocada pelo sal, dificulta a entrada de agua nas células
da planta e consequentemente prejudica a quantidade de massa fresca da cultura (TESTER e
DAVENPORT, 2003). Sendo assim, o acido giberélico ndo foi eficiente de modo que impedisse
0 estresse salino nos girassois.

O mesmo ocorreu no peso da haste com a flor apos a conservagdo pos-colheita (Figura
2B). Foi observado que conforme o nivel de salinidade aumentava o peso do girassol diminuia,
onde o maior peso de 36,74g/planta foi observado na concentra¢do 1,1dS/m, ja na concentragdo
3,5dS/m obteve peso de 30,93g/planta. Tendo em vista que na pds-colheita as plantas que
obtiveram menor estresse salino se desenvolveram mais, consequentemente tiveram massa seca
maior que as demais, ja que o comprimento da haste era o mesmo para todas.

Além disso, o tipo de acido utilizado na conservagdo pds-colheita influenciou na massa
seca das hastes florais (Figura 2C), sendo o acido salicilico o que resultou em menor valor de
massa seca, ou seja, nao foi capaz de garantir um maior tempo de prateleira para os girassois.

No didmetro de botdo da flor (Figura 2D) houve iteragdo entre o nivel de salinidade 0,3
dS/m e os tipos de acidos, em que o acido giberélico ndo diferiu estatisticamente da testemunha
e ambos obtiveram didmetros maiores que o acido salicilico. O aumento do estresse salino
diminuiu o didmetro interno do capitulo, isso porque plantas sob estresse hidrico e/ou salino
tendem a fechar seus estomatos para reduzir a perda de agua por transpiragdo, resultando em
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menor taxa fotossintética e contribuindo para crescimento ¢ producdo reduzidos (FLOWERS,
2004).
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Figura 2. Massa fresca das hastes florais — HI (A) e didmetro do botdo floral (B) em funcao da
interagdo entre os niveis salinos (CEa) e aplicacdo exogena de fitorreguladores; e fitomassa seca
das hastes florais — HF em fung¢ao dos niveis salinos (C) e aplicagdo exdgena de fitorreguladores
(D).
CONCLUSOES

A irrigacdo com agua salinizada promoveu redu¢des no acumulo de fitomassa do

girassol ornamental Sol Vermelho, observado pelos decréscimos na fitomassa seca da parte
aérea e fitomassa seca das hastes florais.

A aplicagdo exodgena de acido giberélico proporcionou maior massa fresca das hastes
florais e didmetro interno do capitulo do girassol ornamental Sol Vermelho.
AGRADECIMENTOS

Ao CNPq pela concessdo de bolsa ao primeiro autor ¢ a UFCG pelo fornecimento da

area experimental.
REFERENCIAS

Ayers, R. S.; Westcot, D. W. A qualidade da agua na agricultura Campina Grande: UFPB, 1991.
218p. Estudos FAO: Irrigacdo e Drenagem, v. 29.

Carvalho, P. R.; Machado Neto, N. B.; Custodio, C. C. Acido salicilico em sementes de caléndula
(Calendula officinalis L.) sob diferentes estresses. Revista Brasileira de Sementes, Londrina —
PR, v.29,n. 1, p. 114-124, abril/2007.

Castiglioni, V. B. R.; Balla, A.; Castro, C.; Silveira, J. M. Fases de desenvolvimento da planta de
girasol. Londrina: EMBRAPA-CNPSo, 1997. 24P. (EMBRAPA-CNPSo. Documentos, 58).

Consalto Rapional de Snganharia (CAIXA DEASSSTENCIA DOS PROFSSIONAIS DO CA

CONFEA[@

Conselho Federal de Engenharia
e Agronomia

CREA-GO (1)MUTUA




co ntecc e 77S0QEA

SEMANA OFICIAL DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA
CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

Coutinho, I. B. L.; Takane R. J.; Lacerda C. F.; Santos, A. B.; Pivetta, K. F. L.; Efeito do regulador
daminozide e dos substratos fibra de coco e areia no cultivo em vaso de girassol ornamental.
Cientifica, v.42, p.376-387, 2014.

Ferreira, D. F. Sisvar: a computer statistical analysis system. Ciéncia ¢ Agrotecnologia, v. 35, n. 6,
p- 1039-1042, 2011.

Flowers, T. J. Improving crop salt tolerance. Journal of Experimental Botany, v.55, p.307-319,
2004.

Heidemann, J. C. Caracteristicas fitotécnicas e longevidade pods-colheita de inflorescéncias de
girassol ornamental. 2017, 49p. Dissertacgdo (mestrado)- Universidade Federal de Vigosa,
Vigosa, MG., 2017.

Jesus, F. N.; Alves, A. C.; Santos, A. R.; Souza, G. S.; Cerqueira, T. T. Mudas de girassol
submetidas a doses de potassio. Enciclopédia Biosfera, v.9, p.1554-1565, 2013.

Korkmaz, K.; Kara, S. M.; Ozcan, M.; Kirli, A.; Akgiin, M. The effects of gibberellic acid and
salicylic acid on germination and some early growth parameters of salt-stressed sunflower. 2°
International Conference on Science, Ecology and Technology- ICONSETE, 2016.

Nobre, R. G., Gheyi, H. R., Correia, K. G., Soares, F. A. L., & Andrade, L. O. D. Crescimento e
floragd@o do girassol sob estresse salino e adubagao nitrogenada. Revista Ciéncia Agronomica, v.
41, p. 358-365, 2010.

Novais, R. F.; Neves J. C. L.; Barros N. F. Ensaio em ambiente controlado. In: OLIVEIRA A. J.
Meétodos de pesquisa em fertilidade do solo. Brasilia: Embrapa-SEA. p. 189-253. 1991.

Oliveira, F. D. A., Oliveira, F. R., Campos, M. D. S., Oliveira, M. K., Medeiros, J. F., & Da Silva,
O. M. D. P. Interacdo entre salinidade e fontes de nitrogénio no desenvolvimento inicial da
cultura do girassol. Revista Brasileira de Ciéncias Agrarias, v. 5, n. 4, p. 479-484, 2010.

Silva, J. A.T. da, The cut flower postharvest considerations. Online Journal of biological sciences,
v. 3, n. 4, p. 406-442, 2003.

Silva, J. E.; Paiva, E. P. D.; Leite, M. D. S.; Torres, S. B.; Souza Neta, M. L. D.; Guirra, K. S.
Salicylic acid in the physiological priming of onion seeds subjected to water and salt stresses.
Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental, v.23, n.12, p.919-924, 2019.

Tester, M.; Davenport, R. Na" tolerance and Na' transport in higher plants. Annals of Botany, v
91, n. 03, p. 503-527, 2003.

¥)MUTUA

(CAIXA DEASSSTENCIA DOS PROFSSIONAIS DO CA




