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RESUMO: O pimentio é uma hortali¢a de grande importancia econdmica no mercado brasileiro. E uma
cultura que se desenvolve em climas quentes ¢ imidos. Todavia, o cultivo em regides semiaridas pode
ser limitado pelo uso de aguas com elevadas concentragdes de sais. A pesquisa teve como objetivo
avaliar os efeitos do peroxido de hidrogénio como atenuador dos estresses salinos no pimentiao ‘All
Big’, para isso foi utilizado as trocas gasosas como parametro. O estudo foi desenvolvido em casa de
vegetagdo sob delineamento de blocos casualizados, em arranjo fatorial 5 x 5, referente a cinco
condutividades elétricas - CEa (0,8; 1,4; 2,0; 2,6 € 3,2 dS m™") e cinco concentragdes de peroxido de
hidrogénio - H,O» (0, 15, 30, 45 ¢ 60 uM), com trés repeti¢des. A aplica¢do de H>O, nas concentragdes
estimadas de 32,5, 34,3 ¢ 31,14 uM e 34,1, 27,6 ¢ 27,6 uM promovem aumento na taxa de assimilagdo
de CO; e transpiragdo, respectivamente sob irrigagdo com agua de CEa 0,8, 1,4 € 2,0 dS m™!. O aumento
da salinidade da 4gua a partir de 0,8 dS m™ reduz a condutincia estomatica nas plantas de pimentdo ‘All
Big’, aos 60 dias apos o semeio.

PALAVRAS-CHAVE: Capsicum annuum L., estresse abiotico, transpiragao.

GAS EXCHANGE IN BELL PEPPER UNDER SALINITY AND HYDROGEN PEROXIDE
APPLICATIONS

ABSTRACT: Bell pepper is a vegetable of great economic importance in the Brazilian market. A
culture grows in hot and humid climates. However, cultivation in semi-arid regions may be limited by
the use of water with high concentrations of salts. The research aimed to evaluate the effects of hydrogen
peroxide as an attenuator of saline stresses in the 'All Big' bell pepper, for which gas exchange was used
as a parameter. The study was carried out in a greenhouse under a randomized block design, ina 5 X 5
factorial arrangement, referring to five electrical conductivities - ECw (0.8; 1.4; 2.0; 2.6 and 3.2 dS m"
1 and five concentrations of hydrogen peroxide - H,Ox (0, 15, 30, 45 and 60 pM), with three replications.
The application of H>O; at estimated concentrations of 32.5, 34.3 and 31.14 uM and 34.1, 27.6 and 27.6
UM promote an increase in the rate of CO; assimilation and transpiration, respectively under irrigation
with water from ECw 0.8, 1.4 and 2.0 dS m™!. The increase in water salinity from 0.8 dS m™' reduces
stomatal conductance in 'All Big' sweet pepper plants, at 60 days after sowing.

KEYWORDS: Capsicum annuum L., abiotic stress, transpiration.

INTRODUCAO

O pimentdo (Capsicum annuum L.) é uma hortali¢a altamente utilizada na culinaria de paises
subtropicais, principalmente pela versatilidade das formas de consumo e alto valor nutricional. O Brasil
produz cerca de 5 milhdes de toneladas ano! (Giacomin et al., 2021).
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As areas de cultivos no semidrido do Nordeste brasileiro possuem variagdes nas condigdes
edafoclimaticas, sendo comum a ocorréncia de fontes de aguas com elevadas concentragdes de sais. O
excesso de sais nas aguas podem induzir alteracdes fisiologicas, redugdo do crescimento e do
rendimento. Os efeitos da salinidade sdo atribuidos aos estresses i0nicos (toxicidade especifica) e aos
osmoticos (restrigao na absor¢do de agua), afora os efeitos secundarios, como o estresse oxidativo (Silva
etal., 2018)

A reducdo da taxa de assimilacdo de CO, nas folhas pode induzir a remobilizagdo dos
carboidratos armazenados para os tecidos de maior demanda, afetando o desenvolvimento ¢ a
produtividade das culturas (Silva et al., 2019).

E sabido que o peroxido de hidrogénio é um subproduto da fotossintese, produzido normalmente
pela planta e eliminado pelo sistema de defesa antioxidante enzimatico e ndo enzimatico. Em pequenas
concentracgdes, o H,O, pode atuar como uma molécula sinalizadora do estresse, desempenhando fungéo
na ativacao do sistema de defesa da planta (Silva et al., 2019). Nesse contexto, objetivou-se com este
trabalho avaliar as trocas gasosas do pimentao vermelho ‘All Big’ irrigado com agua salina e aplicagdes
foliares de peroxido de hidrogénio.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido durante o periodo de mar¢o de 2022 a julho de 2022 em ambiente
protegido (casa de vegetagdo), da Unidade Académica de Engenharia Agricola (UAEA) na Universidade
Federal de Campina Grande (UFCG), localizado em Campina Grande, Paraiba, Brasil, cujas
coordenadas geograficas locais sdo 07° 15'18” S, 35° 52' 28” W ¢ altitude média de 550 m.

Adotou-se o delincamento de blocos casualizados, arranjados em esquema fatorial 5 x 5,
correspondendo a cinco niveis de condutividades elétricas - CEa (0,8; 1,4; 2,0; 2,6 ¢ 3,2 dS m™)
associados a cinco concentragdes de peroxido de hidrogénio — H,O» (0, 15, 30, 45 ¢ 60 uM), resultando
em vinte e cinco tratamentos, com trés repetigdes ¢ uma planta por parcela.

As plantas foram cultivadas em vasos plasticos adaptados a lisimetros de drenagem com
capacidade de 10 L, possuindo uma tela de malha fina na base e conectada a um coletor de agua drenada
por meio de uma mangueira com didmetro interno de 3 mm e externo de 5 mm. Acima da tela, os vasos
receberam uma camada de brita de 3 cm de espessura e 12 kg de um Neossolo Regolitico Eutrofico de
textura franco-arenosa coletado na profundidade de 0-20 cm proveniente da zona rural do municipio de
Lagoa Seca, PB, sendo devidamente destorroado e peneirado, cujas caracteristicas fisico-hidricas e
quimicas foram determinadas conforme metodologia proposta por Teixeira et al. (2011): Ca?" Mg?*,
Na', K', AI** + H" = 26,0; 36,6; 1,6; 2,2 e 19,3 cmolc kg!, respectivamente; pH (dgua 1:2,5) = 5,9; CEes
(dS m™) = 1,0; matéria organica (%) = 1,36; areia, silte e argila = 732,9, 142,1, e 125,0 dag kg,
respectivamente; densidade aparente 1,39 (g cm™).

Na semeadura foram utilizadas cinco sementes distribuidas de forma equidistante em cada
lisimetro, a profundidade de 2 cm. Apds a emergéncia das plantulas, foi realizado desbaste em duas
etapas, quando as plantas apresentarem com dois e trés pares de folhas definitivas, respectivamente,
deixando-se no ultimo desbaste, uma planta por recipiente.

As adubagdes com N, P e K foram realizadas segundo recomendacdo de Novais et al. (1991),
sendo aplicado 50 mg de N, 150 mg de P.Os ¢ 75 mg de K,O kg!, nas formas de ureia, fosfato
monoamonico ¢ cloreto de potassio. Os adubos foram aplicados via fertirrigacdo, aos a partir de 30 dias
apos o semeio (DAS) e divididas em 12 aplicagdes. A adubagao foliar de micronutrientes foi realizada
quinzenalmente, com solugdo nutritiva na concentragdo de 1,0 g L do produto comercial Dripsol®
micro contendo: Mg (1,1%), Zn (4,2%), B (0,85%), Fe (3,4%), Mn (3,2%), Cu (0,5%), Mo (0,05%),
aplicados nas faces adaxial ¢ abaxial. As aguas salinizadas foram preparadas de forma a ter uma
proporgao equivalente de 7:2:1, entre Na:Ca: Mg, respectivamente, a partir da dissolugao dos sais NaCl,
CaCl,.2H,0 e MgCl,.6H,O em 4gua de abastecimento local (0,38 dS m™), sendo considerada a relagdo
entre a concentragdo de sais ¢ a CEa, segundo Richards (1954).

As aplicagoes foliares de H,O; ocorreram antes do inicio das irrigagdes com agua salina, aos 30
DAS se repetiram com intervalo de 12 dias até o aparecimento do primeiro fruto (80 DAS), totalizando
4 aplicagOes. Foram efetuadas com o auxilio de um pulverizador manual de 1,6 L. A irrigagdo foi
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realizada de modo a manter a umidade do solo em nivel proporcional a capacidade de campo, utilizando
volumes de agua de acordo com cada tratamento.

Aos 60 DAS foi realizada avaliagdo do efeito dos tratamentos sobre a fisiologia do pimentao,
através da concentragio interna de CO2 (Ci) (umol mol™!), da taxa de assimilagdo de CO» (4) (umol CO»
m? s1), da transpira¢do (E) (mmol de H20 m™2s™') e da condutincia estomatica (gs) (mol m?s!) sob
densidade de fluxo de fotons fotossintéticos de 1.200 pmol m s™!. Estas medidas foram aferidas com
um determinador de trocas gasosas em plantas, contendo um analisador de gas infravermelho - IRGA
(Infra Red Gas Analyser, modelo LCpro — SD, da ADC Bioscientific, UK.

Os dados coletados foram submetidos ao teste de normalidade ¢ em seguida a analise de
variancia pelo teste F aos niveis de 0,05 ¢ 0,01 de probabilidade e, quando significativo, realizou-se
analise de regressdo polinomial linear e quadratica para os niveis de condutividade elétrica da agua e
concentragdes de H,O, utilizando-se do software estatistico SISVAR (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os niveis de condutividade elétrica da agua de irrigacdo afetaram significativamente (p<0,01) a
transpiracdo (£) e a condutancia estomatica (gs), sendo a taxa de assimilacdo de CO; (4) a (p<0,05)
(Tabela 1). A E, gs (p<0,01) e 4 (p<0,05) foram influenciadas de forma significativa pela interacdo
entre os niveis salinos da agua e as concentracdes de peroxido de hidrogénio (NSxH,0»).

Tabela 1. Resumo do teste F, concentrag¢do interna de CO2 (Ci), taxa de assimilagdo de CO: (A4),
transpiracdo (£) e condutancia estomatica (gs) do pimentao ‘All Big’ irrigado com aguas salinas e
aplicaco de concentragdes de perdxido de hidrogénio, aos 60 dias apoés o semeio.

L Teste F
Fonte de variacao GL

Ci A E as

Niveis Salinos (NS) 4 ns * wE wE

Regressao linear 1 - ok wk wk

Regressao quadratica 1 - ns ns ns

Peroxido de hidrogénio (H>0) 4 ns ns ns ns

Regressao linear 1 - - - -

Regressdo quadratica 1 - - - -

Interagio (NS x H,O) 16 ns * ok ok

Blocos 2 ns ns ns ns
CV (%) 9,66 26,77 15,67 26,97

GL= graus de liberdade; ns, **, * respectivamente ndo significativo, significativoap <0,01 eap <0,05.

As plantas submetidas a irrigagdo com CEa de 0,8; 1,4 ¢ 2,0 dS m™! obtiveram os valores
maximos no 4 de 32,3, 26,6 € 29,7 umol CO, m? s! sob aplicagdo de H,O» nas concentragdes estimadas
de 32,5, 34,3 e 31,14 uM, respectivamente (Figura 1A). Contudo, as plantas submetidas a CEa de 2,6
dS m™! reduziram a taxa de assimilagdo de CO», sendo os decréscimos de 14,26% (3,56 umol CO, m? s
1) quando comparado a testemunha (0 uM). Este tipo de comportamento evidencia a ocorréncia ndo s6
de dano ao aparato fotossintético na etapa de carboxilagdo, mas também, aumento no processo de
fotorespiracdo, ja que a Rubisco como oxigenase é quem catalisa o primeiro passo dessa rota (Soares et
al., 2013).

Para a transpiragdo, as plantas submetidas a CEa de 0,8, 1,4 € 2,0 dS m™! obtiveram valores
maximos de 5,24, 4,27 ¢ 4,21 mmol de H20 m? s sob aplicagdo de peroxido de hidrogénio nas
concentracdes estimadas de 34,1, 27,6 e 27,6 uM, respectivamente (Figura 1B). A redugdo da
transpiragcdo provavelmente ¢ uma consequéncia do fechamento estomatico que ¢ tida como um
mecanismo de tolerancia a salinidade que reduz o processo transpiratorio como também regula a entrada
de agua nas plantas com isso evitando também a entrada de sais, reduzindo dessa forma a toxicidade por
ions especificos para reduzir a perda de agua (Flowers & Flowers, 2005). O maior valor de £ foi
percebido na CEa de 0,8 dS m™!, indicando que em concentra¢des adequadas aquelas plantas, o H>O
vem como agente auxiliador a aclimatagdo ao estresse salino.
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Figura 1. Taxa de assimilagcdo de CO, — 4 (A), transpiracdo — £ (B) e condutancia estomatica — gs (C)
em funcdo da interag@o dos niveis salinos e concentragdes de peroxido de hidrogénio.
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A condutancia estomatica (gs) em fungdo da irrigagdo com niveis crescentes da CEa, apresentou
redugo e segundo a equacio de regressio constata-se que as plantas irrigadas com 4gua de 3,2 dS m’!
tiveram um decréscimo de 29,78% em comparagdo com as plantas sob irrigacdo com CEa de 0,8 dS m-
' (Figura 1C). Nota-se que o fechamento parcial dos estdmatos ¢ decorrente do efeito osmotico,
associado ao acumulo de sais no solo, ¢ também em fungdo do aumento da suberizagdo e lignificagéo
dos tecidos vasculares das raizes de plantas sob estresse salino (Gomes et al., 2015).

E possivel notar que plantas que receberam H,O, em doses estimadas de 25 pM e CEa de 0.8
dS m!, apresentaram uma condutincia maior que a testemunha (0 uM) de 7%. O efeito benéfico do
peréxido de hidrogénio em baixas concentragdes pode estar associado ao seu papel de molécula
sinalizadora, regulando diversas vias, incluido respostas ao estresse salino (Baxter et al., 2014).

CONCLUSAO
A aplicacdo de H,O; nas concentragdes estimadas de 32,5, 34,3 ¢ 31,14 uM promovem aumento

na taxa de assimila¢do de CO; sob irrigacdo com agua de CEa 0,8, 1,4 ¢ 2,0 dS m™!. A transpirac¢do
aumenta quando ha aplicagdo de peroxido de hidrogénio nas concentragdes estimadas de 34,1, 27,6 e
27,6 uM quando irrigadas com CEa de 0,8, 1,4 € 2,0 dS m’!, respectivamente. O aumento da salinidade
da 4gua a partir de 0,8 dS m™! reduz a condutancia estomatica nas plantas de pimentio ‘All Big’, aos 60
dias apds o semeio.
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