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RESUMO: Este trabalho utilizou técnicas de geoprocessamento para identificar as parcelas de 

espaços verdes ou áreas arborizadas dentro da cidade Juazeiro do Norte – CE. A metodologia 

empregada foi a de classificação semiautomática de imagens, para tanto se utilizou imagens dos 

satélites CBERS 4 e arquivos vetoriais dos limites dos bairros da cidade. Para processamento dos 

dados lançou-me mão do software QGIS Las Palmas 2.18.28 com o uso do plugin Semi-Automatic 

Classication (SCP). Os resultados demonstram que a Juazeiro do Norte apresenta poucos espaços com 

cobertura vegetal, fato este que pode interferir diretamente na qualidade de vida de seus habitantes, 

impactando na saúde do trabalhador, no consumo de energia, na evapotranspiração, dentre outros 

fatores. Ressalta-se que seis dos bairros menos arborizados estão entre os bairros de maior densidade 

populacional. Fato este que reforça a necessidade de uma atenção especial na organização e 

planejamento do uso do espaço na cidade. 

PALAVRAS-CHAVE: Crescimento urbano, espaços verdes, sensoriamento remoto, 

geoprocessamento.  
 

IDENTIFICATION OF GREEN AREAS USING ORBITAL IMAGE CLASSIFICATION 

TECHNIQUES 
  

ABSTRACT: This work used geoprocessing techniques to identify the green spaces and wooded 

areas of the town of Juazeiro do Norte, Ceará, Brazil. The methodology had been used to classify 

semi-automatic images, also was used CBERS 4 images satellites and shapefiles from the limits of the 

town’s districts. The QGIS software Las Palmas 2.18.28 was used to process the data using the Semi-

Automatic Classication (SCP) plugin. The results show that Juazeiro do Norte presents few spaces 

with wooded areas, a fact that can directly interfere with people's quality of life, impacting on worker 

health, energy consumption, evapotranspiration, among other factors. It is observed that six of the less 

wooded neighborhoods are among the most densely populated districts. This fact reinforces the need 

for special attention in the organization and planning of the use of space in the town. 

 

INTRODUÇÃO 

A qualidade de vida nos espaços urbanizados vem sendo contestada e apontada como 

inadequada para sobrevivência humana. A falta de planejamento para o ordenamento e 

desenvolvimento desses espaços tem prejudicado o bem-estar das populações residentes em áreas 

urbanas. Ressalta-se que a carência de infraestrutura urbana adequada associadas às crescentes 

construções habitacionais em locais inapropriados levam ao desmatamento das poucas áreas verdes 

ainda restantes nos meios urbanos. 

Segundo Lima & Amorim (2006), a “falta de vegetação nas áreas verdes e espaços públicos 

destinados ao lazer e à recreação da população também é considerado um problema que interfere na 

qualidade ambiental nos espaços urbanos, assim como na qualidade de vida da população”.  



Segundo Nucci (2008), áreas verdes se constituem em locais onde predominam a vegetação 

arbórea, e proporcionam benefícios que asseguram a qualidade ambiental nas cidades. Dentre estes 

benefícios pode-se citar como exemplo o conforto térmico, estabilização de superfícies por meio da 

fixação do solo pelas raízes das plantas, atenuação da poluição do ar, sonora e visual e abrigo para 

fauna. As árvores contribuem também, para boa qualidade de vida nas cidades, atuando na 

manutenção da umidade relativa do ar em nível adequado, por meio da vaporização de água, e evitam 

elevação muito brusca da temperatura, reduzindo amplitudes térmicas (Nicodemo, 2009). 
Londe & Mendes (2014), considera a inexistência das áreas verdes urbanas, um descaso do 

poder público para com a saúde física e mental dos cidadãos, a ausência de uma visão ampliada do 

futuro e a fragilidade do planejamento urbano e das políticas públicas. De acordo com o autor, a 

qualidade do ambiente urbano está relacionada diretamente com a qualidade dos espaços verdes, e 

estes devem ser agradáveis, dotados de infraestrutura, equipamentos adequados, seguros e serem 

facilmente acessíveis a toda população. 

Diante desta discussão, levando em consideração a importância dos espaços verdes, da 

arborização das cidades, busca-se com este estudo utilizar o software de geoprocessamento QGIS, 

juntamente com aplicação do Semi-Automatic Classication Plugin (SCP), para identificar e representar 

através de produtos cartográficos, as parcelas de espaços verdes ou de áreas arborizadas dentro da 

cidade Juazeiro do Norte – CE.  

 

MATERIAL E MÉTODOS  

 Para elaboração deste trabalho se fez uso do software QGIS Las Palmas 2.18.28, com 

aplicação do SCP. O SCP trata-se de um complemento desenvolvido para o QGIS que possibilita a 

classificação pixel a pixel semi-automática ou supervisionada de imagens, capturadas por diversos 

sensores/satélites (QGISBRASIL, 2015). 

 As imagens de satélite utilizadas foram do CBERS 4, datada do dia 20 de novembro de 2018, 

adquirida junto ao Catálogo de Imagens do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais – INPE. A 

plataforma deste satélite 4 possui quatro sistemas imageadores, os quais possuem resoluções ditas 

como ótimas que auxiliam em estudos municipais ou regionais (INPE/CBERS, 2018). Desta forma, a 

fim de se alcançar o resultado desejado, optou-se por utilizar apenas as imagens da Câmera 

Pancromática e Multiespectral (PAN), por apresentar a resolução de 5 m/10 m. 

 A partir da obtenção da imagem, se deu início ao processamento desta, com o auxílio do 

software QGIS. Iniciando-se o trabalho com o preparo da imagem, a partir das bandas 2, 3 e 4 se 

construiu uma composição colorida, e desta foi extraída a área de estudo, (área urbana de Juazeiro do 

Norte – CE), obtendo assim uma imagem raster deste espaço. 

 Dando continuidade ao trabalho, a esta imagem raster gerada, aplicou-se o algoritmo SCP, o 

qual foi alimentado com 6 amostras, de espaços arborizados da cidade e 2 amostras de espaços 

construídos, ou seja, área edificada. Desta forma para cada grupo gerou-se uma imagem raster, 

contendo os pixels dos espaços arborizados, e outros de ambientes construídos. 

 Por fim, utilizando arquivos Shapefile que contém informações sobre os limites dos bairros da 

cidade, (adquiridos na base de dados do IBGE), produziu-se um produto cartográfico, apresentando a 

fração arborizada da cidade de Juazeiro do Norte com relação aos seus bairros. 

 

RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Pelos resultados obtidos a partir do processamento das imagens do satélite CBERS 4 e aplicação 

do Semi-Automatic Classification Plugin (SCP), observa-se no mapa a má distribuição da composição 

arbórea na cidade de Juazeiro do Norte – CE (Figura 1). A parcela urbanizada do munícipio apresenta 

uma área total de 79,23 m2, sendo que destas apenas 12,11 m2, ou 15,28% do total, apresenta cobertura 

vegetal, de acordo com mapeamento realizado (tabela 1). 
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Figura 1. Composição arbórea da cidade de Juazeiro do Norte- CE (2018). Fonte: Autores,2019. 
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Tabela 1. Percentual de cobertura vegetal de Juazeiro do Norte com relação a área urbanizada do 

município. Fonte: Autores,2019. 

Percentual de cobertura vegetal da cidade de Juazeiro do Norte - CE 

Espaço Analisado Area (m2) Porcentagem (%) 

Área Construída (Urbanizada) 29,46 37,1 

Área Com Cobertura Vegetal  12,11 15,2 

Área Total dos Bairros de Juazeiro do Norte  79,23 100 

 

De acordo com o mapa apenas 4 bairros apresentam uma boa cobertura vegetal, sendo eles 

Salgadinho, Juvêncio Santana, Carité. Observa-se que os bairros Socorro, Salesiano, Santo Antonio, 

São José, Fátima e o Centro, apresentam parcelas com uma certa concentração de cobertura vegetal, 

porem estas direcionadas a pontos afastados da área central destes bairros, ou seja, nas áreas 

marginais. Com relação aos bairros Pedrinhas, Aeroporto, Timbaúba, Limoeiro, Leandro Bezerra de 

Menezes, Novo Juazeiro, Betolândia, Brejo Seco, Campo Alegre, Planalto, Cidade Universitária, 

Planalto, José Geraldo da Cruz, Lagoa Seca, Jardim Gonzaga, Três Marias, Horto, Antonio Vieira, 

Tiradentes e Frei Damião é possível observa uma composição vegetal inserida junto aos espaços 

construídos, contudo ressalta-se que grande maioria destes bairros estão em fase de crescimento e 

expansão imobiliária.  

Os bairros Triângulo, Romeirão, João Cabral, Pirajá, Santa Teresa, Franciscano, Salesiano, Pio 

XII, São Miguel e grande parte do bairro Centro, tem situação bastante preocupante, pois a vegetação 

é praticamente inexistente. Fato este que corrobora para o aumento da temperatura nessas áreas, as 

quais tem o fluxo de pessoas bastante elevado, devido ao seu caráter comercial.   

Estudos realizados por Barros et al. (2015), relacionado aos índices de áreas verdes públicas 

(parques e praças) na cidade de Juazeiro do Norte, mostrou a existência de 56 praças com área total de 

176.348,00 m2, e a maior área verde da cidade é o parque ecológico das Timbaúbas com 63450,00 m2, 

ao total a cidade é possui 239798,00 m². Contudo, quando se relaciona este valor ao número de 

habitantes, o índice de áreas verdes públicas (1,03 m² hab-1) para a cidade é considerado baixo, 

segundo os dados da Organização das Nações Unidas que avalia como ideal que cada cidade disponha 

de 12 m2 de área verde hab-1.  Ainda segundo este trabalho, apenas o   bairro José Geraldo da Cruz 

apresentou índice de áreas verdes públicas (IVAP) satisfatório no valor de 14,88 m2 hab-1, fato que 

pode ser explicado pela presença do parque das Timbaúbas.  

Destaca-se que segundo dados do Censo de 2010, do IBGE, os 10 bairros maiores bairros de 

Juazeiro do Norte com relação ao número e habitantes são: João Cabral, Pirajá, Frei Damião, 

Salesianos, Timbaúba, Franciscanos, Tiradentes São José, Triangulo e Pedrinhas (Tabela 2).  

 

Tabela 2. Os bairros que apresentam a maior concentração de habitantes em Juazeiro do Norte. Base 

de dados: IBGE, 2010. Fonte: Autores,2019. 

Os Bairros mais Populosos de Juazeiro do Norte - CE 

Bairro População Bairro População 

João Cabral 17.859 Franciscanos 12.390 

Pirajá 14.800 Tiradentes 10.107 

Frei Damião 14.677 São José 10.061 

Salesianos 13.879 Triângulo 9.632 

Timbaúba 12.446 Pedrinhas 9.198 



 

Observa-se que destes 10 bairros mais populosos, 6 não estão no grupo que praticamente não 

apresentam cobertura vegetal (Triângulo, João Cabral, Pirajá, Franciscano, Salesiano, Pio XII). 

Enfatiza-se que em espaços que apresentam pouca cobertura vegetal e uma grande concentração de 

habitantes, pode sofrer vários impactos ambientais como o aumento da temperatura do ar, causando as 

ilhas de calor e redução da infiltração e aumento do escoamento superficial (Carvalho et al., 2007). 

Pode-se observar que não é só a falta de arborização que afeta a qualidade de vida nestes 

bairros. Pereira (2013), abordou diversas problemáticas socioambientais no município de Juazeiro do 

Norte, com enfoque nos bairros João Cabral, Socorro, Franciscanos, Frei Damião, Novo Juazeiro e 

Aeroporto. A autora discutiu que estes bairros apresentam saneamento ambiental deficiente, havendo 

racionamento de água e ligações deficitárias e até mesmo clandestinas junto a rede coletora de esgoto, 

fato que favorecem a formação de esgoto a céu aberto. Com relação aos resíduos sólidos, a coleta e 

desregula e a destinação final dos resíduos sólidos da cidade ainda é o lixão a céu aberto. Nos dados da 

autora apenas o bairro aeroporto apresentou arborização satisfatória.  
 

CONCLUSÃO 

 A cidade de Juazeiro do Norte- CE apresenta pouca cobertura vegetal, em toda sua extensão 

urbanizada. Chama-se atenção para o fato de que seis dos bairros, com maior concentração de 

habitantes se encontram praticamente desarborizados.  

 Tendo em vista que a inexistência ou a pouca cobertura vegetal, pode provocar sérios 

problemas ambientais nos centros urbanos, evidencia-se a necessidade de politicas publicas voltadas 

para melhoria no planejamento de uso e ocupação de solo local.  
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