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RESUMO: O presente estudo consiste na analise dos parametros utilizados pelos profissionais
da cidade de Uruacu-GO, para a escolha do tipo de fundacdo. Tendo, como etapas a pesquisa
bibliografica, seguidos da aplicacdo de questionario aos engenheiros civis da cidade. Com
isso, obteve-se um perfil das obras, das quais 0s engenheiros mais trabalham no municipio,
permitindo uma caracterizacdo das fundacdes, onde, constatou-se que todas as obras possuem
projetos de fundacdes, mas menos da metade realiza a investigacdo do subsolo, mesmo o
considerando como o principal parametro na defini¢do da fundagdo. Portanto, este estudo tem
como finalidade conscientizar os engenheiros civis, que a investigacdo do subsolo é um
artificio necessario a etapa de escolha e execuc¢do das fundagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Solo, Fundago, Investigacao, Uruagu-GO.

STUDY OF THE CONFORMITY OF THE PARAMETERS ADOPTED IN THE
CHOICE OF THE TYPE OF FOUNDATION OF THE WORKS OF URUACU - GO

ABSTRACT: The present study consists of analyzes of the parameters used by the
professionals of the city of Uruacu-GO, to choose the type of foundation. Having as a step the
bibliographic research with the intention of ascertaining the data relevant to the subject,
prescribed by norms and literature, followed by the application of a questionnaire to the civil
engineers of the city. With this, a profile of the works was obtained, of which the engineers
more work in the municipality, allowing a characterization of the foundations, where, it was
verified that all the works have projects of foundations, but less than half realizes the
investigation of the subsoil, even the recital as the main parameter in defining the foundation.
Therefore, this study aims to make civil engineers aware that underground research is a
necessary artifice to stage the choice and execution of foundations, avoiding unforeseen
circumstances, unnecessary expenses, and complications in the safety of buildings.
KEYWORDS: Soil, Foundation, Research, Uruagu-GO.

INTRODUCAO

O solo possui uma importante interacdo com a fundacdo. Visto que, as fundagdes descarregam
as cargas no solo, que por sua vez apresentam uma resposta a estas solicitacfes, havendo entdo uma
alteracdo das tensbes efetivas, ocasionando deformagbes. E se tratando de obras civis, este
comportamento interfere, tanto na fase de elaboragdo como na execucgéo de fundacoes.

No Brasil os custos envolvidos na investigacdo do subsolo, através de sondagens de
reconhecimento variam em torno de 0,2% a 0,5% do valor total da obra, como afirma Schnaid (2000).
Em relacdo aos custos totais da etapa de fundacdo, Junior (2007) especifica, que correspondem a cerca



de 3% a 7% do custo total da obra, por essa razdo o processo de execucdo de fundacbes ndo pode ser
considerado a etapa mais cara da edificacéo.

Desta forma, levando-se em consideracao a relevancia de uma investigacdo do subsolo, e dos
parametros auxiliadores na definicdo da escolha do tipo de fundacdo, foi delimitado como objeto de
estudo as obras da cidade de Uruacu-GO.

MATERIAL E METODOS

Para a realizacdo da presente pesquisa utilizou-se do método hipotético-dedutivo, pois, através
da problemética levantada acerca dos parametros envolvidos na escolha do tipo de fundacbes das
obras de Uruacu-GO, buscou-se encontrar se possuia ou ndo carater cientifico. Baseou-se numa
pesquisa descritiva e explicativa, isto pois, foram investigados os critérios utilizados na escolha do tipo
de fundacéo, descrevendo e analisando os processos envolvidos na etapa em questao.

A priori realizou-se uma revisdo bibliogréafica, averiguando os dados relevantes ao tema, que
sdo prescritos pelas normas e pelas literaturas. Na segunda etapa, 0 estudo consistiu em um caréater
quantitativo, pois, foram aplicados questionario a uma populagdo especifica, isto é, com o0s
engenheiros civis que ha anos trabalham na cidade de Uruagu-GO.

Conforme dados do CREA-GO, até setembro de 2018, consta-se o registro de 77 engenheiros
civis vinculados a sede de Uruagu-GO. A partir destas informacGes empregou-se uma equacao
matematica para a obtencdo de uma amostra necessaria para a validagdo da coleta de dados, em que a
populagéo é finita:

ZFXxPx0xN
2 x (N—1)+22 x P x Q (1)

Ao nivel de confianca da amostra (Z), adotou-se para calculo 95% de confianca, igualmente
utilizou-se 0 mesmo valor para a quantidade de acerto esperado (P), admitindo-se um valor de 5% para
0 erro esperado (Q), para uma populacdo (N) de 77 engenheiros civis da cidade de Uruacu-GO, com
um nivel de precisdo (e) de 5%. Desta forma, obteve-se uma amostra de populacéo finita de 37
engenheiros civis a serem pesquisados.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Partiu-se da tabulacdo dos 37 questionarios aplicados a engenheiros civis da cidade de
Uruagu-GO, com o intuito reestruturar os dados e discorrer sobre os resultados. Em fungéo disto, o
questionario foi dividido em trés partes: o enquadramento profissional, a caracterizacdo das obras da
cidade de Uruacu-GO e, a caracterizacao das fundacgdes da cidade de Uruagu-GO.

Com os resultados obtidos no presente estudo foi possivel identificar o perfil das obras, das
quais os engenheiros civis mais trabalham na cidade de Uruagu-GO. Sendo, construgdes residenciais
com apenas um pavimento (térreo), de médio porte e apresentando um padrdo normal de acabamento.
De certa forma, isso é o reflexo das edificacdes da cidade, visto que, em sua maioria sdo obras
residenciais, contendo também areas comerciais sem uma quantidade significativa de pavimentos.

Figura 01 - Padréo financeiro das obras de Uruacu-GO
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Fonte: As autoras.



Notou-se também, que diante dos inimeros setores que compdem a cidade de Uruacu-GO,
apenas 20 deles foram citados pelos profissionais, em obras das quais sdo 0s responsaveis técnicos.
Surge 0 questionamento acerca dos demais setores, pois, sabe-se que o profissional qualificado pode
assegurar a busca pela otimizacdo dos custos, a aquisicdo de materiais de qualidade, o
acompanhamento e a fiscalizacdo da obra, além de possuir o conhecimento técnico.

Sobre a caracterizacdo das fundagdes das obras da cidade de Uruagcu-GO, todos 0s engenheiros
pesquisados realizam a elaboracdo de um projeto de fundacGes. Todavia, s6 33,3% executam uma
investigacdo do subsolo, cuja a finalidade é conhecer as propriedades do solo, e 0s pontos criticos
como nivel de agua, variacdo de resisténcia do solo, dentre outros. Quando indagado sobre a
complementacédo dos estudos geoldgicos, apenas 5,6% disseram que foi necessario, contudo, estes ndo
haviam feito a investigagdo preliminar.

Figura 02 - Investigacéo do subsolo da cidade de Figura 03 - Complementacao de dados da
Uruagu-GO investigacao do subsolo
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Diante disto, € perceptivel que os engenheiros mesmo sabendo da importancia da investigacdo
ndo a fazem. Torna-se evidente que ndo é por impedimentos, pois 72,2% dos profissionais, alegaram
ndo possuir obstaculo para a realiza¢do da investigacdo do subsolo, mesmo sobre a prerrogativa dos
27,8% que dizem ser o cliente e a escassez de empresas qualificadas 0 maior problema. Tal fato, pode
ser justificado devido até o presente momento apenas 5,6% terem encontrado adversidades.

Figura 04 - Existéncia de fatores de impedimento da realizagéo de investigacao do subsolo

72,2%

Msim ©ndo

Fonte: As autoras.

No que se refere aos pardmetros de determinacdo do tipo de fundacdo das obras da cidade de
Uruagu-GO, eles até surgem nas respostas dos profissionais, porém, é notorio que nem todos 0s



envolvidos consideram 0s mesmos parametros, alguns julgam mais itens que outros. O solo destaca-se

como o principal fator a ser analisado na determinagdo da fundagdo, apesar de os engenheiros néo

utilizarem a investigacéo do solo e somente 2,8% considerarem o SPT como mecanismo auxiliador.
Figura 051 - Fatores importantes para a determinacéo do tipo de fundacéo
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Fonte: As autoras.

Quanto ao tipo de fundacdo que os engenheiros estdo mais acostumados a trabalhar, obteve-se
que 44,4% utilizam tanto fundagdes profundas como fundagGes superficiais, a depender do porte da
obra e do solo. Destacando que, em situagdes cuja escolha era por fundagdes superficiais as sapatas
foram os elementos escolhidos, e em casos de fundacdo profunda por consenso decidiu-se pelas
estacas. Os motivos dessa preferéncia na opinido dos engenheiros eram em razdes do solo, custo,
execucao, cargas, etc.

Em relagdo aos custos de fundagdes mencionados por Junior (2007) remeter a cerca de 3% a
7%, percebe-se que nas obras da cidade de Uruacu-GO este custo se mantém proximo aos dados
ilustrados. Exceto para 5,6%, dos profissionais que o custo varia de 25% a 30%, podendo explicar-se
pela auséncia de uma investigacdo do solo, e como ndo se sabe as caracteristicas do mesmo,
superdimensionam a fundacgéo, onerando a etapa.

Figura 06 - Custos das fundac¢des em relagéo ao custo total das obras
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A respeito das manifesta¢Ges patoldgicas, 55,6% disseram que ocorreram patologias nas obras
da cidade de Uruacu-GO, em decorréncias de problemas oriundos nas fundagdes, através de recalques,
fissuras, trincas.

Figura 07 - Tipos de manifesta¢des patoléogicas decorrentes de problemas na fundagéo
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CONCLUSAO

Com os resultados obtidos foi possivel identificar o perfil das obras, das quais os engenheiros
civis mais trabalham na cidade de Uruagu-GO. De certa forma, os tipos de fundagdes adotadas pelos
profissionais, é reflexo das edificagcBes da cidade, visto que, em sua maioria sdo obras residenciais,
contendo também areas comerciais sem uma quantidade significativa de pavimentos.

Percebe-se que mesmo possuindo uma propor¢do de 11,74 engenheiros civis para cada mil
trabalhadores a cidade de Uruacu, apresenta maior relagdo que o Estado de Goias, ainda assim, ndo se
possui um carater cientifico no processo de escolha do tipo de fundagédo, assim, 0 empirismo assume o
papel central. Portanto, compreende-se a necessidade da conscientizagdo do engenheiro civil perante a
aspectos que sdo relevantes na exploracdo e identificagdo do subsolo. Pois, mesmo considerando
dados empiricos do solo, uma vez ou outra pode-se estar onerado a etapa, ou quica desconsiderando
uma variacao significativa de resisténcia do solo.

Portanto, compreende-se a necessidade da conscientizacdo do engenheiro civil perante a
aspectos que sdo relevantes na exploracdo e identificagdo do subsolo. Pois, mesmo considerando
dados empiricos do solo, uma vez ou outra pode-se estar onerado a etapa, ou quica desconsiderando
uma variagdo significativa de resisténcia do solo. Gerando assim, perturbac@es futuras, que poderiam
ter sido evitadas se durante o processo, tivesse adotado critérios que garantissem a seguranca das
edificacOes e dos seus moradores, a economia, evitando gastos desnecessarios, e por fim a rapidez na
execugao.
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