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RESUMO: Com o desenvolvimento humano e o abandono da vida némade o ser humano iniciou
mudancas no espaco fisico, onde paisagens naturais deram espaco a ambientes urbanos ndo
planejados. Neste contexto a arborizagdo urbana oferece varios aspectos positivos, além do uso
estético e arquitetdnico, a vegetagcdo urbana desempenha varias fun¢bes de engenharia. O presente
trabalho de pesquisa tem por objetivo, apresentar e discutir a contribuicdo da arborizacéo urbana para
a qualidade de vida dos habitantes e caracterizar as ilhas de calor. A area de estudo compreende as
guadras residenciais do Plano Piloto de Brasilia foi realizado um levantamento floristico a fim de
guantificar a massa vegetativa no qual aleatoriamente foram escolhidas quadras da asa sul (704, 707,
710 e 712). Com o levantamento possibilitou-se a mensuracdo do indice de Densidade Arbdreo e
analise comparativa das areas com maior indice de temperatura e 0s menores indices de densidade
arbodrea e diversidade. Para evitar os erros no trabalho de silvicultura s&o necessarios levantamentos
sobre caracteristicas tanto sobre a espécie como da area a ser arborizada embora as copas nao sejam
tdo afetadas por fios aéreos na area em estudo ha a possibilidade de se encontrar fios subterraneos, por
se tratar de um local inserido no cerrado brasileiro que apresenta arvores com raizes profundas deve-se
atentar a escolha das espécies e localizacao certa dos fios de alimentacdo elétrica.
PALAVRAS-CHAVE: Arborizagdo urbana, Planejamento, Influéncia.

URBAN SHELTERING AND ITS INFLUENCE IN THE PUBLIC SPACE: AN ANALYSIS OF
ARBORIAL INDEXES AND HEAT ISLANDS.

ABSTRACT: With human development and the abandonment of the nomadic life the human being
initiated changes in the physical space, where natural landscapes gave space to unplanned urban
environments. In this context the urban arborization offers several positive aspects, besides the
aesthetic and architectonic use, the urban vegetation performs several functions of engineering. The
objective of this research is to present and discuss the contribution of urban afforestation to the
inhabitants' quality of life and to characterize the islands of heat. The study area comprises the
residential blocks of the Brasilia Pilot Plan. A floristic survey was carried out in order to quantify the
vegetative mass in which the south wing blocks were randomly selected (704, 707, 710 and 712). The
survey allowed the measurement of the Arboreal Density Index and comparative analysis of the areas
with the highest temperature index and the lowest indices of tree density and diversity. In order to
avoid errors in the silviculture work, surveys are required on characteristics of both the species and the
area to be planted although the canopies are not affected by aerial wires in the study area, it is possible
to find underground wires, a place inserted in the Brazilian Cerrado that presents trees with deep roots
must pay attention to the choice of species and the right location of the electric power wires.
KEYWORDS: Street arborization, Planning, Influence.



INTRODUCAO

A urbanizacdo resultou em intensas transformacdes do ambiente natural pelo homem, que
aspirando um espaco mais agradavel correspondente as suas necessidades, na busca pelo conforto e
comodidade, se deslocaram do meio rural em sentido as grandes cidades, forcando a expansdo
desordenada das cidades e a concentracdo demografica, acarretando sérios problemas ambientais
ligados ao desmatamento de vegetacdo nativa, depoésito irregular de lixo e concentra¢do de pragas e
doencas alterando o microclima urbano (Caporusso et al.,2008,2010;Lima,2009).

O clima urbano é um processo complexo e singular das cidades e areas urbanas que envolve
diversos fatores que levam a intensas alteragdes nos parametros atmosféricos, As principais
consequéncias deste tipo de clima consistem em: diminui¢cdo da umidade relativa e evapotranspiracao,
maior nebulosidade, diminuicdo da velocidade do vento, aumento da turbuléncia, dispersdo do ar,
albedo e estocagem de calor e balanco de energia na superficie levando ao aparecimento de ilhas de
calor (Garcia, 1999).

A ilha de calor designa-se por trés aspectos principais: forma, intensidade e localizagdo do seu
nlcleo mais quente. Essas caracteristicas sdo distintas em cada cidade, em fun¢do do momento do dia
e da época do ano, do tempo atmosférico, da localizacdo geogréfica, incluindo sua morfologia natural,
como morros, corpos hidricos e areas verdes, e das propriedades térmicas dos materiais que compdem
a superficie urbana.

Arborizacdo urbana é a vegetacdo de porte arboreo existente no meio urbano que trazem
beneficios ao microclima urbano e ao bem-estar humano e ecoldgico. Diante disso o presente trabalho
de pesquisa tem por objetivo, apresentar e discutir a contribuicdo da arborizacdo urbana para a
qualidade de vida dos habitantes, influéncia no microclima local e caracterizacdo de ilhas de calor.

O presente objeto de pesquisa justifica-se por se tratar de um tema ainda pouco explorado e
que é de interesse de toda a populagdo em se tratando de um momento de intensa urbanizacdo, mas
que é possivel conciliar urbanizacdo com meios a respeitar o meio ambiente e 0 bem-estar humano.

MATERIAL E METODOS

A éarea de estudo compreende as quadras residenciais do Plano Piloto de Brasilia, que esta
situada aproximadamente a 16° de latitude sul, apresentando altitude média de 1100 metros. As
guadras residenciais do Plano Piloto de Brasilia estdo dispostas ao longo do Eixo Rodoviario Norte e
Sul. Estudo aconteceu na Avenida W3 Sul no lado oeste (Brand&o, 2008; Lima, 2009).

O clima da regido segundo a classificagdo de Koppen € do tipo AW (tropical de savana com
estacdo chuvosa e seca bem delimitada) (Ferreira et al.,2008).

Para a efetivacdo da pesquisa realizou-se um levantamento floristico a fim de quantificar a
massa vegetativa no qual aleatoriamente foram escolhidas quadras da asa sul (704, 707, 710 e 712). O
indice de Densidade Arbdreo (IDA) consiste no ndmero de arvores existentes em cada 100m2. O
calculo revela se a area em estudo apresenta uma deficiéncia ou abundancia de vegetacdo arborea, o
qual é determinado pela seguinte equacao:

IDA = x100
At(m2)

Onde, N é o nUmero de arvores e At a area total.

Foi realizado um sensoriamento remoto com o objetivo de obter da superficie terrestre por
meio da deteccdo e medicdo quantitativa das respostas das interagdes da radiacéo eletromagnética com
0s materiais terrestres (MENESES et al., 2012).

Para a geracdo dos mapas de temperatura da superficie das cidades em questdo foram
utilizadas imagens do satélite Landsat 8 e QGIS. Os procedimentos para a obtencdo das temperaturas
em grau Celsius (°C) na imagem de satélite foram realizados em softwares matematicos e programas
estatisticos como Biostat e R.

O surgimento do Sensoriamento Remoto acompanhou a curiosidade e necessidade de
conhecer a regido, na qual esta ocorrendo a batalha. As imagens de sensoriamento remoto sdo de
extrema importancia para a engenharia uma vez que é possivel obter dados climaticos, topograficos,
temperatura, entre outros.

Para os sensores gerarem dados é necesséria energia, que no caso do estudo trata-se da energia
proveniente da luz solar. Essa energia é a radiacdo eletromagnética, ou seja, sua forma de propagacao



é em forma de onda eletromagnética. Os sensores detectam a energia que é refletida pela superficie
dos objetos quando ocorre a incidéncia da luminosidade solar que indicam valores que ndo sao
detectados ao olho humano, o que indica sua alta sensibilidade luminosa a quantidade de energia
envolvida que estdo ligados ndo apenas a luminosidade, bem como suas caracteristicas bio-fisico-
guimicas do corpo que também terdo respostas significante na quantizacdo da energia (Florenzano,
2002).
RESULTADOS E DISCUSSAO

Para céalculo de indices arboreos utilizou-se o indice de Shannon-Winer (H’), que tem como
intuito medir a diversidade, trata-se de uma medida de diversidade muito utilizada por pesquisadores.

Para o célculo dos indices Arboreos e, tomando como base estudos realizados sobre arboriza¢io
de éareas verdes, foram consideradas apenas as arvores, desconsiderando-se os individuos arbustivos,
tendo em vista que estes apresentam menor potencial de sombreamento e impacto sobre a temperatura.
Foram encontrados 0s seguintes dados:

Tabela 1 — indice de densidade arbdrea

Quadra | Arvores | Indice arbéreo
704 465 0,399038874
707 521 0,431327097
710 473 0,362563238
712 678 0,575771729

Os indices apresentados indicam uma densidade arbdrea satisfatéria em vista que deve
apresentar um indice aproximadamente de 30%.

Quanto ao fator de sensoriamento remoto encontram-se imagens que indicam que onde ha
uma maior incidéncia de arvores as temperaturas tendem a ser amena, embora de dificil analise, por se
tratar de uma area que apresenta um alto grau de arborizacdo, quanto a diversidade, as areas em estudo
apresentaram os seguintes dados:

Tabela 2 — indices de Shannon — Winer para diversidade

Quadra H'
704 3.74
707 3.80
710 3.57
712 3.58

A quadra que apresentou maior diversidade foi a quadra 707 com o valor de (H”) 3.80, esse
fator faz com que todo o ecossistema deste ambiente seja rico devida a alta taxa de diversidade o que
Ihe proporciona uma interferéncia positiva no espago urbano. Os indices encontrados apontam uma
alta diversidade na area de estudo. Brasilia € uma das cidades mais arborizadas do mundo, devido a
alta taxa de arborizagdo e 6rgdo que atuam especificamente na arborizacdo e manutencdo das areas
verdes. No final do século XX Brasilia foi declarada patriménio cultural da Humanidade, devida a
beleza arquitetnica e paisagistica, oferecendo padrdes de qualidade de vida superiores aos sugeridos
por padrdes internacionais (NOVACAP, 2010).

No entanto em contraversdo a alta taxa de arborizacdo, as quadras apresentam adversidades
como calcadas apresentando fissuras, folhas que caem sobre o quintal de moradores e as arvores
frutiferas que em seu periodo de frutificagdo causam transtornos ao depositarem frutos sobre as
calcadas causando acidentes aos transeuntes, evidenciando a necessidade de um estudo aprofundado
de arborizagdo dos 6rgdos responsaveis.



Imagem 1 — Mapa de Calor relacionado ao indice arbéreo — Asa Sul, Brasilia.
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Fonte: Autor, 2019.

A formac&o de ilhas de calor como demonstra a figura esta relacionada a incidéncia de arvores,
o local em estudo historicamente foi um dos primeiros ambientes de Brasilia a receber a arborizacéo,
dentro deste contexto suas arvores sdo maiores oferecendo sombreamento maior, devido a necessidade
de tornar o ambiente mais agradavel houve um grande plantio de arvores, o que culminou para o
acumulo de incidéncia arborea na regido, com a migracdo do final para o inicio da avenida nota-se
uma diminuicdo no plantio e uma maior prevaléncia de espécies nativas que em periodos secos
perdem sua folhagem.

A arborizacdo urbana dentro deste cenario atua como um redutor dos impactos causados pela
acdo antrdpica sobre o meio natural, deste modo age sobre a polui¢cdo sonora, auxilia no retorno
hidrico, além de purificacdo do ar, no que diz respeito aos beneficios econémicos a arborizacéo urbana
gera empregos diretos e indiretos e renda pelo consideravel aumento do consumo de bens e servicos,
além da valorizacdo de terreno e geracdo de economias ao governo. O resultado da soma desses
beneficios € de US$255 por ano, mostrando que mesmo de forma silenciosa a arborizagdo urbana
contribui de forma monetaria, adicionando uma vegetacao urbana mais robusta, a economia sera ainda
mais significativa (Velasco, 2003).

CONCLUSAO

Para evitar os erros no trabalho de silvicultura sdo necesséarios levantamentos sobre
caracteristicas tanto sobre a espécie como da area a ser arborizada embora as copas ndo sejam tdo
afetadas por fios aéreos na area em estudo ha a possibilidade de se encontrar fios subterraneos, por se
tratar de um local inserido no cerrado brasileiro que apresenta arvores com raizes profundas deve-se
atentar a escolha das espécies e localizacdo certa dos fios de alimentacdo elétrica.

A arborizacéo urbana requer uma manutengdo efetiva, sendo assim € necessario um programa
efetivo de manutencdo além de uma boa gestéo e politicas publicas na area de educacdo ambiental,
pois ha uma falta de conhecimento por parte da populacdo sobre a importancia da arborizacéo de areas
verdes, e estes muitas vezes sdo responsaveis pelo plantio de espécies exdticas, ou plantio inadequado
ndo respeitando as restricbes daquele local, no mais é observado uma significancia efetiva nos padrdes
relacionados a temperaturas urbanas, e a arborizacdo age efetivamente tornando amena as
temperaturas e efetivando uma melhor qualidade de vida aos moradores.
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