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RESUMO: Este trabalho teve por objetivo comparar os custos para implementacdo de sistemas
isolados de tratamento de esgoto no Distrito Federal. Na metodologia foi utilizada as especificacdes
para sistemas isolados de tratamento de esgoto, dimensionamento das técnicas construtivas, materiais
e méo de obra, utilizando custos de referéncia da Tabela SINAPI de janeiro de 2019. Os resultados
demonstraram que as fossas sépticas apresentam custo menor, quando comparado com outras técnicas,
entretanto ha as desvantagens como odor desagradavel, proliferacdo de insetos e custos adicionais para
remogdo de lodos; algumas vantagens como relso de &gua, vedacdo hermética, baixo custo de
manutenc¢do, paisagismo e remogdo de patdgenos podem justificar maior investimento nos outros
sistemas de tratamento apresentado.

PALAVRAS-CHAVE: Esgotamento sanitario, orcamento, reiso de agua.

COMPARISON OF THE COSTS OF ISOLATED SYSTEMS OF SANITARY SEWAGE
TREATMENT FOR THE FEDERAL DISTRICT

ABSTRACT: This study aimed to compare costs for the implementation of isolated sewage
treatment systems in the Federal District. In the methodology, the specifications were used for isolated
sewage treatment systems, dimensioned the construction techniques, materials and labor, with cost
determination using as reference the SINAPI Table of January, 2019. The results showed that the
septic tanks have lower cost , when compared to other techniques, however they present disadvantages
such as unpleasant odor, insect proliferation and additional costs for sludge removal; some advantages
such as water reuse, hermetic sealing, low maintenance cost, landscaping and pathogen removal may
justify greater investment in the other treatment systems presented.

INTRODUCAO

Segundo Funasa (2015) um sistema de esgotamento sanitario é composto por obras e
instalagces de coleta; transporte e afastamento; tratamento e disposicdo final das aguas residuérias. E
quando sistemas de esgotamento sanitario sdo inexistentes ou ineficientes podem incidir em alteracdes
da qualidade das aguas superficiais e subterraneas.

Os esgotos domésticos podem ser divididos em Aguas negras: parcela proveniente das
instalagdes sanitarias, contendo fezes e urina; e Aguas cinzas: parcela proveniente de banhos, lavagens
e demais usos domésticos.

Existe uma amplitude de alternativas técnicas adequadas para evitar o contato do esgoto
doméstico com as pessoas, fazer o afastamento seguro, promover o tratamento e a sua disposicao final.
Essas alternativas podem ser divididas em solugBes individuais, isoladas, descentralizadas e as
solugdes coletivas (FUNASA, 2015).



Sistemas descentralizados ou isolados apresentam varios beneficios, tais como a demanda por
menos recursos financeiros na implementacdo, a contribuicdo com a sustentabilidade local e a
oportunidade de reso de agua e nutrientes localmente (TONETTI et al., 2018).

Consiste uma tarefa complexa a escolha das tecnologias de tratamento de esgoto mais
adequadas para cada situacdo, envolvendo a avaliacdo de muitas varidveis simultaneamente
(TONETTI et al., 2018).

Nesse contexto, este trabalho tem por objetivo comparar os custos para implementacéo de
sistemas isolados de tratamento de esgoto no Distrito Federal. Tento em vista que o conhecimento de
sistemas isolados de tratamento de esgoto atua no levantamento de caracteristicas que podem auxiliar
na tomada de decisdo para sua implantacao.

Os sistemas isolados de tratamento de esgoto avaliados neste trabalho foram: a Fossa
Sumidouro especificada pela Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal (CAESB); o
Jardim Filtrante; o Sistema Fossa/Filtro Anaerébio com Sumidouro especificado pela Secretaria de
Estado da Agricultura, Abastecimento e Desenvolvimento Rural do Distrito Federal (SEAGRI DF) e
as Bacias de Evapotraspiracdo (BET) construidas em Ferrocimento, Concreto Armado e Alvenaria.

MATERIAL E METODOS

A regido de estudo compreende todo o Distrito Federal, que possui cerce de 83.656 habitantes
em é&rea rural, com 15 % dessa populagdo atendida pela Companhia de Saneamento Ambiental do
Distrito Federal (CAESB). Esse atendimento recai basicamente no abastecimento de &gua potavel
(PDSB/ PDGIRS, 2017). Sendo, portanto, a zona rural do Distrito Federal carente de implementacdo
de sistemas isolados de tratamento de esgoto.

Para alcangar os objetivos propostos, foram realizadas pesquisas teoricas, levantamento de
custos de materiais e servigos no Distrito Federal para construgdo de sistemas isolados de tratamento
de esgoto. Realizou-se pesquisa tedrica na rede mundial de computadores, visitas a bibliotecas para
consulta de livros e demais artigos e trabalhos académicos.

A partir de pesquisas teoricas fez-se o levantamento dos tipos de sistemas isolados de
tratamento de esgoto, de suas vantagens e seu dimensionamento.

O dimensionamento foi realizado considerando uma média de 6 (seis) pessoas e forneceu os
guantitativos de materiais e procedimentos construtivos. Com esses dados, por meio de pesquisa de
mercado e do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e indices da Construgdo Civil (SINAPI), foi
possivel estimar os custos para construcdo no Distrito Federal.

A referéncia para os célculos dos custos foi 0 Relatorio de Insumos e Composicdo SINAPI de
Janeiro de 2019 para o Distrito Federal, sendo que esses dados estdo disponiveis no sitio eletrdnico da
Caixa Econdmica Federal.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Pelos resultados obtidos, observou-se que, em relacdo aos custos de materiais para construgéo,
a fossa séptica apresenta custo muito menor que 0s outros sistemas de tratamento (Tabela 1).

Tabela 1 — Comparacdo dos custos com materiais para sistemas isolados de tratamento de esgoto

Sistema de Tratamento Custo com Materiais (R$)
Bacia de Evapotranspiracdo em Ferrocimento 3047,80
Bacia de Evapotranspiracdo em Concreto Armado 3485,56
Bacia de Evapotranspiracdo em Alvenaria 3299,79
Jardim Filtrante 5581,17
Fossa/Filtro anaerébio com sumidouro * 4071,06
Fossa Séptica** 1036,87

*Fonte; SEAGRI/DF 2017
**Fonte: CAESB

O valor reduzido do sistema fossa séptica pode explicar o motivo de ser muito difundidos no
meio rural e em &reas sem coleta de esgoto. Contudo, a CAESB resalta que a Fossa Séptica ou Sistema
de Fossa Sumidouro remove apenas 50 a 70% de Coliformes (germes patogénicos, bacilos e virus), 70
a 85 % de graxas e gorduras e 50 a 80 % de solidos suspensos.



Porém, conforme Tabela 2, a operagdo das fossas sépticas demanda coleta periddica de lodo.
Isto confere custo de manutencdo posterior a implantacdo do sistema, 0 que nem sempre é
contabilizado e apresentado na tomada de decisdo por sistemas isolados de tratamento de esgoto.

Tabela 2 — Caracteristicas de sistemas isolados de tratamento de esgotos

Caracteristicas F_ossa Fos§a Fo_ssa_ Séptica J_ardim BET
Rudimentar Séptica  Biodigestora Filtrante

Contaminacgdo de aguas Sim Né&o Né&o Né&o Né&o
Necessidade de retirar dejetos (Lodo) Sim/Né&o! Sim Né&o Nao® Néo
Efluente reciclavel Né&o Né&o Sim Sim Sim
Todo esgoto doméstico Sim Sim N&o?2 Nao* N&o?
Proliferacéo de vetores Sim Sim Né&o Né&o Né&o
Odor desagradavel Sim Sim Né&o Néo Néo
Vedacdo hermética Né&o Né&o Sim Né&o Sim3

Adaptado de Da Silva (2011) apud Ramos (2017)

1 Depende do tipo de solo (em solos arenosos o material percola e ndo ha necessidade).

2 Tratamento somente proveniente do vaso sanitario.

3 As 4guas servidas ficam em ambiente fechado, mas existe perda de dgua por evapotranspiracao.
4 Aguas cinzas — aguas provenientes de chuveiros, lavatorios e lavanderia.

5 Carece manutencao da caixa de retencdo de residuos solidos e da caixa de gordura.

Outro sistema, como a fossa séptica biodigestora, demanda introdugdo mensal de esterco
fresco. Essas demandas nem sempre sdo executadas, inviabilizando o tratamento de esgoto,
provocando abandono dos sistemas e retorno dos riscos sanitérios associados.

J& a unido da BET e do Jardim Filtrante garante remog&o considerdvel de patogenos, graxas e
gorduras e sélidos suspensos. E esses sistemas demandam manutencdo periddica, mas com custo
barato. Além disso, essa unido de sistemas é muito importante para o saneamento rural quando se
analisa principalmente a ciclagem de agua e a possibilidade de reuso.

Em relagdo aos custos com méo de obra, ou seja, escavagdo, compactacdo do solo e
construcdo, a Tabela 3 demonstra que 0s custos com mao de obra sdo menores para o Jardim Filtrante,
Fossa Séptica e Fossa/ Filtro anaerébio com sumidouro.

Tabela 3 - Comparagdo dos custos com mé&o de obra para sistemas isolados de tratamento de esgoto

Sistema de Tratamento Custo com Mao de Obra (R$)
Bacia de Evapotranspiracdo em Ferrocimento 1071,88
Bacia de Evapotranspiracdo em Concreto Armado 1691,01
Bacia de Evapotranspiracdo em Alvenaria 1792,10
Jardim Filtrante 689,36
Fossa/Filtro anaerébio com sumidouro* 861,35
Fossa Séptica** 774,06

*Fonte; SEAGRI/DF 2017
**Fonte: CAESB

Os detalhamentos de custos de materiais separados dos custos de méo de obra sdo importantes
para previsdo orcamentaria e planejamento em organismos que promovem saneamento,
principalmente saneamento rural em que 0s assistentes técnicos tentam convencer os produtores rurais
a implementarem técnicas e apresentam demanda de repassar as informac6es detalhadas.

Muitas vezes, o produtor rural pode adquirir o material e utilizar forga de trabalho prépria para
a execucdo de toda ou uma parcela da mao de obra. Compreender os custos detalhados é importante
para o planejamento da aquisicdo de material e contratacdo de pessoal.

Neste contexto, a Tabela 4 apresenta os custos totais para sistemas isolados de tratamento de
esgoto, considerando sistemas construidos para 6 pessoas.



Tabela 4 - Comparacao dos custos totais para sistemas isolados de tratamento de esgoto no Distrito
Federal

Sistema de Tratamento Custo Total (R$)
Bacia de Evapotranspiracdo em Ferrocimento 4119,68
Bacia de Evapotranspiragdo em Concreto Armado 5176,57
Bacia de Evapotranspiracdo em Alvenaria 5091,89
Jardim Filtrante 6270,53
Fossa/Filtro anaerébio com sumidouro* 4932,41
Fossa Séptica** 1810,93

*Fonte: SEAGRI/DF 2017
**Fonte: CAESB

CONCLUSAO

Os custos para implantacdo de sistemas isolados de tratamento de esgoto no Distrito Federal
variam de R$ 1810,93 a R$ 6270,53.

Devendo-se avaliar as caracteristicas dos sistemas de tratamento, bem como 0s interesses
previstos, como relso de agua, qualidade de tratamento, tipo de efluente a ser tratado, recursos
financeiros disponiveis, custos com manuten¢do, remog¢do de patdégenos e outros para definicdo do
sistema isolado mais adequado a realidade de quem pretende executar.

A compreensdo dos custos de materiais e mdo de obra de sistemas isolados de tratamento de
esgoto sdo importantes principalmente para o planejamento e difusdo de conhecimento sobre a
implementagéo desses sistemas.
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