G contecc @ s0sn

CONBGRENAO THCHICOCIENTIFICO DA ENGENMARIA DA AGRONOW)

BACIA DO RIO MADEIRA: PROPOSTA DE ENQUADRAMENTO RESOLUCAO N°
357/CONAMA/2005

THIAGO CASTRO DE OLIVEIRA?, MAGDA AP. 2 LEONARDELLI DAROS?,

'Esp. em Piscicultura e Eng. Agronomo, Discente do Mestrado PROFAGUA UNIR- Ji-Parana, castrobr@hotmail.com;
2Bidloga, Discente do Mestrado PROFAGUA UNIR- Ji-Parana, magdadaros9@hotmail.com;

Apresentado no
Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia— CONTECC
15 a 17 de setembro de 2021

RESUMO: A revisdo visa mostrar o enquadramento da bacia hidrografica do Rio Madeira,
segundo as normas da Resoluggio CONAMA n° 357/2005. A pesquisa consiste no
levantamento dos dados em quatro estacfes de monitoramento de qualidade, disponibilizados
pela Secretaria de Estado de Desenvolvimento Ambiental (SEDAM/RO), por meio do
Programa de Estimulo & Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua - Monitoramento
Qualidgua e uma revisdo da classificacdo quanto as caracteristicas das aguas dos rios do
Madeira. O processo de enquadramento dos recursos hidricos, e em especial as consultas
publicas possibilitam uma proximidade entre o sistema de gestdo dos recursos hidricos e a
populacdo interessada, mediante destas informacdes, podem ser modificadas com base nos
usos preponderantes de agua para cada trecho dos corpos hidricos da bacia. Mesmo com
possiveis classificacdo destes rios, estudos mais detalhados sdo necessarios, a fim de que
possam ser definidos padrbes regionais que colaborem para a preservacdo deste grande
potencial hidrico e seus usuarios.

Palavras-chaves: Politica Nacional de Recursos Hidricos, Monitoramento Qualiagua,
Enquadramento, Qualidade da Agua

Madeira River Basin: review of the framework Resolution No. 357/CONAMA
ABSTRACT: The review aims to show the framework of the hydrographic basin of the
Madeira River, according to the norms of CONAMA Resolution n°® 357/2005. The research
consists of a survey of data from four quality monitoring stations, made available by the State
Secretariat for Environmental Development (SEDAM/RO), through the State Water
Resources Information System - Qualidgua Monitoring and a review of the classification
regarding the characteristics of the waters of the rivers of Madeira. The process of framing
water resources, and in particular public consultations, allow for a proximity between the
water resources management system and the basin population, through which they can be
modified, based on the preponderant uses of water for each stretch of water bodies of the
basin. Even with the possible classification of these rivers, more detailed studies are needed in
order to define regional standards that collaborate to preserve this great water potential and its
users.

Keywords: National Water Resources Policy, Qualidgua Monitoring, Framework, Water

Quality.



1. INTRODUCAO

A Politica Nacional de Recursos Hidricos, lei 9.433/97 traz em seu Art. 2° que séo
objetivos da Politica Nacional de Recursos Hidricos: “assegurar a atual e as futuras geragdes a
disponibilidade de &gua, em padrdes de qualidade adequados aos respectivos usos; a
utilizacdo racional e integrada dos recursos hidricos, com vistas ao desenvolvimento
sustentavel”.

De acordo com BITENCOURT et. al. (2019), instrumentos de planejamento podem ser
definidos como aqueles voltados para o futuro, que tratam da aplicabilidade dos demais
instrumentos ao longo do tempo para atingirem metas de gestdo, baseados em decisdes no
presente.

Destaca-se o Enquadramento dos corpos d’dgua como o principal instrumento de
planejamento entre o uso da &gua, 0 zoneamento de atividades e o estabelecimento de
medidas para o controle da polui¢do. Segundo a Resolucdo do Conselho Nacional de Meio
Ambiente — CONAMA N° 357/2005, pode ser definido como o estabelecimento da meta ou
objetivo de qualidade da agua (classe) a ser, obrigatoriamente, alcancado ou mantido em um
segmento de corpo de dgua, de acordo com 0s usos preponderantes pretendidos, ao longo do
tempo.

A Resolugdo CONAMA 357/2005 dispde sobre a classificacdo dos corpos d’agua e
diretrizes ambientais para o seu enquadramento, o Art. 3° dispdem sobre as aguas doces,
salobras e salinas do Territorio Nacional e como sdo classificadas, segundo a qualidade
requerida para os seus usos preponderantes, em classes de qualidade. O Art. 7° traz os padrdes
de qualidade das aguas determinados na respectiva Resolucdo e estabelecem limites
individuais para cada substancia em cada classe. J& a Resolucdo n° 91, de 05 de novembro de
2008 dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos d’agua superficiais
e subterraneos.

O Sistema de Classes, disposto pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, expressa o
conjunto de parametros e valores limitantes para determinados usos da agua. O
enquadramento de um corpo d’4agua deve ser definida em pacto acordado pela sociedade e
deve proporcionar o uso multiplo das aguas, entre 0s quais se destacam: preservacdo das
comunidades aquaticas, abastecimento doméstico, recreacdo, irrigacdo, dessedentacdo animal,
uso industrial, navegacao, producdo de energia, dentre outros. Os usos da agua sao
condicionados pela sua qualidade, sendo que as aguas com maior qualidade permitem a
existéncia de usos mais exigentes, enquanto aguas com pior qualidade permitem apenas 0s
usos menos exigentes.

As aguas doces sdo classificadas, segundo a qualidade requerida para 0S Seus uUSOS
preponderantes, em cinco classes: classe especial e classes de 1 a 4, em uma ordem
decrescente de qualidade, ou seja, a classe especial é a que tem melhor qualidade da 4gua e a
classe 4 ¢é a de pior qualidade (Figura 1). Ja para as aguas salobras ou salinas sdo quatro
classificacOes, a classe especial e as de numeros 1 a 3.



Figura 1 - — Classes de enquadramento e respectivos usos e qualidade da agua
Fonte: http://pnga.ana.gov.br

A Figura 2, a Figura 3 e a Figura 4, apresentam, respectivamente, a associacao entre as classes
de enquadramento e 0s usos respectivos a que se destinam as aguas doces, salobras e salinas.
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Figura 2 - Classes de enquadramento das 4guas-doces e usos respectivos
Fonte: http://pnga.ana.gov.br
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Figura 3 - Classes de enquadramento das &guas salobras e usos respectivos
Fonte: http://pnga.ana.gov.br
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Figura 4 - Classes de enquadramento das aguas salinas e usos respectivos
Fonte: http://pnga.ana.gov.br

A &agua é um bem necessario sob todos os aspectos da vida terrestre, porém sua
disponibilidade depende de fatores como clima, regime hidroldgico e do tipo de ocupacédo da
bacia. A intensidade e a degradacdo da atividade antropica levaram a humanidade estabelecer
critérios de qualidade da agua (BRASIL, 1997).

O aumento da demanda por agua em multiplas atividades levou ao disciplinamento do
uso desse recurso natural. Essas atividades, e também a urbanizacdo, quando néo
acompanhadas da infraestrutura e saneamento adequados, contribuem para degradar o0s
mananciais superficiais como rios, lagos e represas (TUNDISI et al., 1999). A ameaca de
escassez e degradacdo fez com que fossem incluidas medidas de prote¢do a mananciais nas
diversas normas.

O Brasil é um pais de grandes dimensdes e comporta varios biomas com condic¢des
hidricas bastante diferentes. Portanto, é dificil elaborar normas que sejam facilmente
aplicaveis em todo o territério nacional (SILVA et al. 2016).




A disponibilidade de &gua em Rond6nia, assim como em todo o Brasil, depende em
grande parte do clima. O ciclo anual das chuvas e de vazGes nos rios de Rondonia varia em
funcdo dos fendmenos El Nifio e La Nifla. Esses fendOmenos podem gerar anomalias
climaticas que produzem grandes secas, como a do ano de 2005 ou a grande cheia de 2014
registradas em nosso Estado pelo SIPAM (Sistema de Protecdo da Amazonia). Segundo
Stachiw (2019) além disso a acdo antropogénica também colabora para a intensificacdo destes
fendmenos, tais como o desflorestamento da regido, o uso ndo sustentavel da agua e a falta de
saneamento basico, com consequentes reducdes da sua qualidade e volume.

Neste contexto, o artigo consiste em uma simples revisdo e avaliacdo das normas
brasileiras sobre engquadramento na bacia hidrografica do Rio Madeira, com intuito de
identificar a classificagéo da bacia em estudo, os pontos no enquadramento de seus rios e seus
usos preponderantes, mais especificamente, a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 (Brasil,
2005).

2. MATERIAIS E METODOS

Por se tratar de um trabalho de pesquisa bibliografica, o material utilizado consiste no
levantamento sobre a Legislacdo Ambiental (no ambito federal e estadual) e 0s usos possiveis
pretendidos para os recursos hidricos da Bacia do Rio Madeira. A énfase em normas de
ambito federal se deve ao fato de que o rio Madeira é de dominio federal, com alguns
afluentes de dominio estadual, e de acordo com o ultimo informe da Conjuntura dos Recursos
no Brasil (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS, 2017), até o final de 2016, o Estado de
Rondénia ndo possuia ou estava elaborando seu Plano Estadual de Recursos Hidricos. J& em
janeiro de 2018, foi publicado o Relatério de Etapa (Re 04) para a Elabora¢do do Plano
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Rondonia.

O levantamento no banco de dados disponibilizados pela Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Ambiental (SEDAM/RO), encontra-se disponivel por meio do Sistema
Estadual de Informac6es de Recursos Hidricos - Monitoramento Qualidgua, com amostragens
entre os periodos de 2016 a 2019, nas seguintes estagdes:

Tabela 1. Bacia do Rio Madeira e respectivas estaces de monitoramento.

Bacia Cidade Estacdo — Codigo ANA
Madeira  Porto Velho (Distrito Jaci Parand) Rio Jaci-Parana 15344500
Madeira Humaita (Maici) Rio Maici 15628100
Madeira Porto Velho (Prosperidade) Rio Madeira 15490001
Madeira Porto Velho (Distrito Abund) Rio Madeira 15320004

Fonte: Programa de Estimulo a Divulgag&o d
e Dados de

Qualidade de Agua

Para a consisténcia dos resultados, foi utilizado a meédia dos dados para os parametros fisicos:
condutividade elétrica, turbidez; pardmetros quimicos: pH, oxigénio dissolvido, nitrato,
cloreto e nitrogénio amoniacal. Para a elaboracdo do referido artigo, foi utilizada as
referéncias para enquadramento, inseridas na tabela a seguir.

Tabela 2. Tabela de referéncia para enquadramento.

Classe Condutividade  Turbidez pH OD (mg/ Nitrato Cloreto Nitrogénio

Elétrica LdeO2) (ppm) (ppm) Amoniacal
Especifica (uS a (ppm)
25°C)
Especial até 50 Até 40 6-9 10 10 250 1,27

Ci1 50-75 40 6-9 6-10 10 250 1,27



C2 75 - 100 40 - 100 6-9 5-6 10 250 1,27
C3 100 - 150 100 6-9 4-5 10 250 1,27
C4 >150 >100 6-9 <4 10 250 1,27

Fonte: Baseado no Portal da Qualidade das Aguas (ana.gov.br)

2.1 Consideracoes

N&o existe um padrdo de condutividade na legislacdo, porém, de acordo com Von
Sperling (2007), as &guas naturais apresentam teores de condutividade na faixa de 10 a 100
uS cm-1, e em ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem
chegar até 1000 puS cm-1. Em um estudo realizado por Alvarenga et al. (2012) em uma
microbacia afluente do Rio Paraiba do Sul- SP, em um periodo chuvoso e dois ndo chuvosos
reportaram valores de condutividade de 26,00 a 50,10 uS cm-1; neste estudo observou-se que
um dos periodos secos apresentou baixos teores de condutividade comparado com 0s outros
periodos de coleta.

Condutividade elétrica, expressa a capacidade de conducdo de corrente elétrica de
sais dissolvidos e ionizados presentes na agua, pode ser utilizada como parametro de
avaliacdo de qualidade. Assim a condutividade também fornece uma boa indicacdo das
modificacbes na composicdo da agua, especialmente na sua concentracdo mineral, mas ndo
fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes

A turbidez, apesar de indicativo de possivel contaminacdo por patdgenos, nédo
representa sozinho indicativo de agua de qualidade inferior, no contexto amazénico, lugar
comum nas caracterizagdes de aguas brutas por conta do elevado teor de sedimentos que estas
transportam.

O cloreto é um ion importante nas aguas subterrdneas e superficiais, podendo ter
origem antropica e geoldgica, sendo a lixiviacdo de rochas, esgotos domésticos e industriais a
sua principal origem (USEPA, 2015). Segundo a CETESB (2012), uma pessoa expele na
urina aproximadamente 4 g de cloreto por dia. O cloreto € um ion importante na
produtividade global dos ecossistemas aquaticos, faz parte de importantes processos
fisiolégicos como a troca e/o transporte de outros ions para oS meios intracelular e
extracelular. Nos padrdes de enquadramento das dguas doces no CONAMA 357, o valor
maximo permitido de cloreto é de 250 mg L-1 para aguas doces classes I, 11 e Il1.

Por iniciativa da Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Ambiental (Sedam), disponibilizou equipamentos para seu corpo técnico
quanto a execucgdo do Programa de Estimulo & Divulgacéo de Dados de Qualidade de Agua —
Qualidgua. Além das avaliacdes e coletas de informacdes do rio Madeira, realizadas pelo
Sistema de Protecdo da Amazobnia (Sipam), a Sedam realiza a aplicabilidade da sonda
multiparamétrica, onde disponibiliza informaces como o Oxigénio, pH, condutividade
elétrica, turbidez (avaliacdo indireta de sedimentos) e a temperatura da agua, tornando publica
a divulgacéo dos dados sobre qualidade das &guas superficiais brasileiras a toda sociedade.

Destarte, se faz necessario a padronizacdo de informacdes sobre as coletas e anélises
de dados, onde os resultados tornam-se mais confidveis. A meta principal do Programa de
Estimulo a Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua — Qualigua é consolidar esses dados
para viabilizacdo da defini¢do de politicas publicas para recuperacdo da qualidade das &guas,
colaborando com a gestéo sustentavel de recursos hidricos.

O Sistema Estadual de Informacdes de Recursos Hidricos - Monitoramento Qualiagua,
utilizou para obtencdo dos dados publicados nas estacfes de monitoramento, 0s seguintes
equipamentos:



Tabela 3 - Equipamentos utilizados para Analise.

Equipamento Descricdo Parametros analisados
Sonda EXO YSI Instrumento multiparamétrico da YSI que pH, condutividade especifica,
coleta dados com até quatro sensores oxigénio dissolvido,

substituiveis e com transdutor de pressdo temperatura do ar e agua,

integrado  para a medicdo  da turbidez.

profundidade.
Cromatdgrafo de Equipamento de bancada para uso em Cloreto e Nitrato.
lons Metrohm laboratério.
Fotocolorimetro Equipamento de bancada para uso em Nitrogénio amoniacal
Alfakit laboratério, com memoéria para 100

registros com data/ hora, baixa dados via

hyperterminal do Windows, possibilita a

insercdo de 100 curvas simultaneas de

calibracdo, sendo 34 pré-programadas de

fabrica e 66 programaveis pelo usuario,

auto desligamento em 10 minutos,

espectro de emissdo de 405nm a 660nm,

precisdo relativa de 2% resolucéo de 0,01

mg/L, display de cristal, liquido de 16

caracteres por 2 linhas, resisténcia

mecanica provavel IP 65.

Disco de Secchi Utilizada para medir a transparéncia da Transparéncia
agua de rios, lagos ou mar. Dimensao do
disco de 20 cm ou 200 mm.

Fonte: Baseado no Portal da Qualidade das Aguas (ana.gov.br)

3. DESENVOLVIMENTO

3.1 Enquadramento no Brasil

O Estado de Séo Paulo foi o primeiro a estabelecer um sistema de classificacdo de
corpos d’agua, por meio do Decreto Estadual n°® 24.806 de 1955, em atendimento a Lei n°
2.182 de 1953 que estabelecia normas para evitar a contaminacdo e a poluicdo das aguas
litoraneas ou interiores. No entanto, o enquadramento dos corpos hidricos de Sao Paulo s6 foi
estabelecido pelo Decreto Estadual n°® 10.755 de 1977, com base no sistema de classificagcdo
previsto no Decreto Estadual n° 8.468 de 1976.

Na esfera federal, o primeiro sistema de classificacdio dos corpos d’agua foi
estabelecido pela Portaria n® 13, de 15 de janeiro de 1976, do Ministério do Interior, que
dividia as aguas doces conforme os usos preponderantes a que as aguas se destinavam. Apds a
edicdo dessa Portaria outros estados, além de Sao Paulo, realizaram o enquadramento de seus
corpos d’agua: Alagoas (1978), Santa Catarina (1979) e Rio Grande do Norte (1984).

Em 1981, por meio da Lei n° 6.938, foi estabelecida a Politica Nacional de Meio
Ambiente e constituido o Sistema Nacional do Meio Ambiente (SISNAMA), cujo 6rgao
consultivo e deliberativo é o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA). O Conselho
tem a finalidade de assessorar, estudar e propor ao Conselho de Governo, diretrizes de
politicas governamentais para 0 meio ambiente e 0s recursos naturais e deliberar, no ambito
de sua competéncia, sobre normas e padrdes compativeis com o0 meio ambiente
ecologicamente equilibrado e essencial a sadia qualidade de vida. Com base nessa atribuicg&o,
0 CONAMA editou a Resolugdo n° 20 de 1986, que estabeleceu uma nova classificacdo para
as aguas doces, salinas e salobras no territorio nacional. A partir dessa resolucdo os seguintes
estados realizaram enquadramentos de seus corpos d’agua: Bahia (1995, 1998), Mato Grosso
do Sul (1997), Minas Gerais (1994, 1995, 1996, 1997 e 1998), Paraiba (1988), Parana (1989,
1991 e 1992) e Rio Grande do Sul (1995, 1998 e 2005). (Manual de enquadramento da ANA
2020).



De acordo com o Gltimo informe da Conjuntura dos Recursos no Brasil (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS, 2017), até o final de 2016, haviam 12 planos de recursos hidricos
de bacias interestaduais e 164 estaduais, das 27 unidades da federacdo, apenas seis estados
ndo possuiam ou estavam elaborando seus Planos Estaduais de Recursos Hidricos: Amapa,
Amazonas, Maranh&o, Rondénia, Para e Santa Catarina.

3.2 Qualiagua

O Programa de Estimulo & Divulgacio de Dados de Qualidade de Agua —
QUALIAGUA, é uma iniciativa da ANA com o0s seguintes objetivos:1. Contribuir para a
gestdo sistematica dos recursos hidricos, através da divulgacdo de dados sobre a qualidade das
aguas superficiais no Brasil a toda a sociedade; 2. Estimular a padronizagdo dos critérios e
métodos de monitoramento de qualidade de agua no Pais, de acordo com as diretrizes
estabelecidas na Resolugdo ANA n° 903/2013, para tornar essas informagdes comparaveis em
nivel nacional; 3. Contribuir para o fortalecimento e estruturacdo dos érgdos estaduais
gestores de recursos hidricos e meio ambiente para que realizem o monitoramento sistematico
da qualidade das aguas e deem publicidade aos dados gerados; 4. Promover a implementacao
da Rede Nacional de Monitoramento da Qualidade das Aguas - RNQA, no ambito do
Programa Nacional de Avaliacdo da Qualidade das Aguas - PNQA.

O QUALIAGUA estabelece metas minimas a serem cumpridas por trés grupos de
unidades da Federacdo, sendo que as mais estruturadas terdo metas mais exigentes. O
primeiro grupo é formado pelas unidades que ja operam redes de qualidade de agua e que
podem expandi-las imediatamente: CE, DF, MG e SP. O segundo grupo tem 11 estados (BA,
ES, GO, MT, MS, PB, PR, PE, RJ, RN e RS) e engloba aqueles que ja operam redes, mas que
precisam aumentar a capacidade de operacdo dos pontos da RNQA, especialmente no que se
refere a capacitacdo dos seus técnicos e laboratérios. O terceiro grupo é formado por 12
estados em que o0 monitoramento é inexistente ou ndo estd consolidado: AC, AL, AP, AM,
MA, PA, PI, RO, RR, SC, SE e TO.

Na pratica, a ANA premiard os Estados por atingimentos de metas relacionadas ao
monitoramento e a divulgacdo dos dados de acordo com as premissas previstas na Resolucao
ANA n° 903/2013. Sédo estabelecidas também metas estruturantes que definem objetivos a
serem alcancados em termos de padronizacdo, capacitacdo e melhoria das praticas de
laboratério, visando melhorar a qualidade do dado e da informac&o gerada. A certificacdo das
metas sera realizada duas vezes por ano para as metas de monitoramento e uma vez ao ano
para das metas estruturantes. O prémio é calculado considerando um valor unitario por ponto
da RNQA de R$ 1.100,00 (um mil e cem reais) com reajuste anual pelo INPC. O néo
atingimento das metas estruturantes podem levar a descontos no prémio pago pelas metas de
monitoramento do semestre em questao.

A adesdo ao Programa é voluntaria. Para participar a UF deve enviar Oficio a ANA
solicitando adesdo a0 QUALIAGUA e indicando a Instituicdo Executora - IE que realizar o
monitoramento. Essa IE deve fazer parte da Administracdo Puablica Estadual e deter
competéncias legais relacionadas a gestdo de recursos hidricos e/ou meio ambiente.

3.3 Bacia hidrografica do rio Madeira

Segundo a classificacdo da ANA, a bacia do rio Madeira, é denominada sub-bacia
n°15 da grande bacia hidrografica do rio Amazonas. A Constituicdo Federal determina que o
rio Madeira é de dominio federal, tendo alguns afluentes de dominio estadual. A bacia
hidrografica brasileira do rio Madeira, com 692.192 km2 de superficie (ANA, 2003), é a
maior das 19 sub-bacias brasileiras que constituem a regido hidrografica do Amazonas.


http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2013/903-2013.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2013/903-2013.pdf
http://arquivos.ana.gov.br/resolucoes/2013/903-2013.pdf

O Madeira é o rio mais importante do Estado de Ronddnia, tendo valor ambiental,
econémico, social, cultural e histérico, sendo o resultado da confluéncia dos rios Beni e
Mamoré. E para a bacia do rio Madeira que se direcionam os outros seis rios tributarios mais
importantes do nosso Estado: Jamari, Machado, Guaporé, Mamoré, Abund e Roosevelt. O rio
Madeira cruza a capital do Estado, ponto inicial de longos trajetos de navegacdo fluvial
utilizados para o escoamento da producéo agricola, principalmente soja e milho dos estados
de Mato Grosso e Rondonia, e insumos como combustiveis e fertilizantes, com destino a
Porto Velho e Manaus.

O rio Madeira, depois de percorrer o municipio de Porto Velho, desemboca na
margem direita do rio Amazonas. O grande potencial hidrelétrico do rio Madeira fez surgir
duas grandes hidrelétricas: Jirau e Santo Antdnio, ambas no municipio de Porto Velho.

4. RESULTADOS E DISCURSOES

Classificar os tipos de agua voltada para Gestdo constitui-se em um grande desafio,
primeiro devido & area da bacia hidrogréafica e dos nimeros de tributarios. E outra dificuldade
é a falta de um banco de dados consistente, composto de séries historicas sobre os diversos
ambientes aquaticos desta regido.

A Tabela 4, apresenta o resultado das médias dos parametros fisicos e quimicos em
todo periodo de 2016 — 2019, porém, os componentes de Nitrato, Cloreto e Nitrogénio
Amoniacal, sdo dados de 2018 a 2019.

Tabela 4 - Dados médios de cada estacéo
Estacdo Condutividade Turbidez pH OD Nitrato Cloreto Nitrogénio

Elétrica (mg/  (ppm) (ppm)  Amoniacal
Especifica (US L de (ppm)
a 25°C) 02)
1) 35,25 62,89 6,54 4,19 0,526 1,235 0,023
(2) 41,38 109,50 6,20 5,27 0,834 1,389 0,03
(3) 18,14 52,94 5,72 6,01 0,645 0,645 0,2
4) 53,47 124,42 6,49 5,84 1,910 1,910 0,09

Estacdo de Porto Velho (Distrito Jaci Parand) Rio Jaci-Parand (1); Estacdo de Humaita (Maici) Rio Maici (2);
Estacdo de Porto Velho (Prosperidade) Rio Madeira (3); Estacdo de Porto Velho (Distrito Abund) Rio Madeira

(4).

A partir dos dados médios de cada estacdo e comparados com os valores de referéncias
apresentados na Tabela 2. Tabela de referéncia para enquadramento. Pode-se chegar aos
seguintes resultados:

Condutividade elétrica - CE: enquadramento na Classe Especial a Estacdo de Porto Velho
(Distrito Jaci Parand) Rio Jaci-Parana (1), Estacdo de Humaita (Maici) Rio Maici (2), Estacédo
de Porto Velho (Prosperidade) Rio Madeira (3); e enquadramento na Classe 1 a Estacdo de
Porto Velho (Distrito Abund) Rio Madeira (4).

Turbidez: enquadramento na Classe 2 nas estacfes de Porto Velho (Distrito Jaci Parand) Rio
Jaci-Parana (1) e de Porto Velho (Prosperidade) Rio Madeira (3); enquadramento Classe 4 na
estacdo de Humaitd (Maici) Rio Maici (2) e estagdo de Porto Velho (Distrito Abund) Rio
Madeira (4).




“Rio Aripuana Rio Mndol! |

Murbidez: 33 UNT Turbidez: 189 UN'
P lotal: 20 ug/l. ’%;‘3@1 T
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Turbidez: 100 UNT
P total: 100 pg/L

Figura 5 — Comparativo de turbidez entre os Rios Aripuand e Madeira
Fonte: http://portalpnga.ana.gov.br/Publicacao/CursoEnquadramentoPortal2010.pdf

pH: o pH esta dentro da normalidade, havendo uma pequena variagdo na estacdo de Porto
Velho (Prosperidade) Rio Madeira (3).

Oxigénio_Dissolvido — OD: enquadramento na Classe 1 a estacdo de Porto Velho
(Prosperidade) Rio Madeira (3); enquadramento Classe 2 as esta¢cdes de Humaita (Maici) Rio
Maici (2) e de Porto Velho (Distrito Abund) Rio Madeira (4); e enquadramento Classe 3 a
estagdo de Porto Velho (Distrito Jaci Parand) Rio Jaci-Parana (1).

Nitrato, Cloreto e Nitrogénio Amoniacal: as séries foram disponibilizadas a partir do ano de
2018, logo, vé-se auséncia de dados, sendo estes insuficiente para uma comparacao adequada,
preconizada na legislacéo.

5. CONCLUSAO

De acordo com a Agéncia Nacional das Aguas - ANA (2009), o Enquadramento de
um rio, ou de qualquer outro corpo de agua, deve considerar trés aspectos principais: “O rio
que temos” - que representa a condigdo atual do corpo d’4gua e condiciona seus usos; “O rio
que queremos” - que representa a vontade da sociedade, expressa pelos usos atuais e futuros
que ela deseja para o corpo d’agua, geralmente sem considerar as limitagdes tecnologicas e de
custos; “O rio que podemos ter” - que representa uma visdo mais realista, incorporando as
limitacdes técnicas e econdmicas existentes para tentar transformar o “rio que temos” no “rio
que queremos”.

O rio Madeira de acordo com a analise dos dados é enquadrado na Classe Il. De
acordo com a Legislacio e Parametros de Qualidade das Aguas Doces, sdo destinadas aos
seguintes usos preponderantes:

a) ao abastecimento para consumo humano, ap0s tratamento convencional;

b) a protecdo das comunidades aquaticas;

C) a recreacdo de contato primario, tais como natacdo, esqui aquatico e mergulho, conforme
Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;

d) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto; e

e) a aquicultura e a atividade de pesca.



6. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, Panorama do Enquadramento dos Corpo
d’4gua no Brasil. Cadernos de Recursos Hidricos. Brasilia: ANA, 2007.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA, Planos de recursos hidricos e enquadramento
dos corpos de agua. Cadernos de Capacitacdo em Recursos Hidricos n. 5. Brasilia: ANA,
2013.

AGENCIA NACIONAL DE AGUAS — ANA. Implementacio do enquadramento em bacias
hidrograficas. Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos Hidricos — SNIRH.
Arquitetura computacional e Sistematica. Brasilia: ANA, 2009. (Caderno de Recursos
Hidricos, v. 6).

ALVARENGA, L. A. et al. Estudo da qualidade e quantidade da &gua em microbacia,
afluente do rio Paraiba do Sul - S&o Paulo, ap6s acdes de preservacdo ambiental. Revista
Ambiente & Agua, V. 7,n. 3, p. 228-240, 2012. Disponivel em:
http://dx.doi.org/10.4136/ambi-agua.987.

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO. Decreto 10755/77. Decreto
n° 10.755, de 22 de novembro de 1977. DispGe sobre 0 enquadramento dos corpos de dgua
receptores na classificagcdo prevista no Decreto n° 8.468, de 8 de setembro de 1976 e da
providéncias correlatas. Disponivel em: https://governo-
sp.jusbrasil.com.br/legislacao/211018/decreto-10755-77

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO. Decreto n°. 24.806, de 25
julho de 1955. Regulamenta as leis ns.2.182, de 23 de julho de 1953, e 3.068, de 14 de julho
de1955.Disponivel:https://www.al.sp.gov.br/repositorio/legislacao/decreto/1955/decreto-
24806-25.07.1955.html.

BITENCOURT, C. C. A.; FERNANDES, C. V. S.; GALLEGO, C. E. C. Panorama do
enquadramento no Brasil: Uma reflexdo critica. Revista de Gestdo de Agua da América
Latina, v. 16, €9, 2019. https://dx.doi.org/10.21168/rega.v16e9

BRASIL. CONGRESSO. SENADO. Lei n®9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
Hidricos, regulamenta o inciso X1X do art. 21 da Constitui¢do Federal, e altera o art. 1° da Lei
n°8.001, de 13 de marco de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de 1989.
Brasilia, DF, 1997. Diponivel em http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/19433.htm,

BRASIL. CONSELHO NACIONAL DE MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolucéo n°® 357
de 17 de marc¢o de 2005. Dispbe sobre a classificagdo e diretrizes ambientais para o
enguadramento dos corpos de aguas superficiais, bem como estabelece as condicdes e padrdes
de lancamentos de efluentes. Brasilia, DF, 2005.

BRASIL. CONSELHO NACIONAL DE RECURSOS HIDRICOS. Resolucio n° 91 de 05
DE novembro de 2008. Disp&e sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos
de &gua superficiais e subterraneos. Disponivel em:
http://piranhasacu.ana.gov.br/resolucoes/resolucaoCNRH_91 2008.pdf.

BRASIL. Presidéncia da Republica. Casa Civil. LEI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981.
Disp0e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulagéo e
aplicacdo, e da outras providéncias. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/16938.htm.

RELATORIO DE ETAPA (RE 04) Subproduto 3.1: Diretrizes, Programas e Metas
Subproduto 3.2: Agregacao das Acdes e Intervencdes Recomendadas. Janeiro de 2018.



Disponivel em: http://coreh.sedam.ro.gov.br/wp-content/uploads/2019/08/RELATORIO-
ETAPA-04.pdf

STACHIW, Rosalvo. Nossa Terra, Nossa Gente: uma contribuicéo a Histéria e Geografia de
Rondo6nia. Rosalvo Stachiw. Poto Velho, 2019.

TUNDISI, J.G.; TUNDISI, T.M.; ROCHA, O. Ecossistemas de Aguas Interiores. In: Aguas
Doces no Brasil: capital ecolégico, uso e conservacdo. Escrituras: Séo Paulo, 1999. 717 p.
Disponivel em https://repositorio.usp.br/item/001046108.

Agéncia Ambiental dos Estados Unidos (USEPA) e Companhia Ambiental do estado de Sao
Paulo (CETESB). Engenharia e Qualidade Ambiental do Departamento de Cooperagao
Institucional e Internacional da presidéncia. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/aguas-
interiores/publicacoes-e-relatorios/.

SILVA, M. S. R.; MIRANDA S. A. F.; SANTANA G. P. Bacia Hidrografica do Rio
Amazonas: Condicdes de suas aguas versos Resolucdo N° 357/CONAMA/20051. Scientia
Amazonia, v. 6, n.2, 83-90, 2016 Revista on-line http://www.scientia-amazonia.org
ISSN:2238.1910.

PIRATOBA, A.R. A;; RIBEIRO, H. M. C.; MORALES G. P.; GONGCALVES, W. G.
Caracterizacdo de parametros de qualidade da 4gua na area portuéria de Barcarena, PA,
Brasil. Disponivel em:
https://www.scielo.br/j/ambiagua/a/f45JMMTdfXvPWLmMM6mbDX6K/?format=pdf&lang=p
t.

VON SPERLING, M. Principios do tratamento biol6gico de aguas residuarias. Volume 7.
Estudos e modelagem da qualidade da dgua de rios. 1. ed. Belo Horizonte: Departamento de
Engenharia Sanitaria e Ambiental - UFMG, 2007. v. 1. 588 p. Disponivel em:
https://www.scielo.br/scielo.php?script=sci_nlinks&ref=000148&pid=S1413-
4152200900040001600025&Ing=pt.



