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As metas do milénio foram estabelecidas pela Organizacdo das Nag¢bes Unidas (ONU) em 2000, com o apoio de 191 nacgbes, e ficaram

conhecidas como Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM). S3o eles:
1 - Acabar com a fome e a miséria

2 - Oferecer educacdo bdsica de qualidade para todos

3 - Promover a igualdade entre os sexos e a autonomia das mulheres

4 - Reduzir a mortalidade infantil

5 - Melhorar a saude das gestantes

6 - Combater a Aids, a maldria e outras doencas

7 - Garantir qualidade de vida e respeito ao meio ambiente

8 - Estabelecer parcerias para o desenvolvimento

Fonte: http://www.odmbrasil.gov.br/os-objetivos-de-desenvolvimento-do-milenio
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- Minimizar a geragdo de residuos promovendo a
ecoeficiéncia e produgdo sustentavel;

- Incentivar o design de produtos reciclaveis e
biodegradaveis;

- Aplicar a légica dos 3Rs: Reduzir, Reutilizar,
Reciclar.

- Implementar infraestruturas eficientes de coleta
seletiva para evitar o descarte inadequado;

- Incentivar cooperativas de catadores e a economia
circular, promovendo inclusdo social e geragdo de
renda;

- Ampliar a reciclagem de materiais, reduzindo a

necessidade de extragdo de recursos naturais e
evitando emissdes associadas a produgdo primaria.

- Aproveitar residuos organicos na produgao de
adubo e biofertilizantes, reduzindo a disposi¢ao
inadequada;

- Diminuir emissbes de metano (CH,)
provenientes da decomposicdo anaerdbia de
matéria organica em lixGes e aterros sanitarios.
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Engenharia de Produ¢do e Engenharia de Materiais: Desenvolvimento de materiais
sustentaveis e biodegradaveis; Implementacdo de design for environment (DfE) para
minimizar residuos na produgdo; Otimizagdo de processos industriais para reduzir
desperdicios.

Engenharia Quimica e Engenharia Ambiental: Pesquisa de alternativas ecolégicas para
embalagens e produtos; Substituicdo de matérias-primas poluentes por insumos reciclaveis.

Engenharia Sanitaria e Ambiental: Planejamento de sistemas eficientes de coleta seletiva e
logistica reversa; Implantagdo de infraestrutura para triagem e reciclagem.

Engenharia de Transportes e Logistica: Desenvolvimento de rotas otimizadas para a coleta
de residuos; Uso de tecnologias para rastreamento de residuos e gestdo de frota.

Engenharia Civil: Projetos de centrais de reciclagem e unidades de processamento de
residuos.

Engenharia de Computac¢do e Automacdo: Desenvolvimento de sensores inteligentes para
identificacdo e separa¢do automatizada de residuos; Aplicagdo de Inteligéncia Artificial (I1A) e
Internet das Coisas (loT) na gestdo integrada dos residuos.

Engenharia Sanitaria e Ambiental: Projeto e implementagdo de centrais de compostagem
urbana e rural; Monitoramento de parametros ambientais para otimizagdo da decomposi¢do
organica.

Engenharia Agron6mica: Desenvolvimento de biofertilizantes a partir de residuos organicos
compostados; Aplicagdo do composto em agricultura regenerativa e urbana.

@ N P AAA




CONFE

onselho Federal de Engenharia
 Agronomia

Estratégias para Equacionar o Destino dos

Ag

[@JCREA-AM @ mutua

Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea

Residuos Sdélidos aos ODSs

AGUA POTAVEL
ESANEAMENTO

13 AGADCONTRAA
MUDANGA GLOBAL
DOCLIMA

14 "

Impacto na Redugao

- Aproveitar residuos biodegradaveis e rejeitos
em usinas de biogas (digestdo anaerdbia) para
geragdo de energia;

- Implementar
recuperagao
reduzindo a
fésseis.

plantas de incineragdo com
energética  (Waste-to-Energy),
dependéncia de combustiveis

- Fechar lixdes e
sanitarios com
biogas;

implementar aterros
sistemas de captura de

- Garantir tratamento adequado do chorume,
evitando contaminag¢do do solo e dos corpos
hidricos.

- Metano (CH,4): Reduzido com compostagem, digestdo anaerdbia e
captura de biogas;

- Didxido de carbono (CO,): Menos emissdes na produgdo de novos
materiais por meio da reciclagem;

- Oxidos de nitrogénio (NO,): Menor queima de residuos a céu
aberto e menor poluicdo atmosférica.
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Engenharia Quimica e Engenharia de Energia: Desenvolvimento de biorreatores para
digestdo anaerdbia e produgdo de biogas; Otimizacdo da eficiéncia na conversdo térmica de
residuos em usinas de incineragdo com recuperagdo energética.

Engenharia Mecanica: Projetos de equipamentos para geragdo de energia a partir de
residuos sélidos.

Engenharia Elétrica: Integracdo da energia gerada por biogds e incinera¢do a rede elétrica.

Engenharia de Controle e Automagao: Aplicacao de sistemas de monitoramento e controle
para plantas de biogds e usinas de recuperagdo energética.

Engenharia Civil e Engenharia Sanitdria: Projeto e construgao de aterros sanitdrios com
sistema de impermeabilizagdo e captagdo de chorume; Monitoramento geotécnico para
evitar movimentos de massa e colapsos.

Engenharia Sanitaria, Ambiental e Engenharia Quimica: Tratamento de chorume por
processos fisico-quimicos e bioldgicos; Implementagdo de sistemas de captura e
aproveitamento do biogds para evitar emissdes de metano.

Engenharia de Software e Engenharia de Dados: Desenvolvimento de modelos
computacionais para otimizar a gestdo de residuos e prever impactos ambientais; Aplicagao
de Big Data e geoprocessamento para monitoramento de areas de disposi¢do de residuos.
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Porqgue o Brasil, especialmente na regidao Norte, ndo se apropria do
potencial econdmico/financeiro dos sistemas de residuos solidos?

Conselho Federal de Engenharia onselho Regional de Engenharia
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N
Estacdo de triagem e processamento )
de material reciclavel; Sobre custos:
Y, A geracao global de Residuos Sélidos Urbanos
) N de 25% (RSU) ultrapassa 2 bilhées de toneladas anuais, com
biisga?gl‘;faeapgrgfaeé;zrgglt:e‘:;a | O€25%  ,revisio de aumento de quase 70% até 2050, caso ndo
0, . .
elétrica ou biometano: a 30% sejam adotadas medidas urgentes (Kaza et al., 2018).
J Atualmente, 33% desses residuos nao recebem um manejo
) ambientalmente adequado.
Fabricas de fertilizantes; B

— O custo global para gerenciamento de RSU deve dobrar até
2025, passando de RS 1 trilhdo para RS 2 trilhdes (Razzaq
et al.,, 2021). Em paises emergentes, esses gastos podem
representar até 20% do orgamento municipal (Kaza et al.,

— = 70% 2018; Banco Mundial, 2018).

Servico de disposicao final
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Porque o Brasil, especialmente na regiao Norte, nao se aproprla do
potencial econdmico/financeiro dos sistemas de residuos sélidos?
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A engenharia desempenha um papel
fundamental na implementacao de estratégias
para equacionar o destino dos residuos solidos,

atuando no planejamento, desenvolvimento
de tecnologias, otimizag¢ao de processos e

gestao sustentavel.

n&o fortalecimento da organizacdo de catadores 9%

NUmero de artigos

Fonte: Brumatti, D. V., Chaves, G. L. D., & Siman, R. R. (2024). Barreiras que
afetam a sustentabilidade financeira de sistemas de gerenciamento integrado
de residuos sélidos urbanos. urbe. Revista Brasileira de Gestdo Urbana, v. 16,
€20230020. https://doi.org/10.1590/2175-3369.016.20230020




