\icontecc

CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

EFEITO DO ACIDO SALICILICO NAS TROCAS GASOSAS DO CAJUEIRO ANAO
PRECOCE SOB ESTRRESSE SALINO

ANDRE ALISSON RODRIGUES DA SILVA!, CARLOS ALBERTO VIERIA DE AZEVEDO?, GEOVANI
SOARES DE LIMA? THIAGO FILIPE DE LIMA ARRUDA*, VERA LUCIA ANTUNES DE LIMAS

'Dr. Pesquisador PDPG/CAPES, UFCG, Campina Grande-PB, andrealissonufcgl 6@gmail.com;

Dr. em Eng. Agricola, Prof. titular UAEA, UFCG, Campina Grande-PB, cviciradeazevedo@gmail.com;
3Dr. em Eng. Agricola, Prof. CCTA, UFCG, Pombal-PB, geovanisoareslima@gmail.com;

“Doutorando em Eng. Agricola, UFCG, Campina Grande-PB, thiago.filipe.la@gmail.com;

Dr. em Eng. Agricola, Profa. titular UAEA, UFCG, Campina Grande-PB, vera.antunes.ufcg@gmail.com.

Apresentado no
Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia — CONTECC
7 a 10 de outubro de 2024

RESUMO: Objetivou-se com o presente estudo, avaliar o efeito da aplicag@o foliar de acido salicilico
sobre as trocas gasosas do cajueiro ando precoce irrigado com aguas salinas. O estudo foi conduzido
em casa de vegetagdo, no delineamento de blocos casualizados, em arranjo fatorial 5 x 2, com cinco
niveis de condutividade elétrica da agua de irriga¢do - CEa (0,4; 1,2; 2,0; 2,8 e 3,6 dS m') e duas
concentracdes de acido salicilico - AS (0 e 1 mM), com trés repeti¢gdes e uma planta por parcela. O
aumento da condutividade elétrica da dgua de irrigagdo acima de 0,4 dS m™! afeta negativamente as
trocas gasosas do cajueiro ando precoce. Entretanto, a aplicagdo foliar de acido salicilico na
concentracdo de 1 mM ameniza os efeitos do estresse salino sobre a taxa de assimilagdo de CO,. A
aplicagdo de acido salicilico na concentracdo de 1 mM também promove aumento na concentragdo
interna de CO», condutincia estomatica e transpira¢do do cajueiro ando precoce, aos 610 dias apds o
transplantio.

PALAVRAS-CHAVE: Anacardium occidentale L., salinidade, estresse abidtico.

EFFECT OF SALICYLIC ACID ON GAS EXCHANGE IN EARLY DWARF CASHEW TREE
UNDER SALINE STRESS

ABSTRACT: The objective of this study was to evaluate the effect of foliar application of salicylic
acid on gas exchange in early dwarf cashew trees irrigated with saline water. The study was
conducted in a greenhouse, in a randomized block design, in a 5 x 2 factorial arrangement, with five
levels of electrical conductivity of irrigation water - CEa (0.4; 1.2; 2.0; 2.8 and 3.6 dS m™) and two
concentrations of salicylic acid - AS (0 and 1 mM), with three replications and one plant per plot.
Increasing the electrical conductivity of irrigation water above 0.4 dS m™ negatively affects gas
exchange in early dwarf cashew trees. However, foliar application of salicylic acid at a concentration
of 1 mM mitigates the effects of salt stress on the rate of CO assimilation. The application of salicylic
acid at a concentration of 1 mM also promotes an increase in the internal concentration of CO2,
stomatal conductance and transpiration of the early dwarf cashew tree, at 610 days after transplanting.
KEYWORDS: Anacardium occidentale L., salinity, abiotic stress.

INTRODUCAO

O cajueiro (Anacardium occidentale 1.) é uma arvore frutifera originario do Brasil,
encontrado em todo o territorio nacional, especialmente na regido Nordeste, responsavel pela produgéo
cerca de 120 mil toneladas de castanha de caju por ano, sendo o Ceara sendo o maior produtor
(CONAB, 2021). Além de da castanha de caju, seu pedinculo ¢ um produto importante para a
industria de processamento, pois € rico em vitaminas, polifenois, aglcares, minerais, aminoacidos e
fibra alimentar (Das & Arora, 2017).

O Nordeste brasileiro possui condigdes climaticas favoraveis ao cultivo do cajueiro, pois a alta
temperatura ¢ a luminosidade permitem o pleno desenvolvimento dos frutos, o que faz com que a
regido seja considerada adequada para o cultivo irrigado. Entretanto, agua utilizada para irrigacdo
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nesta regido apresenta excesso de sais, o que contribui para o acimulo de sal nos solos ¢ pode causar
condigdes de estresse, inibindo o crescimento das plantas e reduzindo a produtividade (Arruda et al.,
2023).

Uma estratégia que tem sido empregada para reduzir o estresse salino nas plantas ¢ a aplicagdo
foliar de 4cido salicilico (Silva et al., 2020; Lacerda et al., 2022). O &cido salicilico (AS) ¢ um
fitohormdnio que participa da ativagdo de genes capazes de atuar no mecanismo de defesa da planta
contra o estresse oxidativo, no processo fotossintético, reduzindo a intensidade dos efeitos deletérios
do estresse salino (Figueredo et al., 2019).

Considerando-se a importancia cajucultura para o desenvolvimento socioecondomico regional,
faz-se necessario pesquisas que busquem estratégias para o cultivo irrigado do cajueiro com a
utilizacdo de aguas salinas. Neste contexto, objetiva-se com o presente estudo avaliar o efeito da
aplicagdo foliar de acido salicilico sobre as trocas gasosas do cajueiro ando precoce irrigado com
aguas salinas.

MATERIAL E METODOS

A pesquisa foi desenvolvida entre os meses de fevereiro de 2022 e outubro de 2023 em casa
de vegetacdo, pertencente a Unidade Académica de Engenharia Agricola - UAEA da Universidade
Federal de Campina Grande — UFCG. O estudo foi conduzido em delincamento de blocos
casualizados, em arranjo fatorial 5 x 2, com cinco niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo
- CEa (0,4; 1,2; 2,0; 2,8 € 3,6 dS m™) e duas concentragdes de 4cido salicilico - AS (0 ¢ 1 mM), com
trés repeti¢des e uma planta por parcela. As concentragdes de acido salicilico (AS) foram adaptadas a
partir do estudo por desenvolvido por Silva et al. (2021), enquanto os niveis salinos foram baseados no
estudo realizado por Lima et al. (2020) com a cultura do cajueiro ando precoce.

As mudas utilizadas na pesquisa foram adquiridas do viveiro comercial credenciado no
Registro Nacional de Sementes e Mudas, localizado no municipio de Pacajus - CE, cultivadas em
sacolas de polietileno com dimensdes 10 x 20 cm e capacidade volumétrica de 0,5 L, enxertadas em
fenda cheia. Como porta-enxerto e enxerto foi utilizado os clones CCP 76 ¢ BRS 226 Planalto,
respectivamente, com idade de 150 dias apos a enxertia.

Para conducgdo do experimento foram usados vasos plasticos adaptados como lisimetros de
drenagem, com capacidade de 200 L, preenchidos com um Neossolo Litdlico de textura franco-
arenosa, proveniente de area agricola do municipio do Riachdo do Bacamarte-PB, coletado na
profundidade de 0 a 30 cm, sendo determinados os seguintes atributos fisico-hidricos e quimicos
conforme metodologia de descrita por Texeira et al. (2017): pH (H20) = 4,93; matéria organica=9,3 g
dm?; P =10,7 g dm; K* = 0,23 cmolc kg'!; Na® = 0,51 cmolc kg!; Ca** = 1,77 cmolc kg'!; Mg* =
1,60 cmolc kg!; AP = 2,64 cmolc kg'; H = 0,51 cmolc kg™'. CEes = 1,15 dS m™'; CTC = 7,23 cmol ¢
kg'; RAS = 0,38 mmol L'; PST = 7,05%; Fra¢do granulométrica: Areia = 760,9 g kg''; Silte = 164,5
g kg!; Argila= 74,6 g kg'!. Umidade 13,07 dag kg™! = 33,42,91 KPa e 5,26 dag kg' = 1519,5 KPa.

As aguas salinas foram preparadas mediante adigdo de sais NaCl, CaCl,.,H,O e MgS0O4.7H,0O
na agua de abastecimento local, mantendo a propor¢do equivalente de 7:2:1 de Na, Ca e Mg
respectivamente, que representa a composi¢do média das aguas do semiarido nordestino (Medeiros,
1992). No preparo das aguas de irrigagdo, foi considerada a relacéo entre CEa e a concentragdo de sais
(Richards, 1954). A irrigagdo com agua salina iniciou-se aos 45 dias apos o transplantio (DAT),
realizada a cada 2 dias de forma manual, mantendo a umidade do solo préoxima a capacidade de
campo, o manejo de irrigagdo foi realizado através do método de lisimetria de drenagem.

As adubacdes com nitrogénio, fosforo e potassio foram realizadas conforme recomendagéo de
Oliveira (2002) para a cultura do cajueiro ando precoce. As aplicagdes foliares de AS iniciaram 30
(DAT), aplicadas nas faces abaxial e adaxial das folhas. Aplica¢des subsequentes foram realizadas em
intervalos de 30 dias, com auxilio de um pulverizador costal. O volume de solugdo aplicado por planta
foi em média de 348 mL. Os efeitos dos tratamentos foram analisados aos 610 dias ap6s o transplantio
através das variaveis de trocas gasosas: concentragdo interna de CO, - Ci (umol CO, m? s™),
condutincia estomatica - gs (mol H,O m™ s™!); transpiracdo - E (mol H,O m™ s!) e taxa de assimila¢do
de CO; - A (umol CO, m? s!). As varidveis de trocas gasosas foram avaliadas na terceira folha,
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contada a partir do apice, utilizando-se do equipamento portatil de medigdo de fotossintese “LCPro+”
da ADC Bio Scientific Ltda, irradiacdo de 1200 umol fotons m? s e fluxo de ar de 200 mL min! e
em nivel de CO, do ambiente.

Os dados coletados foram submetidos ao teste de normalidade (Shapiro-Wilk), seguido de
analise de variancia pelo teste F em p < 0,05. Nos casos em que houve efeito significativo, foi aplicada
analise de regressao polinomial (p < 0,05) aos niveis de CEa e teste de Tukey para as concentragdes de
acido salicilico, utilizando o programa estatistico Sisvar - ESAL versao 5.6 (Ferreira, 2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

O aumento da condutividade elétrica da agua de irrigagdo promoveu incremento na
concentragdo interna de CO, (Figura 1A), ao comprar as plantas irrigadas com CEa de 3,6 dS m™ com
as cultivadas com CEa de 0,4 dS m™!, constata-se aumento de 85,93% (124 pmol CO> m? s™') na Ci. Ja
a condutancia estomatica foi reduzida em funcdo aumento da condutividade elétrica da agua de
irrigagdo (Figura 1D), com reducdo de 12,38% por incremento unitario da CEa. O fechamento
estomatico ocorreu em virtude da gs ser dependente das células estomaticas, isto é, quando as plantas
ndo conseguem absorver agua do solo, seu mecanismo de funcionamento ¢ afetado, devido ao efeito
osmoético (Lopes et al., 2024). O fechamento estomatico ¢ uma estratégia para evitar a perda de agua
para o meio ambiente e manter a turgescéncia foliar (Dias et al., 2019).

Figura 1. Concentragdo interna de CO; - Ci e condutancia estomatica - gs do cajueiro ando precoce,
em fungdo dos niveis de condutividade elétrica da agua de irrigagdo (A e C) e das concentragdes de

acido salicilico (B e D), aos 610 dias ap6s o transplantio.
Meédias seguidas por letras diferentes apresentam diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste Tukey (p < 0,05).
Barras na vertical representam o erro padrdo da média (n=3).
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De acordo com o teste de comparagdo de médias para Ci (Figura 1B) e gs (Figura 1D), nota-se
que as plantas pulverizadas com a concentracdo de 1 mM de 4acido salicilico se destacaram,
apresentando os maiores valores de Ci (225,87 pmol CO, m™ s) e gs (0,231 mol H,O m? s). Ao
comparar a Ci e a gs das plantas pulverizadas com AS na concentra¢do de 1 mM em relagdo as plantas
que ndo receberam aplicagio de AS (0 mM), constata-se superioridade de 21 umol CO, m™ s! para Ci
e 0,046 mol H,O m™ s! para gs. O 4cido salicilico desempenha papéis importantes no metabolismo
fisiolégico, incluindo abertura estomatica, metabolismo de nitrogénio, sistema de defesa antioxidante e
relacdes planta-dgua sob condi¢cdes de estresse (Sousa et al., 2024). Justificando da Ci e da gs (Figura
1B e D) das plantas pulverizadas com a concentragdo de 1 mM de acido salicilico.

A transpiracdo e a taxa de assimilagdo de CO; do cajueiro ando precoce também foram
reduzidas pelo aumento da CEa (Figura 2A e C). A redugdo na transpiracao das plantas reflete o
fechamento parcial dos estomatos (Figura 1C) e ocorre devido aos efeitos osmoticos, que inibem a
absorgdo de agua pelas plantas, limitando o fluxo de vapor d'dgua para a atmosfera. Ja a diminuigdo na
taxa de assimilagdo de CO; sob condi¢des de estresse salino estd relacionada a agdo de fatores
estomaticos ¢ ndo estomaticos, como a restricdo da difusdo de CO, nas células do mesofilo ¢ a
diminui¢do da afinidade da ribulose-1,5-bifosfato carboxilase-oxigenase (RuBisCO) com CO; (Soares
et al., 2023). Vale ressaltar, que as plantas que receberam aplicagdo de acido salicilico na concentragéo
de 1 mM obtiveram valores superiores na taxa de assimilagdo de CO, em relagdo as plantas
testemunhas (Figura 2C), demostrando o efeito benéfico do 4cido salicilico. A transpiragdo das plantas
pulverizadas com a concentragdo de 1 mM de AS também se destacou em relagdo as plantas
testemunhas (Figura 2B), apresentando superioridade de 0,32 mol H,O m? s™!

Figura 2. Transpiragdo - E do cajueiro ando precoce, em fun¢do dos niveis de condutividade elétrica
da agua de irrigacdo (A) e das concetragdes de acido salicilico (B) e, taxa de assimilagdo de CO, em

funcao da interagdo entre a CEa e AS, aos 610 dias ap6s o transplantio.
Meédias seguidas por letras diferentes apresentam diferenca significativa entre os tratamentos pelo teste Tukey (p < 0,05).
Barras na vertical representam o erro padrao da média (n=3).

A. 2,60 - B350,
- 2,360 a
fon ® 2.4 A T
n 2,20 ° o 7 2,040 1
= =)
g o 181
% 1.80 - ° =
= 3 1.2
e g
= Qi
S 1,40 {  y=2.4465 - 0.1712%*x et |
= R2=0.92 0.6
1,00 . . . . 0.0 -
0.4 1,2 2,0 2.8 3.6 0 mM 1 mM
CEa (dS m™) Acido salicilico

Conselho Federal de Engenharia Conselha Regional de Engenharia Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
« Agronomia e Agronomia da Bahia

CONFEA [@]CREA-BA () mutua



.ﬁcontecc

CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

®AS=0mM OAS=1mM

C.
2514
53 ~—— a
(75} 70 ““EL ~~~~~~~ a 3
g b % - R
~ 15 A a ---0
O a
@) [ ]
= 10 A b
g Y (as=1mw= 23,548 - 2,27**x R2=0,96
= - ¥
< ¥ (as=omnp = 20,885 - 2,0412%x R2=0,85
0 T T T )
0,4 1,2 2,0 2,8 3,6

CEa (dS m)

CONCLUSAO

O aumento da condutividade elétrica da 4gua de irrigagdo acima de 0,4 dS m™ afeta
negativamente as trocas gasosas do cajueiro ando precoce. Entretanto, a aplicacdo foliar de acido
salicilico na concentracdo de 1 mM ameniza os efeitos do estresse salino sobre a taxa de assimilagdo
de CO». A aplicacdo de 4cido salicilico na concentragdo de 1 mM também promove aumento na
concentracdo interna de CO», condutancia estomatica e transpiragdo do cajueiro ando precoce, aos 610
dias apo6s o transplantio.
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