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RESUMO: Este trabalho, por meio de ensaios e pesquisas dos alunos bolsistas do IFPB Campus
Campina Grande, apresentar dados de um projeto que visa desenvolver pecas de pré-moldados com a
utilizagdo de Residuos da Constru¢ao ¢ Demoligdo (RCD). O intuito ¢ trazer uma forma de
reutilizag@o destes residuos a fim de diminuir a quantidade excessiva que se é encontrada por todo tipo
de terreno baldio nos bairros da cidade de Campina Grande. A seguir, sera mostrada a forma como os
alunos se propuseram a se unir com seu coordenador, mostrando a metodologia desta iniciativa
acompanhada com seus resultados e ainda com discussoes a serem tratadas para com os corpos de
prova inicialmente feitos.

PALAVRAS-CHAVE Construgao civil; pré-moldados; residuos da construgdo civil; aproveitamento
de residuos da construcao.

DEVELOPMENT OF PRECAST CONCRETE PARTS WITH RCD INCORPORATION

ABSTRACT: This report seeks, through tests and research by students at IFPB Campus Campina
Grande, to present data from a project that aims to develop precast parts using Construction and
Demolition Waste (RCD). The aim is to provide a way of reusing this waste in order to reduce the
excessive amount found in all types of vacant land in the neighborhoods of the city of Campina
Grande. Next, the way in which the students proposed to unite with their coordinator will be shown,
showing the methodology of this initiative accompanied by its results and also with discussions to be
discussed regarding the bodies of evidence initially made.
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INTRODUCAO

O ramo da construgdo civil tem sido cada vez mais uma area de destaque devido as questoes
de aumento exponencial das areas urbanizadas, grandes condominios e edificios se erguem nas cidades
e todo esse processo ¢ permeado por materiais desenvolvidos para melhoria da infraestrutura com
sofistica¢do ¢ modernizacdo. Isso porque cada vez mais técnicas construtivas sdo elaboradas para
garantir ao cliente menos problemas com relagdo a edificagdo, com isso a tecnologia e modernizagao
dos produtos para a construgdo sdo uma ferramenta viavel para o crescimento nesse ramo. Para tanto,
ndo podemos deixar de observar os impactos ambientais que os residuos das constru¢cdes promovem
para o meio ambiente. E perceptivel que o aumento da construgdo civil faz com que cada vez mais se
tenha a producdo exacerbada de residuos.

Contudo, ¢ notério que com o desenvolvimento econdmico ha uma grande demanda de
produtos industrializados como um todo, tais como a industria de polimeros, da silica, ceramica,
granito, etc. Desse modo, os estudos com relacdo a estes materiais tentam promover uma certa
conscientizagdo com relacdo ao destino desses residuos, que ndo podem simplesmente serem
descartados em qualquer lugar, como geralmente vem acontecendo na maioria dos polos da industria,
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no caso, esses residuos sao remanejados para lugares indevidos onde podem causar a polui¢do do meio
ambiente.

Nesse sentido, estudos apontam para uma nova perspectiva de reciclagem e reutilizagdo de
materiais alternativos para uso em concretos reciclaveis na construgdo civil, pois essa seria uma
maneira viavel de resolucdo de problemas ambientais decorrentes do descarte inapropriado desses
residuos no meio ambiente.

Nesse interim, o Conselho nacional do meio ambiente (CONAMA) colabora com essa pratica
de reciclagem e reutilizagdo apresentada no seu artigo de n° 307/02 e outras resolugdes que tratam da
reciclagem dos residuos de componentes do concreto, residuos de cerdmica e demoli¢cdes, como uma
forma de amenizar as questoes de poluicao ambiental, devido a esse descarte incorreto, que tem sido o
mais recorrente.

Diante do exposto, podemos perceber que a utilizagdo de materiais ndo convencionais seria
uma possivel alternativa para ser utilizada novamente na composicéo de certos materiais da construcdo
civil, a exemplo do concreto dos pré-moldados, mantendo um custo menor desse produto, diminuindo
a produgdo de energia e até mesmo o transporte. No Brasil, o emprego do concreto pré-moldado vem
sendo pouco utilizado devido razdes de natureza macroecondémica como: o sistema tributario que
penaliza o emprego de elementos pré-moldados de fabricas; a economia instavel causa dificuldades ao
planejamento e os investimentos alongo prazo; além das razdes de natureza culturais como: o
conservadorismo; a escassez de oferta de equipamentos; além da falta de meios para ligacdes e o
manuseio dos elementos (ELDEBS, 2017).

Além disso, a pandemia da COVID-19 impactou diversos setores na economia mundial
como o caso das empresas de Pré-moldados de Concreto, que viram seu principal insumo, que € o
cimento Portland, aumentar de R$0,44/kg no 1° trimestre de 2020, para R$0,70/kg no 4° trimestre de
2022, segundo a planilha do Sistema Nacional de Pesquisa de Custos e Indices Da Construgdo Civil-
SINAPI.

MATERIAL E METODOS

Este projeto estd sendo desenvolvido em conjunto com o Projeto de Extensdo intitulado
""Remodelagem do sistema de producdo para MPES do Setor de Pré-Moldados de concreto da cidade
de Campina Grande através das ferramentas do Lean Manufacturing", do Programa IF Mais
Empreendedor Nacional da FADEMA/MG, projeto que visa capacitar, orientar ¢ apoiar as MPEs de
pré-moldados de concreto de Campina Grande buscando melhorias em seus processos e produtos. O
projeto ja selecionou 6 empresas de pré-moldados para serem beneficiadas.

O presente projeto de pesquisa se propde a estudar a incorporagdo de RCDs na produgéo de
pré-moldados como forma de diminuir os custos e tornar o produto mais sustentavel, para isto, seguira
as etapas metodologicas iniciando com a coleta de RCD na cidade de Campina Grande, apos a coleta
sera feita uma triagem para retirar possiveis materiais que ndo sdo RCDs e entdo sera feita a
classificagdo dos RCDs segundo da norma do CONAMA 307/2002.

Ap0s a etapa de classificacdo os residuos de Classe A, que sdo os que podem ser reutilizados
como agregados, serdo processados como agregados e serdo caracterizados. A principio, foram
recolhidos residuos provenientes da construgio civil doados pela empresa PRESS PRE MOLDADOS
ao IFPB Campus Campina Grande.

Ap0s a coleta, foi feito o processo de trituramento a fim de serem utilizados no Projeto de
Pesquisa, Desenvolvimento de pegas de concreto pré-moldado com incorporagdo de RCD. Desse
modo, os residuos foram peneirados na peneira de 300mm a partir da distribuigdo granulométrica,
determinada segundo a ABNT NBR 5734(1986), devendo atender aos limites estabelecidos pela
mesma. Podem ser utilizados, como agregado miido para concreto, materiais com distribui¢do
granulométrica diferente das zonas estabelecidas como representa a tabela, desde que os estudos
prévios de dosagem comprovem sua aplicabilidade.

Ap0s a caracterizag@o dos materiais, serdo moldados corpos de prova cilindricos (10 cm x 20 cm)
de concreto, com uso da dosagem a ser determinada, utilizando o cimento Portland disponivel na
regido. Nestes corpos de prova, serdo substituidos os agregados graidos e miudos naturais por material
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proveniente de RCD em varios teores (25%, 50%, 75% e 100%). serdo obedecidos os requisitos da
norma para moldagem e cura de corpos de prova (ABNT NBR 5738, 2003) e da norma para preparo,
controle e recebimento de concreto (ABNT NBR 12655, 2006). Por conseguinte, os corpos de prova
serdo submetidos a cura em camara imida por imersdo, ¢ sera realizada a avalia¢do de resisténcia a
compressdo aos 01, 03, 07 e 28 dias, conforme o que prediz a norma de ensaio de compressdo de
corpos de prova cilindricos (ABNT NBR 5739, 2007). Também sera avaliada a absor¢do por
capilaridade (ABNT NBR 9779:2012). Por fim, serdo moldadas pecas de pré-moldado com as
dosagens estudadas e os mesmos serdo analisados e sera determinada a absor¢do de agua, teor de
umidade e area liquida (ABNT NBR 12118:2014).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Apods todos os materiais recolhido e britado e peneirado manualmente e separado por
granulométrica: (tamanho: 12,5; 9,5; 2,4 mm ¢ o p6 de RCD), como esta presente na Figura 0O1.
(B.02 kg e B.110 kg), vimos a necessidade de diminuir a abertura do britador, e com a ajuda do
técnico responsavel, foram realizados os procedimentos, conforme a NBR: (7217/1987 e 7211/
1987), como se pede na norma.

Ap6s isso, foi classificado o material passante na mesh # 9,5 como a brita zero (0), sendo
assim a separacdo ¢ a pesagem de 8kg, a homogeneizacdo e quartilhamento e a separagdo de 2 kg,
pesado e ja separado, segundo a norma; ¢ quando nao se der os 2 (dois) kg, faz o cruzamento e
completa até o peso necessarios.

Pode-se ser aproveitado com a substituicdo do agregado: areia, o cascalho e a brita — apds
ser peneirado o passante da mesh # 9,5 na peneira mesh 2,4 mm, fazendo assim a separagdo para a
utilizacdo de paver, blocos e pedras de meio fio, etc. Os pavers foram moldados em uma empresa de
pré moldados da cidade de Campina Grande.

Figura 01- a) Residuos para britagem; b) britador; ¢) material britado.

Tomando como base o material britado, foi realizada a analise granulométrica através
da curva granulométrica para o agregado graido reciclado. A partir da curva gerada no
grafico, observa-se que o agregado reciclado se assemelha a brita 01, 12,5mm, com Moédulo
de Finura de 6,7 e Diametro Méaximo de 12,5mm, que se caracteriza um material bom para a
produgdo dos pavers.

Para a producdo dos pavers, os materiais constituintes normalmente sdo: a areia
natural e/ou artificial, como o pd de pedra, um pedrisco com dimensao maxima de 9,5mm, o
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cimento, agua, aditivos e pigmentos quando necessarios. Para Shackel (1990), a dimensao
maxima dos agregados utilizados em uma dosagem de paver deve ficar entre 6 e 12mm, diante
disto, o agregado reciclado foi utilizado na fabricagdo do paver por esta bem proxima a essa
recomendacdo. A figura 02 mostra os pavers fabricados com o agregado reciclado de RCD.

Figura 02 — Pavers fabricados com agregado reciclado de RCD.

CONCLUSAO

A partir da confec¢do das pecas de pré-moldados, contatamos que o RCD usando como
agregado reciclado se mostrou bastante satisfatério para o paver, considerando os aspectos da
mistura, homegeinizagdo e de desforma e da granulometria.
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