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RESUMO: A industria da construcdo civil, ao mesmo tempo que representa uma das mais poluentes,
também ¢ relevante por possibilitar a insercao de residuos em seus artefatos. As pontas de cigarros sdo
consideradas o lixo mais comum do mundo ¢ representam cerca de 30% do lixo de maos jogados nas
ruas, bueiros e praias. Este trabalho tem como objetivo avaliar a possibilidade de incorporar o residuo
das pontas de cigarro apds beneficiamento no concreto e avaliar suas propriedades. Para isso, foram
moldados corpos de prova com adigdo do residuo da ponta do cigarro em duas granulometrias, sendo a
primeira triturada através do moinho de martelos ¢ a segunda através do liquidificador industrial, e,
apos 28 dias foi realizado o ensaio de resisténcia & compressdo. Como resultados obtidos, verificou-se
que a resisténcia mecanica com o uso do residuo ficou menor que o trago referéncia, sendo a
resisténcia a compressao mais proxima da referéncia obtida com o residuo na menor granulometria.
PALAVRAS-CHAVE: Sustentabilidade na construgdo, Propriedades Mecanicas, Concreto ecologico,
ponta de cigarro.

STUDY OF INCORPORATION OF CIGARETTE BUTS IN CONVENTIONAL CONCRETE

ABSTRACT: The construction industry, while representing one of the most polluting, is also relevant
for allowing the insertion of waste into its artifacts. Cigarette butts are considered the most common
trash in the world and represent around 30% of the handheld trash thrown into streets, sewers and
beaches. This work aims to evaluate the possibility of incorporating cigarette butt residue after
processing into concrete and evaluate its properties. For this, test specimens were molded with the
addition of cigarette butt residue in two granulometries, the first being crushed using a hammer mill
and the second using an industrial blender, and after 28 days the compression resistance test was
carried out. . As results obtained, it was found that the mechanical resistance with the use of the
residue was lower than the reference trace, with the compressive strength being closer to the reference
obtained with the residue in the smallest particle size.

KEYWORDS: Sustainability in construction, Mechanical Properties, Ecological concrete, cigarette
butt.

INTRODUCAO

A industria da construgdo civil tem se destacado no mercado como uma das mais poluentes,
principalmente pela quantidade de gases que produzem o efeito estufa no processo de fabricagdo do
cimento. A crescente urbanizagdo e o consequente aumento na producdo de residuos solidos tém
gerado preocupagdes significativas em relagdo ao gerenciamento de residuos e a sustentabilidade
ambiental. Entre os residuos mais comuns e prejudiciais ao meio ambiente estdo as bitucas de cigarro,
que sdo frequentemente descartadas de maneira inadequada. Estima-se que trilhdes de bitucas de
cigarro sdo jogadas no meio ambiente anualmente, contribuindo para a polui¢do do solo e da dgua
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devido a presenca de substancias toxicas e nao biodegradaveis (Aratijo & Costa, 2019; Gracia et al.,
2020).

Paralelamente, a induastria da construgdo civil enfrenta desafios continuos em busca de
materiais mais sustentaveis e eficientes. O concreto, um dos materiais de construcdo mais utilizados no
mundo, tem sido alvo de intmeras pesquisas visando melhorar suas propriedades mecanicas e
ambientais (Li et al., 2021). Nesse contexto, a incorporacao de residuos na composi¢ao do concreto
surge como uma solucdo promissora para reduzir o impacto ambiental e melhorar a sustentabilidade
do setor (Zhang et al., 2022).

Pesquisas recentes tém demonstrado que a utiliza¢do de residuos na produgao de concreto nao
s0 reduz a quantidade de residuos destinados a aterros sanitarios, mas também pode melhorar as
propriedades do concreto, como resisténcia a compressao e durabilidade. Por exemplo, estudos tém
mostrado que a adigdo de certos tipos de residuos industriais pode aumentar a resisténcia do concreto
em até 20% (Chen et al., 2023). Esses avancos destacam o potencial significativo de abordagens
inovadoras para o desenvolvimento de materiais de construg@o mais sustentaveis.

Este estudo visa analisar o potencial uso do p6 da ponta ou bituca de cigarro como adi¢do no
concreto. A proposta baseia-se na hipotese de que a inclusao deste residuo pode alterar as propriedades
fisicas e mecanicas do concreto, oferecendo uma alternativa sustentavel para a gestdo de residuos de
cigarro e contribuindo para a inovagdo na construgao civil. Através de uma série de experimentos, este
estudo busca avaliar os efeitos do pd de bituca de cigarro na resisténcia, durabilidade e desempenho
geral do concreto, em beneficio também de questdes ambientais.

MATERIAL E METODOS
Os materiais utilizados na execucdo do trabalho, foram: Cimento, areia, brita, 4gua ¢ a bituca
do cigarro de dois tipos de granulometrias.

- O cimento utilizado foi o CP-V ARI (Alta Resisténcia Inicial), por ser, dentre as opgoes
comerciais 0 que menos contém adigdes;

- A areia utilizada foi areia média, natural de origem quartzosa, comercializada como areia
média, cuja dimensdo maxima caracteristica ¢ 2,36mm, massa especifica de 2,65g/cm® ¢ modulo de
finura de 2,07, preparada de acordo com a norma.

- A agua foi fornecida pelo sistema de saneamento local através da Companhia de Agua e
Esgotos da Paraiba (CAGEPA) seguindo os pardmetros fisico-quimicos da cidade para consumo
humano.

- A brita utilizada no processo foi a brita 1, comercializada como brita 1, para seu uso de
acordo com a norma.

- A ponta do cigarro foi utilizada em fibras ¢ em p6 passante na peneira 0,075 mm.

As pontas do cigarro foram coletadas em dois pontos da cidade de Campina grande - Paraiba,
através do coletor criado com tubos (Figura 01). Apds coleta e limpeza inicial, foi moido no moinho
de martelos (Figura 02) e no liquidificador para diminuir as fibras (Figura 03). Apods este
beneficiamento, o material foi seco em estufa.
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Figura 01 — Coletor de cigarro Figura 02 — Moinho de martelos | Figura 03 — Liquidificador
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Fonte: Os autores (2024)

Fonte: Os autores (2024) one:Os autores (202)

Apos 24 horas em estufa de 105°C a 110°C, o residuo proveniente do moinho de martelo passa
pela peneira de malha 0,075 mm. Para a dosagem do concreto, foi usado como adi¢do na amostra 1:
100 g do material passante na peneira (Figura 04); ¢ na amostra 2: 100g das fibras secas ap6s serem
passadas no liquidificador (Figura 05).

Figura 04 — Material passante na peneira Figura 05 — Fibras secas no liquidificador

Fonte: Os autores (2024) Fonte: Os autores (2024)

Este material foi utilizado no concreto com traco 1:3:4,2:0,6, ¢ foram moldados trés corpos de
prova para o trago de referencia e para os tragos com residuos, com dimensoes de 10 cm de diametro e
20 cm de altura, e moldados de acordo com a NBR 5738/2015. Apds os 28 dias em cura timida, os
corpos de prova foram submetidos ao ensaio de resisténcia a compressdo simples.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados obtidos, conforme tabela 01, observou-se que as dosagens contendo residuo
ficaram com resisténcia a compressao abaixo da que o trago de referéncia apresentou, atingindo cerca
de 60% da resisténcia do trago de referéncia para o residuo na granulometria igual a do cimento. Ja a
granulometria de fibra, por ter uma baixa densidade e grande quantidade, ocupou grandes espagos nos
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corpos de prova, acarretando em pontos de fragilidade ndo homogeneizados com a matriz cimenticia
do concreto.

Tabela 01 — Resisténcia 8 Compressdo média

AMOSTRA | RESISTENCIA A COMPRESSAO
Referéncia 18,13 MPa

01 (P9) 11,33 Mpa
02 (Fibra) 0,37 Mpa

Mesmo com esta resisténcia a compressao mais baixa, pode-se avaliar a importancia do presente
estudo validando a possibilidade do uso do residuo de ponta de cigarro no concreto, e modificar sua
finalidade ou ajustar o trago a depender do uso.

CONCLUSAO

O estudo avaliou um destino final para um dos principais agentes poluentes da sociedade, ¢
através desta pesquisa, foi possivel ver a diferenca na propriedade mecéanica do concreto com a
presenca do residuo. Porém avaliando o beneficio ambiental gerado, pode se adotar este tipo de
residuo apos beneficiamento para concretos em outros tracos ou até mesmo em concretos nao
estruturais, trazendo um menor dano ao meio ambiente, retirando este agente poluente das cidades ¢
aterros e inserindo-os no concreto que e um material presente em diversos artefatos no cotidiano,
tornando-o mais sustentavel.
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