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RESUMO: Este trabalho objetivou identificar € mapear as informacdes de niveis estratégicos dos rios
que compdem a Bacia Hidrografica no Estado do Rio Grande do Sul, visando alertar a populagdo de
forma antecipada acerca de regides com risco de alagamentos, assim como possibilitar que a Defesa
Civil adote as devidas medidas necessarias. Na metodologia foi utilizada o Zoneamento com base nas
Bacias Hidrograficas do Estado, definindo pontos de instalacdes de cAmeras que possuem analiticos
para monitorar os niveis dos rios, além de inteligéncia artificial embarcada capaz de aprender o impacto
que cada elevacdo em um determinado ponto da Bacia causa nos demais pontos dela. Os resultados
esperados serdo de uma ferramenta em tempo real para gerenciamento dos riscos de elevagdes dos niveis
dos rios no Estado e previsdao de impacto nos demais rios ¢ da Bacia Hidrografica.
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MONITORING WATER LEVELS USING CAMERAS AND ARTIFICIAL

ABSTRACT: This work aimed to identify and map information about strategic levels of the rivers that
make up the Hydrographic Basin of the State of Rio Grande do Sul, aiming to warn the population in
advance about regions at risk of flooding, as well as enabling Civil Defense to adopt the necessary
measures. . In the methodology, Zoning based on the State's Hydrographic Basins was used, defining
camera installation points that have analyzes to monitor river levels, in addition to on-board artificial
intelligence capable of learning the impact that each elevation at a given point in the Basin causes. at
other points of it. The expected results will be a real-time tool to manage the risks of rising river levels
in the State and predict the impact on other rivers and the Hydrographic Basin.
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INTRODUCAO

Bacia Hidrogréfica ¢ a area ou regido de drenagem de um rio principal e seus afluentes. E a
porcdo do espago em que as aguas das chuvas, das montanhas, subterraneas ou de outros rios escoam
em dire¢do a um determinado curso d’agua, abastecendo-o (https:/brasilescola.uol.com.br/o-que-
e/geografia/o-que-e-bacia-hidrografica.htm).

Segundo o SEMA-RS (Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Estado do Rio Grande
do Sul), os limites da bacia hidrografica sao definidos pelo relevo, considerando-se como divisores de
aguas as areas mais elevadas. O corpo de agua principal, que da o nome a bacia, recebe contribui¢do dos
seus afluentes sendo que cada um deles pode apresentar varios contribuintes menores, alimentados direta
ou indiretamente por nascentes. Assim, em uma bacia existem varias sub-bacias ou areas de drenagem
de cada contribuinte.

Nesse sentido, detectar continuadamente o nivel de agua na bacia e em seus afluentes é cada vez
mais necessario frente aos cenarios cada vez mais comuns de chuvas em excesso. Além disso, propiciar
aos Orgdos Governamentais, em especial a Defesa Civil, dados autométicos para contribuir na tomada
de decisdo, surge como uma reposta necessaria a Sociedade.
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MATERIAL E METODOS

Considerando que no Brasil, as enchentes estdo comumente ligadas ao periodo chuvoso e que o
intenso volume de precipitagdes resulta no aumento do volume de agua presente nos cursos de agua do
pais, medidas de contengdo usuais, tais como diques etc., ja ndo se fazem mais satisfatorias.

Partir para uma abordagem de monitoramento e tomada de decisdo prévia frente aos resultados
obtidos, demonstra ser, nesse momento, uma medida mais eficiente para salvar vidas, se comparada com
a contengdo por barreiras das elevagdes dos niveis dos rios.

A proposta deste trabalho ¢ de propiciar uma ferramenta online para medi¢ao em tempo real dos
niveis de 4gua em cada ponto da Bacia Hidrografica do Estado do Rio Grande do Sul, armazenando
estes dados de forma que possam ser manipulados com uso e IA — Inteligéncia Artificial e auxiliar a
Defesa Civil com informagdes e previsdes dos locais de risco para alagamento ou inundagao.

Uma empresa especializada em videomonitoramento com uso de imagens lancou um modelo
de camera capaz de, através de um algoritmo de leitura de medidor integrado, obter automaticamente as
leituras de medidores para niveis de agua. A camera € capaz de detectar o nivel de agua na faixa de 0 a
40 metros, dentro de uma distancia de 80 metros, com escala minima de 1 centimetro e precisdo de
detecgdo de aproximadamente 2 centimetros.

Figura 1. Camera — Fonte Hikvision
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Com o uso do recurso, cameras poderiam ser instaladas em pontos estratégicos da Bacia
Hidrografica, obtendo leituras dos niveis de agua em diferente locais.

A camera possui suporte a rede de transmissdo em 4G, o que torna possivel o envio dos dados
coletados a uma base central em tempo real, para o seu devido tratamento.

Além disso, fazendo o uso da IA embarcada na camera, os dados lidos podem ser tratados por
um software centralizador, listando em tempo real alertas quando um determinado nivel de um rio foi
alcangado, mas também aprendendo com os registros e criando uma curva de tendéncia de impacto em
diferentes pontos da Bacia Hidrografica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Pelos resultados esperados, observa-se no mapa Bacia Hidrografica do Rio Grande do Sul (Figura
3), que pontos estratégicos de medicdo de niveis de agua em tempo real podem contribuir
significativamente nas previsdes da Defesa Civil.

De acordo com a tabela Areas das bacias, municipios e populagdes no Estado do Rio Grande do
Sul (Tabela 1), o impacto previsto pode ser identificado e escalonado, conforme maior potencial de
risco.

Figura 3. Bacia Hidrografica do Rio Grande do Sul — Fonte SEMA-RS
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Tabela 1. Areas das bacias, municipios e populagdes no Estado do Rio Grande do Sul — Fonte
SEMA-RS

. ﬂ. POPULAGAO (2020)
BACIA HIDROGRAFICA AREA (KM?)

TOTAL POPULACAO URBANA POPULACAO RURAL
Gravatai 2,015 1.379.259 1.349.232 30.027
Sinos 3.694 1.447.678 1.375.288 72.390
 cai 4%83 656577 566.903 89.673
Taquari-Antas 26.430 1.383.442 1.081.261 302.181
Alto Jacui 13.064 385.053 305.822 79.231
Vacacai-Vacacai Mirim 11.177 415.094 373.264 41.830
Baixo Jacui 17.359 365.764 262.910 102.854
Lago Guaiba 2.919 1.344.982 1.324.782 20.199
Pardo 3.638 232.442 163.674 68.769
Tramandai 2.980 261.346 239.873 21.472
Litoral Médio 6.113 81.986 56.850 25.135
~ Camaqua 21.657 245.646 124.740 120.907
Mirim S3o Gongalo 28.499 770.308 684.202 86.106
Mampituba 709 45.425 37.839 7.587
Apuaé-Inhandava 14.508 351.163 268.471 82.692
Passo Fundo 4.859 186.237 153.170 33.067
Turvo Santa Rosa Santo Cristo 10.793 357.511 233.389 124.122
Piratinim 7.656 68.272 46.647 21.625
Ibicui 35.131 404.728 339.355 65.373
Quarai 6.659 26.619 23.190 3.429
Santa Maria 15.741 165.506 148.453 17.053
Negro 2.969 123.993 104.565 19.428
ljui 10.766 348.203 276.800 71.402
Vérzea 9.479 305.619 183.453 122.167
Butui-lcamaqua 8.008 70.120 57.195 12.924

Observa-se neste trabalho que o Estado do Rio Grande do Sul possui areas com potenciais para
alagamentos e inundagdes em diferentes locais, em especial o Lago Guaiba, onde as aguas dos demais
rios desembocam.

Desta forma, este trabalho evidencia que uma medicao prévia das elevagdes dos niveis dos rios
pode criar uma curva de tendéncia de elevacgdo no nivel do lago Guaiba.

CONCLUSAO

Frente aos frequentes registros de chuvas ocorridos, uma resposta rapida e atualizada se faz
necessaria pelos Orgdos Governamentais, fazendo o uso das tecnologias disponiveis no mercado para
automatizar a coleta de dados e acelerar a tomada de decisdo.

A proposta deste projeto propicia isso através de uma camera equipada com sensor capaz de
realizar a medicao dos niveis das 4guas, além de [A embarcada para tratamento dos dados obtidos.
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