
 

 

 
MONITORAMENTO DOS NÍVEIS HIDROGRÁFICOS COM O USO DE CÂMERAS E DE 

INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL 
 

MARCOS OHLWEILER DA SILVA1 
 

1Bacharel em Engenharia Elétrica, PUCRS, marcos.ohlweiler.silva@gmail.com 
 

Apresentado no             
Congresso Técnico Científico da Engenharia e da Agronomia – CONTECC 

07 a 10 de outubro de 2024 
 

RESUMO: Este trabalho objetivou identificar e mapear as informações de níveis estratégicos dos rios 
que compõem a Bacia Hidrográfica no Estado do Rio Grande do Sul, visando alertar a população de 
forma antecipada acerca de regiões com risco de alagamentos, assim como possibilitar que a Defesa 
Civil adote as devidas medidas necessárias. Na metodologia foi utilizada o Zoneamento com base nas 
Bacias Hidrográficas do Estado, definindo pontos de instalações de câmeras que possuem analíticos 
para monitorar os níveis dos rios, além de inteligência artificial embarcada capaz de aprender o impacto 
que cada elevação em um determinado ponto da Bacia causa nos demais pontos dela. Os resultados 
esperados serão de uma ferramenta em tempo real para gerenciamento dos riscos de elevações dos níveis 
dos rios no Estado e previsão de impacto nos demais rios e da Bacia Hidrográfica.  
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MONITORING WATER LEVELS USING CAMERAS AND ARTIFICIAL  

  
ABSTRACT: This work aimed to identify and map information about strategic levels of the rivers that 
make up the Hydrographic Basin of the State of Rio Grande do Sul, aiming to warn the population in 
advance about regions at risk of flooding, as well as enabling Civil Defense to adopt the necessary 
measures. . In the methodology, Zoning based on the State's Hydrographic Basins was used, defining 
camera installation points that have analyzes to monitor river levels, in addition to on-board artificial 
intelligence capable of learning the impact that each elevation at a given point in the Basin causes. at 
other points of it. The expected results will be a real-time tool to manage the risks of rising river levels 
in the State and predict the impact on other rivers and the Hydrographic Basin. 
KEYWORDS: Level, rivers, camera, basin, hydrographic. 
 
INTRODUÇÃO 

Bacia Hidrográfica é a área ou região de drenagem de um rio principal e seus afluentes. É a 
porção do espaço em que as águas das chuvas, das montanhas, subterrâneas ou de outros rios escoam 
em direção a um determinado curso d’água, abastecendo-o (https://brasilescola.uol.com.br/o-que-
e/geografia/o-que-e-bacia-hidrografica.htm).  

Segundo o SEMA-RS (Secretaria do Meio Ambiente e Infraestrutura do Estado do Rio Grande 
do Sul), os limites da bacia hidrográfica são definidos pelo relevo, considerando-se como divisores de 
águas as áreas mais elevadas. O corpo de água principal, que dá o nome à bacia, recebe contribuição dos 
seus afluentes sendo que cada um deles pode apresentar vários contribuintes menores, alimentados direta 
ou indiretamente por nascentes. Assim, em uma bacia existem várias sub-bacias ou áreas de drenagem 
de cada contribuinte.  

Nesse sentido, detectar continuadamente o nível de água na bacia e em seus afluentes é cada vez 
mais necessário frente aos cenários cada vez mais comuns de chuvas em excesso. Além disso, propiciar 
aos Órgãos Governamentais, em especial a Defesa Civil, dados automáticos para contribuir na tomada 
de decisão, surge como uma reposta necessária à Sociedade.  
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MATERIAL E MÉTODOS  
 Considerando que no Brasil, as enchentes estão comumente ligadas ao período chuvoso e que o 
intenso volume de precipitações resulta no aumento do volume de água presente nos cursos de água do 
país, medidas de contenção usuais, tais como diques etc., já não se fazem mais satisfatórias. 
 Partir para uma abordagem de monitoramento e tomada de decisão prévia frente aos resultados 
obtidos, demonstra ser, nesse momento, uma medida mais eficiente para salvar vidas, se comparada com 
a contenção por barreiras das elevações dos níveis dos rios.  
 A proposta deste trabalho é de propiciar uma ferramenta online para medição em tempo real dos 
níveis de água em cada ponto da Bacia Hidrográfica do Estado do Rio Grande do Sul, armazenando 
estes dados de forma que possam ser manipulados com uso e IA – Inteligência Artificial e auxiliar à 
Defesa Civil com informações e previsões dos locais de risco para alagamento ou inundação. 
 Uma empresa especializada em videomonitoramento com uso de imagens lançou um modelo 
de câmera capaz de, através de um algoritmo de leitura de medidor integrado, obter automaticamente as 
leituras de medidores para níveis de água. A câmera é capaz de detectar o nível de água na faixa de 0 a 
40 metros, dentro de uma distância de 80 metros, com escala mínima de 1 centímetro e precisão de 
detecção de aproximadamente 2 centímetros. 
 

Figura 1.  Câmera – Fonte Hikvision 

 
 

Figura 2.  Câmera – Fonte Hikvision 

 
  



 

 

 

 Com o uso do recurso, câmeras poderiam ser instaladas em pontos estratégicos da Bacia 
Hidrográfica, obtendo leituras dos níveis de água em diferente locais. 
 A câmera possui suporte a rede de transmissão em 4G, o que torna possível o envio dos dados 
coletados à uma base central em tempo real, para o seu devido tratamento. 
 Além disso, fazendo o uso da IA embarcada na câmera, os dados lidos podem ser tratados por 
um software centralizador, listando em tempo real alertas quando um determinado nível de um rio foi 
alcançado, mas também aprendendo com os registros e criando uma curva de tendência de impacto em 
diferentes pontos da Bacia Hidrográfica.  
 
RESULTADOS E DISCUSSÃO 

Pelos resultados esperados, observa-se no mapa Bacia Hidrográfica do Rio Grande do Sul (Figura 
3), que pontos estratégicos de medição de níveis de água em tempo real podem contribuir 
significativamente nas previsões da Defesa Civil. 

De acordo com a tabela Áreas das bacias, municípios e populações no Estado do Rio Grande do 
Sul (Tabela 1), o impacto previsto pode ser identificado e escalonado, conforme maior potencial de 
risco. 

 
Figura 3.  Bacia Hidrográfica do Rio Grande do Sul – Fonte SEMA-RS 

 
 

  
 
 

 



 

 

 

 
Tabela 1. Áreas das bacias, municípios e populações no Estado do Rio Grande do Sul – Fonte 

SEMA-RS 

 
 
Observa-se neste trabalho que o Estado do Rio Grande do Sul possui áreas com potenciais para 

alagamentos e inundações em diferentes locais, em especial o Lago Guaíba, onde as águas dos demais 
rios desembocam. 

Desta forma, este trabalho evidencia que uma medição prévia das elevações dos níveis dos rios 
pode criar uma curva de tendência de elevação no nível do lago Guaíba. 

 
CONCLUSÃO 
 Frente aos frequentes registros de chuvas ocorridos, uma resposta rápida e atualizada se faz 
necessária pelos Órgãos Governamentais, fazendo o uso das tecnologias disponíveis no mercado para 
automatizar a coleta de dados e acelerar a tomada de decisão. 
 A proposta deste projeto propicia isso através de uma câmera equipada com sensor capaz de 
realizar a medição dos níveis das águas, além de IA embarcada para tratamento dos dados obtidos. 
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