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RESUMO: O objetivo deste artigo, com suporte das geotecnologias, e utilizando ferramentas para o
geoprocessamento, foi apresentar a distribuicdo espago-temporal dos focos de calor e desmatamentos
detectados entre os anos de 2020 a 2023, nas TIs Uaga, Jumina e Galibi, localizadas no municipio de
Oiapoque extremo norte do Estado do Amapa. Observou-se que na TI Uaga, os focos de calor e
desmatamentos apresentaram padrdes distintos, o que pode ser atribuido a diferentes formas de
utilizacdo do fogo por essa etnia. Comparando-se os focos de calor e desmatamentos nas trés areas,
notou-se que na terra indigena Uaga, existem maior concentragcdo e densidade de focos de calor e
desmatamentos no seu interior de forma disperso e préximo a rodovia federal BR 156 existente em seu
interior. A maioria dos focos foram detectados nos meses de seca (entre julho a dezembro), periodo do
ano em que ocorrem as estiagens nessas regioes, o que fortalece a hipotese de que esses focos de calor
sejam de origem antropica.

PALAVRAS-CHAVE: Queimadas, mudancas climaticas, florestas, Amazonia Legal

DYNAMICS OF HEAT SPOTS AND LAND DEFORESTATION INDIGENOUS
PEOPLE IN THE NORTHERN EXTREME OF THE STATE OF AMAPA

ABSTRACT: The objective of this article, with the support of geotechnologies, and using tools for
geoprocessing, was to present the spatio-temporal distribution of hot spots and deforestation detected
between the years 2020 and 2023, in the Uaca, Jumina and Galibi T1Is, located in the municipality of
Oiapoque in the north of the State of Amap4a. It was observed that in the Uaga TI, hot spots and
deforestation showed different patterns, which can be attributed to different ways of using fire by this
ethnic group. Comparing the hot spots and deforestation in the three areas, it was noted that in the Uaca
indigenous land, there is a greater concentration and density of hot spots and deforestation in its interior
in a dispersed manner and close to the federal highway BR 156 existing in its interior. Most of the hot
spots were detected in the dry months (between July and December), the period of the year when
droughts occur in these regions, which strengthens the hypothesis that these hot spots are of
anthropogenic origin.
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INTRODUCAO

Os impactos das mudancas climaticas interagem com dois fatores relacionados a destruigdo ¢ a
degradagdo do meio ambiente: 1) perda de biodiversidade; e 2) polui¢do e contaminacdo do ar, da dgua
e do solo. Os efeitos adversos dessas ameacas, denominadas pela Organizacdo das Nagdes Unidas
(ONU) de “Tripla Crise Planetaria”, transpassam fronteiras internacionais, representando um risco
existencial para a humanidade e para a biodiversidade (ABDENUR et al. 2022).

As alteragdes climaticas podem potencialmente interferir no equilibrio e na estrutura dos
ecossistemas (ABDENUR, 2022). Por exemplo, a degradagdo ambiental ¢ causada pela acdo humana e
acarreta em, aproximadamente, 40% de perda de florestas no mundo, consequentemente, ocorre a
intensificagdo do efeito de borda em areas fragmentadas e a diminui¢do do estoque de carbono. Esses
impactos podem afetar populagdes que dependem diretamente das florestas para sua subsisténcia
(ABDENUR, 2022). Nesse sentido, a Declaragdo dos Lideres de Glasgow sobre “Florestas e Uso da
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Terra”, sinalizou a crescente preocupagao internacional com as florestas e o declinio que os ecossistemas
e as espécies com risco de extingdo estdo sofrendo, devido ao intenso consumo insustentavel de recursos
naturais (IUCN, 2021).

A Amazonia desempenha um papel crucial para o planeta, pois auxilia na absor¢do e no
estoque de carbono que poderia estar na atmosfera. Porém, essa capacidade vem sendo reduzida em
decorréncia do desmatamento descontrolado e das mudangas climaticas (GATTI et al. 2021). O bioma
esta se transformando em emissor de carbono, em vez de um sumidouro, e com a intensificagao da
estacdo seca e o crescente desmatamento, vem promovendo um distirbio no ecossistema e aumentando
a incidéncia de queimadas e das emissdes de gases de efeito estufa (GATTI et al. 2021).

No Brasil, os incéndios florestais ¢ as queimadas sdo problemas antigos, relacionados,
principalmente, a cultura do uso do fogo como ferramenta no modelo de cultura desenvolvido pela
colonizagdo (Gongalves, 2005). Para algumas populagdes indigenas que ocupam originalmente a
regidao norte do Estado do Amapa, o manejo do fogo faz parte da cultura, utilizado como ferramenta
tradicional para limpeza de areas e para a pratica da caga (Mistry & Bizerril, 2011).

Os impactos ambientais provocados pelo desmatamento estao relacionados, por exemplo, com
a perda de biodiversidade, exposicdo do solo a erosdo, perda das fungdes da floresta na ciclagem
d’agua, nutrientes e no armazenamento de carbono, além do efeito estufa. Enquanto que, os impactos
sociais referem-se ao aumento no niumero de doengas respiratorias (em decorréncia do incremento na
liberacdo de gases poluentes), perda e destruicao de parcela das reservas indigenas (devido a instalagao
de hidrelétricas e rodovias) e contaminagdo das populagdes (por exemplo, ribeirinhos, indigenas ¢
seringueiros) pela ingestdo de elevadas quantidades de mercurio, presentes tanto nos rios, pela
atividade de garimpeiros, quanto nas represas das grandes hidrelétricas (FARLEY, 1998;
FEARNSIDE, 2003).

O objetivo deste artigo foi analisar a distribuicdo espago-temporal (entre os anos de 2020 a
2023) dos focos de calor e desmatamentos ocorridos nas terras indigenas UACA, JUMINA e GALIBI,
localizadas no municipio de Oiapoque extremo norte do Estado do Amapa, utilizando-se os dados das
plataformas do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais — INPE e software para realizagdo do
geoprocessamento.

MATERIAL E METODOS
O estudo foi realizado em trés TIs (Uagd, Jumind e Galibi) localizadas no municipio de
Oiapoque, este localizado no extremo norte do Estado do Amapa (Figura 1), Norte do Brasil.

Figura 1. Mapa de localizacdo das TIs: Uacd, Jumina e Galibi no Estado do Amapa.
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As TIs Uagé, Galibi e Jumina, sdo conhecidas como “Os Povos Indigenas do Baixo Oiapoque”
(SANTOS; SANTOS, 2017). A populagao das trés TIs soma 8.109 habitantes: 7.659 em Uaca, 164 em
Galibi e 286 em Jumina3, e esta dividida em mais de 50 aldeias (DSEI, 2019). Essas TIs estdo demarcadas
em uma grande area continua com 518.654 ha: Uaga com 470.164 ha, Galibi com 6.889 ha e Jumina
com 41.601 ha (SANTOS; SANTOS, 2017). As TIs sao cortadas a oeste pela BR-156. As TIs Jumina e
Galibi fazem fronteira ao norte do estado do Amapa com a Guiana Francesa. A TI Uaca faz fronteira a
oeste com o Parque Nacional Cabo Orange (TASSINARI, 2003; VIDAL, 2013).

O presente artigo utilizou como insumos os dados geoespaciais disponibilizados de forma
gratuita por meio da rede mundial de computadores em sitios eletronicos de instituicdes governamentais,
que disponibilizam informacgdes geoespaciais relacionadas diretamente com o recorte territorial de
interesse para este estudo. Para o presente estudo foi adotado o Sistema de Coordenadas Geogréficas e
Datum SIRGAS 2000. Todos os arquivos utilizados foram no formato shapefile. Os focos de calor
(BDQueimadas) e desmatamentos (PRODES) foram obtidos no Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais — INPE; a malha do Estado e seus respectivos municipios, no Instituto Brasileiro de Geografia
e Estatistica — IBGE; os limites das terras indigenas, da Fundac¢do Nacional dos Povos Indigenas —
FUNALI; e a malha rodoviaria (BR 156), do Ministério dos Transportes — MT.

Os dados coletados foram analisados no sofiware QGIS 3.28 Development Team (OSGeo
2020), software R 4.0.4 Core Team (2024) e maximizando as analises com o R 4.0.4 dentro do sofiware
QGIS 3.28. Ambos os programas foram utilizados para andlises estatisticas, espaciais, de
geoprocessamentos e construgdes dos resultados (mapas, graficos e histogramas).

Apds a compilagdo dos dados vetoriais adquiridos, eles foram sobrepostos a area de estudo, para
iniciar o processo de interpretagdo das informagoes e geracdo de dados derivados. Os dados geoespaciais
dos indices de focos de calor ¢ desmatamentos foram organizados por ano ¢ em uma Unica base de
dados, com a finalidade de facilitar a visualizacdo das informacdes acumuladas ¢ manipulagdo e edigdo
de sua tabela de atributos. Para analise estatistica foram elaboradas tabelas no software Excel®.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Apos o tratamento e interpretacdo dos dados constatou-se um total de 429 ocorréncias de focos
de calor entre as TIs localizadas no extremo norte do Estado do Amapa (Figura 2).

Figura 2. Indices dos Focos de Calor
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O Estado do Amapa teve um total de 4.968 focos de calor na somatoéria dos periodos avaliados,
sendo que em 2023 foi 0 ano com indices alarmantes com exatos 2.552 focos.

A espacializagdo dos focos de calor em relagdo ao espaco-temporal e a divisdo da regido
estudada mostrou predominancia das ocorréncias de focos na TI Uagd, com 420 focos de calor, que
representaram 98% do total, TI Jumina 1,5% e a TI Galibi com apenas 0,5% (Tabela 1).

Tabela 1. indices dos Focos de Calor

Terra Indigena 2020 2021 2022 2023 Total/TD’s
UACA 72 34 125 189 420
JUMINA - - 1 6 7
GALIBI - 1 - 1 2
Total /Ano: 72 35 126 196 429

As taxas anuais foram estimadas a partir dos incrementos de desmatamento identificados em
cada TIs por imagens de satélites através da plataforma do PRODES (INPE) que cobre a Amazonia
Legal e mapeia uma area minima de 6,25 ha (Figura 3).

Figura 3. Localiza¢do dos Desmatamentos nas TIs no extremo norte do Estado do Amapa
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Nas analises realizadas nas areas objeto, constatou-se que somente a TI Uaga apresentou indices
de desmatamentos, totalizando 183 ha na somatoéria entre os anos de 2020 a 2023, tendo o ano de 2022
com maior indices de desmatamentos, periodo esse pos pandemia da COVID (Tabela 2).

Tabela 2. Indices dos Desmatamentos (ha)

Terra Indigena 2020 2021 2022 2023 Total/ha
UACA 40 37 84 22 183
JUMINA - - - - -
GALIBI - - - - -
Total/ha/Ano: 40 37 84 22 183
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CONCLUSAO

Na Amazodnia Legal, as queimadas geralmente estdo associadas a conversdo para o uso
alternativo do solo. Existe forte relacdo entre focos de calor e atividades de desmatamento. No caso das
terras indigenas estudadas, observou-se que nao houve essa relagdo, pois a distribui¢do espacial dos
focos de calor e desmatamentos nas terras indigenas apresentaram padroes diferenciados entre si.

Para a TI Uag4d, a maior intensidade de focos e desmatamentos (extragdo ilegal de madeira) foi
em areas proximas a rodovia BR 156, resultando de atividades antropicas provocadas por ndo indigenas.
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