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RESUMO: Este trabalho objetivou apresentar uma nova visdo sobre transi¢ao energética, que sob um
novo paradigma da ciéncia torna-se conjun¢do energética estratégica. Na metodologia foi utilizada
uma pesquisa documental, com andlise qualitativa e baseada na epistemologia de um novo paradigma
da ciéncia. A hipotese da eficacia do novo modelo de analisar a matriz energética foi considerada
satisfatoria tendo em vista a problematizagcdo expressamente colocada no trabalho, além disso foi feita
uma contextualizacdo desse tema com o surgimento de uma nova provincia petrolifera no Brasil,
localizada na Margem Equatorial, a Bacia de Barreirinhas no Estado do Maranhao.
PALAVRAS-CHAVE: Paradigma da Ciéncia, Petrobras, Sustentabilidade, Energia.

ENERGY TRANSITION IN A NEW PERSPECTIVE: STRATEGIC ENERGY
CONJUNCTION AND THE NEW OIL PROVINCE IN BARREIRINHAS

ABSTRACT: This work aimed to present a new vision on energy transition, which under a new
scientific paradigm becomes a strategic energy conjunction. In the methodology, documentary
research was used, with qualitative analysis and based on the epistemology of a new paradigm of
science. The hypothesis of the effectiveness of the new model for analyzing the energy matrix was
considered satisfactory in view of the problematization expressly raised in the work, in addition, a
contextualization of this topic was made with the emergence of a new oil province in Brazil, located
on the Equatorial Margin, the Barreirinhas Basin in the State of Maranhao.
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INTRODUCAO

Sob um novo paradigma da ciéncia podemos ver que a transi¢do energética pode dispor de
uma abordagem diferente. O entendimento atual sobre a transi¢do energética ¢ descrito a seguir. Para a
maior Empresa privada de energia do Brasil, a Engie (2024):

“A transi¢do energética ¢ uma mudanca de paradigma que envolve ndo sé a geracdo
de energia, mas também o consumo e o reaproveitamento dela. O conceito parte da
migra¢do de matrizes energéticas poluentes — como combustiveis fosseis a base de
carvdo ou petroleo — para fontes de energia renovaveis, como hidrelétricas, edlicas,
solares e de biomassas. Mas ndo € s6 isso. O olhar da transicao energética se estende
para o meio ambiente, gestdo de residuos, eficiéncia energética, digitalizacdo e
outros meios necessarios para que atinjamos o objetivo comum de reduzir as
emissOes de gases de efeito estufa (GEE) e as suas consequentes influéncias nas
mudangas climaticas.”

No Plano Nacional de Energia 2050, o Ministério de Minas ¢ Energia (2020) tem estabelecido
que:
“Caracteristicamente, as transicdes energéticas sdo processos complexos, podendo
haver variagoes de estagio e de ritmo das transformagdes em diferentes paises,
regides ou localidades. Ou seja, em geral, ndo se trata de um processo linear e de
ruptura, mas de longa coexisténcia entre a fonte que a caracteriza e as fontes que sdo
progressivamente substituidas.(...) .Nesse contexto, hd estimulos ao uso mais
eficiente dos recursos energéticos e a reducdo da participagdo de combustiveis mais
intensivos em emissdes de carbono na matriz energética primaria mundial em favor
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de fontes de baixo carbono (sobretudo renovaveis e o gas natural como combustivel
de transi¢do), bem como a eletrificagdo em processos de conversdo de energia.
Ademais, tal processo ocorre associado & maior automacdo e digitalizagdo de
processos, controles e servigos, possibilitando tanto o aumento da eficiéncia
energética como a maior participagdo de fontes renovaveis nao-despachaveis (e.g.,
edlica e solar)”.

A fim de aumentar o didlogo sobre esse tema ¢é essencial o questionamento. A exploragdo de
minério do Litio, insumo base para fabricagdo de baterias dos veiculos elétricos atinge uma area
maior, com maior impacto ambiental do que a explora¢do de um pogo on shore em uma bacia
petrolifera, considerando quantidades idénticas em toneladas equivalentes de petréleo de exploragao?
Em uma situacdo de blackout, como o que ocorreu no sistema interligado nacional em 15 de Agosto de
2023 poderiamos abdicar das usinas termelétricas caso as renovaveis tivessem poténcia instalada
suficiente? durante esse blackout, a energia do sistema interligado estava em um processo
complicadissimo gerencial e elétrico a fim de que fossem restabelecidas todas as infraestruturas do
sistema ¢ o reabastecimento das cargas pela energia convencional, nesse interim, grandes
consumidores como hospitais e laboratorios poderiam deixar desligados seus Grupos Geradores a
Diesel no atendimento as suas cargas essenciais ¢ manter somente as renovaveis de backup fazendo
essa funcdo (no caso de possuirem poténcia instalada suficiente)? A uréia é insumo importante no
setor agroquimico, base para producdo de fertilizantes, deriva do gés natural conforme Neiva (1986),
que por sua vez pode ser obtido como gas associado na exploracao do petroleo. Questdes complexas
culturais e econdmicas podem ter dado origem ao cemitério de carros elétricos na China, Peroni
(2023), esse cenario contribui para a intensificagdo da poluicdo ambiental gerada pelo setor
automotivo apesar da sustentabilidade projetada inicialmente.

Vamos demonstrar, utilizando um novo paradigma da ciéncia em Vasconcelos (2018), que
uma Conjun¢@o Energética Estratégica é uma abordagem mais completa e adaptavel aos desafios do
século XXI do que o pensamento baseado em transicdo energética e contextualizando, podemos
esperar com maior expectativa o surgimento de uma nova provincia petrolifera no Brasil, localizada na
chamada Margem Equatorial, pertencente a Bacia de Barreirinhas, a qual vem sendo objeto de
levantamentos técnicos, licitacdes e concessdes. O trabalho se baseia numa pesquisa documental,
revisdo bibliografica do tema e metodologia qualitativa, com abordagem na epistemologia de um novo
paradigma da ciéncia.

MATERIAL E METODOS
As perguntas feitas anteriormente nos levam a repensar o modelo de transi¢do energética visto
que nao € razoavel a ruptura completa da sociedade moderna com o setor petrolifero e com a presenca

da energia elétrica. Vasconcelos (2018) estabelece esquematicamente:

Quadro 1 — Adogao dos pressupostos do paradigma tradicional pelas ciéncias

Ciéncias Fisicas Ciéncias Biologicas | Ciéncias Humanas
Simplicidade Tranquilo Dificil Dificil
Estabilidade Tranquilo Especialmente dificil | Dificil
Objetividade Tranquilo Tranquilo Especialmente dificil

Fonte: Vasconcelos (2018)

A necessidade de uma maior preservagdo ambiental (solo, ar, recursos hidricos, fauna ¢ flora),
a busca por tecnologias e politicas de eficientizacdo de processos, de produtos e servigos, com uso de
energia renovavel, menor emissdo de poluentes, reciclagem e inovagdo ndo necessariamente significa
que a transi¢do energética é o modelo de enfrentamento desses desafios urgentes (tomada como ligada
ao paradigma tradicional da ciéncia), além de também significar que a critica ao modelo de transigdo
energética automaticamente nos transformaria em contrarios a preservacao dos recursos naturais € a
responsabilidade socioambiental. Podemos pensar entdo que o modelo no modo transi¢do energética
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adota os pressupostos do paradigma tradicional das ciéncias. Nossa avaliacdo ¢ de que o modelo a ser
discutido para melhor atendimento das necessidades apresentadas nesse pardgrafo ¢ a de uma
Conjuncdo Energética Estratégica, que estara mais inclinada a adogdo do novo paradigma da ciéncia.
Entdo temos que:

Quadro 2 — Quadro de referéncia transicdo energética x conjuncdo energética estratégica

CIENCIA TRADICIONAL CIENCIA NOVO-PARADIGMATICA
(Transicao Energética) EMERGENTE

(Conjuncao Energética Estratégica)
SIMPLICIDADE COMPLEXIDADE
Analise Contextualizacao
Relagdes causais lineares Relagdes causais recursivas
ESTABILIDADE INSTABILIDADE
Determinacgao -previsibilidade Indeterminagdo -imprevisibilidade
Reversibilidade - controlabilidade Irreversibilidade - incontrolabilidade
OBJETIVIDADE INTERSUBJETIVIDADE
Subjetividade entre paranteses Objetividade entre paranteses

Fonte: Vasconcelos (2018) — Adaptado pelo autor

As perguntas feitas anteriormente nos colocam mais no sentido de uma complexidade
(contextualizagdo e relagdes causais recursivas) do que em uma simplicidade de acordo com a tabela
2. Conceitos geralmente debatidos sobre a degradacdo ambiental que sdo justamente o aquecimento
global e as mudancas climdticas, estes sdo analisados sob a perspectiva do paradigma tradicional,
sendo que se aproxima muito mais de pressupostos da ciéncia novo-paradigmatica emergente (os trés
pressupostos nesse caso). Um interessante insight em Shreve (2014) nos faz refletir:

“A industria do petrdleo fornece as matérias-primas mais baratas para fabricacdo de
muitas substancias quimicas comercializadas (...). Embora a industria do petroleo
esteja achando mais econémico importar cada vez mais o 6leo cru, ndo é razoavel
que o uso dos produtos do petroéleo, como matérias-primas da industria quimica,
tenha que ser racionado.”

RESULTADOS E DISCUSSAO

Portanto podemos inferir que deve existir uma sinergia entre as renovaveis e as nao renovaveis
na matriz energética, em busca do atendimento das necessidades ora identificadas.

Estabelecemos entdo que uma Conjun¢do Energética Estratégica ¢ a abordagem
multidisciplinar integrada, comprometida com a verdade ou sua aproximagdo maxima, dos varios
segmentos de conhecimento relativos a exploragdo, beneficiamento, transformagéo e uso de insumos
no processo de conversdo de energia para funcionamento da sociedade moderna, tendo em vista a
adogdo de um novo paradigma da ciéncia em Vasconcelos (2018) com a devida inser¢do da Estratégia
como ferramenta nos termos de Gray (2016) nessa abordagem.

A Estratégia como ciéncia ¢ um conhecimento elevado da humanidade e foi profundamente
analisada por Gray (2016) o que pode ser mais explorado em futuros trabalhos.

O Estado do Maranhdo riquissimo em recursos hidricos, ostentando diversos tipos de biomas
como Cerrado, Caatinga, Manguezais, Mata dos Cocais, Vegetacdo Amazonica, entre outras amostras
de riquezas possuira a mais nova provincia petrolifera do Brasil, como queremos demonstrar. A
despeito dos intmeros fatores que mantiveram o Estado sempre com os piores indices
socioecondmicos do pais, da opuléncia das Bacias petroliferas do Sudeste, da atuagdo da Petrobras,
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bem como das prioridades da classe politica, podemos considerar que o advento de Barreirinhas como
nova provincia petrolifera ird transformar positivamente a regiao.

Se a classe politica for adequadamente persuadida ou tiver interesse genuino pela engenharia
de uma Conjungdo Energética Estratégica, erros cometidos em relagdo a outras provincias petroliferas
deixarao de existir, como por exemplo a manuten¢do da existéncia de aglomeracdo de pobreza no Rio
de Janeiro contrastando com o alto fluxo de recursos e tecnologia, producdo industrial e recolhimento
de impostos advindos do setor de petrdleo. E se estamos a falar de Conjungdo Energética Estratégica,
falamos do novo paradigma da ciéncia, entdo estamos mais preparados para enfrentar as necessidades
socioecondmicas e ambientais que se avolumam para o caso do Maranhdo. Obviamente, a Conjuncao
Energética Estratégica ndo ¢ algo trivial e que no curto prazo estara reverberando nos altos escaldes do
poder, mas o simples fato de estar sendo objeto de estudo e desenvolvimento ¢ uma excelente
contribuicdo caso estejamos realmente preocupados com os problemas e entusiasmados em trazer a
Engenharia para valorizar seu pioneirismo nesse tema.

O estudo do potencial da Bacia de Barreirinhas ndo é algo novo. Numa matéria de “O
Cruzeiro” Nunes (1970) informava:

Figura 1 - Mapa sintese em estudo da Petrobras nos anos 70
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Fonte: Revista O Cruzeiro

Como pode ser observado, a Bacia de Barreirinhas no Maranhdo ja era indicada com alto
potencial de produtividade (indice II - Favoravel). Espinola (2013) em sua vasta cronologia do setor
petrolifero no Brasil identificara as provincias petroliferas até a década passada como sendo:
Solimoes, Ceara, Potiguar, Sergipe/Alagoas, Reconcavo, Espirito Santo, Campos e Santos. Esta
realidade esta prestes a ser alterada. Apesar do aparente insucesso do esfor¢o exploratorio na regido de
Barreirinhas nas décadas de 1960 e 1970 descrito por Feijo (1994) o conhecimento adquirido pela
Petrobras foi armazenado e a evolugdo da propria empresa em todos os sentidos pode enfim ser mola
propulsora desse novo empreendimento em prol do desenvolvimento do pais.

Para uma boa Conjuncdo Energética Estratégica, ¢ necessario considerar o papel fundamental
da Petrobras nesse processo. A empresa ao longo do tempo foi desenvolvendo diversos processos ¢
trazendo eficiéncia em suas operagdes como o “H-BIO”, processo inovador de refino para fabricagao
do oleo diesel e o desenvolvimento do CENPES - Centro de Pesquisas, Desenvolvimento e Inovagao
Leopoldo Américo Miguez de Mello segundo Espinola (2013). Quando se fala em “ combustiveis
fosseis” falamos com o pensamento voltado para o paradigma tradicional da ciéncia e a terminologia
utilizada traz uma conotacdo extremamente negativa, precisamos virar a chave e comegar a nos
atualizar frente a grande expertise da Petrobras no setor, evitar a terminologia ultrapassada e utilizar o
simples (petrdleo e derivados). A Petrobras enquanto Sociedade de Economia Mista, possui um
complexo conjunto de relagdes sociais que a permeiam, conforme Scaletsky (2003) a empresa possui
uma dimensao politico — gerencial e outra politico — sindical e essas complexas relagdes precisam ser
bem analisadas para que a estatal possa ser o grande vetor de uma Conjungdo Energética Estratégica.

CONFEA [@]CREA-BA () mutua

Conselho Federal de Engenharia Conselha Regional de Engenharia Caixa de Assisténcia dos Profissionais do Crea
« Agronomia e Agronomia da Bahia



chontecc

CONGRESSO TECNICO-CIENTIFICO DA ENGENHARIA E DA AGRONOMIA

A fase exploratoria off shore pela Petrobras de dois blocos em Barreirinhas foi concluida em
2023 e confirmado o que era apenas potencial de producdo segundo o IBAMA (2024):
“A principal justificativa para o interesse da PETROBRAS como operadora nos
blocos BM-BAR-3 ¢ BM-BAR-5, apds avaliacdo de dados sismicos, ¢ a presenca de
sismofacies sugestivas de reservatorios de hidrocarboneto na area em questdo.
Considerando as perspectivas da presen¢a de hidrocarbonetos, os referidos blocos se
mostram como boa oportunidade exploratéria para a empresa”
A Bacia de Barreirinhas também vem sendo objeto de exploragdo on shore pela empresa Petro
Victory, cujo territdrio concedido, o campo de S@o Jodo, ja vem trazendo divisas para os Stakeholders.

CONCLUSAO

Estamos vendo o emergir de uma nova provincia petrolifera na Bacia de Barreirinhas, nesse
sentido uma adequada Conjuncao Energética Estratégica deve ser conduzida para bem aproveitarmos
esses empreendimentos, com foco no desenvolvimento do Maranhdo, evitando erros como ja
identificado. A Engenharia pode contribuir muito com uma necessaria politica para a Conjun¢do
Energética Estratégica e os desafios sdo muitos nessa grande Margem Equatorial, esperamos o
desenvolvimento do tema e intensificacdo de dialogos e estudos evitando pessimismos com origem na
visdo obsoleta e também otimismos irreais.
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