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RESUMO: Este projeto visa criar um sistema de monitoramento para detectar vazamentos em plantas
quimicas usando a tecnologia IoT (Internet das Coisas). O sistema integrara sensores de detecgdo de
vazamento, dispositivos de comunicagdo e uma plataforma de analise de dados em tempo real para
identificar e responder rapidamente a vazamentos, aumentando a seguranga e eficiéncia operacional.
PALAVRA-CHAVE: Sistema de Monitoramento, Deteccdo de vazamentos, plantas Quimicas e
Tecnologia I0T.

DEVELOPMENT OF A MONITORING SYSTEM FOR LEAK DETECTION IN
CHEMICAL PLANTS USING IOT TECHNOLOGY

ABSTRACT: This project aims to create a monitoring system to detect leaks in chemical plants using
IoT (Internet of Things) technology. The system will integrate leak detection sensors, communications
devices and a real-time data analysis platform to quickly identify and respond to leaks, increasing
safety and operational efficiency.

INTRODUCAO

Plantas quimicas enfrentam desafios significativos relacionados a seguranca e eficiéncia
operacional. Vazamentos de substancias quimicas podem resultar em riscos ambientais, perdas
financeiras e ameagas a seguranga dos trabalhadores. A utilizagdo de tecnologia IoT para
monitoramento em tempo real oferece uma solu¢ao promissora para detectar vazamentos rapidamente
e tomar medidas corretivas imediatas.

Figura 1: Diagrama do Sistema de Monitoramento para Detec¢do de Vazamentos em Plantas Quimicas

Sistema de Monitoramento para Deteccao de Vazamentos em Plantas Quimicas
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Fonte: Elaborado por Thays Gomes de Limaa, 2024.

Planta Quimica: Representagdo da planta com tanques, tubulagdes e areas de processamento.
Sensores: Sensores de vazamento (gas, liquido) instalados em pontos criticos da planta, como nas
jungdes das tubulacdes, tanques de armazenamento e areas de processamento.
Moédulos IoT: Dispositivos IoT (como Arduino ou Raspberry Pi) conectados aos sensores para coleta
de dados.
Modulos de comunicagdo sem fio (Wi-Fi, LoRa, Zigbee) para transmitir dados dos sensores para a
central de monitoramento.
Comunicac¢ao sem Fio: [lustracdo da rede de comunicagdo sem fio entre os modulos IoT e a central
de monitoramento.
Central de Monitoramento:
- Computador ou servidor que recebe e processa os dados dos sensores.
- Tela de monitoramento mostrando a interface de usuario com alertas em tempo real, graficos de
dados e mapas de localizagao dos sensores.
Plataforma de Analise de Dados:
- Software de analise em tempo real com algoritmos de machine learning para detecgdo de
anomalias.
- Armazenamento de dados em banco de dados para analise historica.

OBJETIVOS E METODOS

Objetivo Geral
Desenvolver um sistema de monitoramento baseado em IoT para deteccdo rapida e precisa de
vazamentos em plantas quimicas.

Objetivos Especificos

o Integrar sensores de vazamento com dispositivos [oT.

e Desenvolver uma plataforma de analise de dados em tempo real.
Implementar um sistema de alertas automaticos e respostas corretivas.
Testar e validar o sistema em um ambiente controlado.

METODOLOGIA

Para o desenvolvimento de um sistema de monitoramento de vazamentos em plantas quimicas
utilizando tecnologias IoT envolve diversas etapas estruturadas. Inicialmente, s@o identificados e
definidos os requisitos do projeto, tanto técnicos quanto dos usuarios. Em seguida, realiza-se a
pesquisa e selegdo das tecnologias loT adequadas, incluindo sensores, dispositivos de conectividade e
protocolos de comunicagao.

O projeto do sistema abrange o desenvolvimento da arquitetura, especificagdo de hardware e
software, e incorporagdo de medidas de ciberseguranca. Durante o desenvolvimento, sdo criados
prototipos, integrados sensores, e desenvolvido o software necessario para coleta, processamento e
analise dos dados.

A implementacdo inclui a instalagdo dos sensores na planta, testes de integracdo e estresse, €
validagdo do sistema. Apds a instalagdo, é fornecido treinamento aos usuarios e elaborada
documentagdo técnica completa. A metodologia finaliza com a manutengdo preventiva,
monitoramento continuo, avaliagdo de desempenho, e incorporacdo de feedback para melhorias
continuas, garantindo a eficacia e sustentabilidade do sistema de monitoramento.
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1. Tecnologias de Sensores de Vazamento

A deteccdo de vazamentos em plantas quimicas € essencial para garantir a seguranca, reduzir perdas e
minimizar impactos ambientais. Diversas tecnologias de sensores sdo empregadas para essa finalidade,
cada uma com suas vantagens e limitagoes.

2. Protocolos de Comunicacao IoT

Para que os sensores de vazamento funcionem eficazmente em um sistema de monitoramento, eles
devem se comunicar de forma confiavel com uma central de controle. Diversos protocolos de
comunicacdo loT sdo utilizados para essa finalidade.

3. Plataformas de Analise de Dados

A analise dos dados coletados pelos sensores € crucial para a deteccdo precoce de vazamentos ¢ a
tomada de decisdes informadas. Diversas plataformas de analise de dados estdo disponiveis para
processar e visualizar esses dados.
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RESULTADOS

Espera-se desenvolver um sistema de monitoramento eficiente que permita a deteccdo precoce
de vazamentos em plantas quimicas, melhorando a seguranga e a eficiéncia operacional. O sistema
deve ser capaz de enviar alertas automaticos e sugerir agdes corretivas em tempo real.

CONCLUSAO

A utilizagdo de tecnologia loT para monitoramento de vazamentos em plantas quimicas
representa uma inovacdo significativa, proporcionando maior seguranca, eficiéncia e capacidade de
resposta a incidentes. Este projeto contribuird para a implementagdo de solugdes tecnoldgicas
avangadas na industria quimica.
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