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Apresentacao

Fundada em 2014, a Nexsolar € uma empresa inovadora com foco em
sustentabilidade que oferece solucbGes de energia solar fotovoltaica para diversas
aplicacbes com as mais altas tecnologias de mercado. Nasceu com objetivo principal
de tornar a energia solar fotovoltaica acessivel a todos.

Servicos de Eficiéncia
Energética

Venda de Produtos

Manutencio e Operacao —— Expertise em Financiamento

Obtencao de Selos
— Ambientais e
outros beneficios

Projeto e Instalacao



Mercado de Atuacao

v Experiéncia em 6 concessionarias
( Energisa-MS, Elektro, Cemig,
Celg, Energisa-SP, Cemat);

Instalagoes em :

MS
MT
GO
SP

MG




P& D & = C # [J wwwsolarintegrationworkshop.org/program,php

Selecionados cinco projetos do IFMS em & 10:30.1215  SESSION 6C: Solar Power Forecasting Il
chamada publica Session Chair: Name (Company, Country)

terca-feira, @ de dezembro de 2014 18:16

Cinco projetos do Instituto

(IEME) Kirem Selcionados e & 12201300  SESSION 7: Closing Session - Podium Discussion
P : Secrotiris do Educhcio Session Chair: Name (Company, Country)
esquisa e
: SEACER AL} 13400-1400  Lunch

= ~
l n ova a o As propostas contempladas,
g voltadas ao desenvolvimento
cientifico, tecnologico e a

inovacdo, irdo receber cerca de
R$ 146 mil reais do Conselho

- i i '3
'.=- ) IS & To e oIb s TONBG: 1400  Startof the Wind Inteqration Workshop
- MATO GROSSO DD SUL

Dois projetos estdo inseridos na
linha trés da Chamada, que
financia equipes para torneios

. de educacao profissional. Os
outros trés sdo voltados ao desenvolvimento de novos dispositivos ou produtos para
serem aplicados em instituicGes e organizacdes sociais (linha quatro).

= CONFIRMED POSTER PRESENTATIONS (as of 26 August, 2014)

+ Performance Analysis of 0,72 kWp Grid-Connected PV System in Brazil and Studies of Interconnection

O projeto intitulado " Desenvolvimento de um Sistema Supervisorio para e
naaras

Identificacdo de Falhas em Sistemas Fotovoltaicos” buscara desenvolver o

F. Oliveira de Araujo, V. Guimaraes Goecks (Nexsolar Solucdes em Energia Solar, Brazl) (SIW14-1007)
PrIMEIro prDtDtIpD de um sistema com intuito monitorar & identificar as + Simulation and Optimization of Hybrid Enerqy System Autonomous PV-Diesel-Wind Power with Battery

perdas, aumentar a vida util além de tornar mais eficiente o processo de Storage for Relay Antenna Telecommunication

manutencéo de sistemas fotovoltaicos. A proposta contemplada ira receber TTab (o mvee, Agud) S0 :1003)
+ AComparative Study of Diffuse Irradiance Models on Inclined Surfaces for Wolfenbuettel, Germany

um recurso de R$ 54.396,00 do Conselho Nacional de Desenvolvimento ‘
o o , . Dimopaulou (Ostalia University of Appled Sciences, Germany), S. Dimapoulou (Clausthal Univrsty of
Cientifico e Tecnologico (CNPq) para seu desenvolvimento. Technology, Germany), E. Boggasch (Ostalla Universiy of Applied Sciences, Germany) A Rausch (Clausthal
University of Technology, Germany) (SIW14-1010)

+ Investigation of photovoltaic power production and electric vehicle charging data from eight grid-connected
solar-charging stations in Sweden
J. Munkhammar (Uppsala University, Sweden), J. Widén (Uppsala University, Sweden), P, Wickman (Solelia
Greentech, Sweden) (SIW14-1043)

+ Voltage Fluctuation Analysis in Distribution Systems with PVs considering Smoothing Effect and Tap Control
Y.Hakuto, T Oyama, T. Tsuji (Yokohama National University, Japan), Y. Matsuura, K. Abe, k. Hinami (Kansai



3. Quadro de Distribuicdo de Circuitos

Plataforma de Software e Hardware para
monitoramento, supervisao e identificacao de Falhas
em sistemas fotovoltaicos

=> Migrar da manutencao corretiva
ou preventiva para preditiva
2. Microinversores

' B
Recursos:

1. Placas Fotovoltaicas

6. Tomada interna da Residéncia Cnpq’ | FMS’

e

7
4. Medidor
Bi-direcional [ ]
} Hardware de
Monitoramento
e Prognostico do
H Gerado FV

5. Rede Elétrica

EEE




Energia Solar Fotovoltaica: Praticas e Novas
Tecnologias

Parte.1l — Conceito Técnicos

FEXSOLARE



HiStOﬁa/ Origem Handbook of Photovoltaics Science

And Engineering. Antonio Luque

1839. — Descobrimento do Efeito Fotovoltaico ( Alexandre E. Becquerel)

1877 — 1° célula solar de Selenium ( Charles Fritts)

1954 — Célula solar de Si ( 6% eficiéncia) ( Bell Laboratories) g;

60’s — Desenvolvimento dos fundamentos
da juncao PN. Aplicacdes Espaciais.

70’s — Crise do Petrdleo.

Gerald Pearson, Daryl Chapin,
and Calvin Fuller (left-to-right),

80’s — Solidificac&o da Industria FV.
Inicio da Técnicas de Concentracéo Solar
90’s — Grandes Empresas.

2000 — Crescimento exponencial. Escassez do Silicio.
Surgimento de outras tecnologias MEX



Tipo de Materiais

Condutores
@<1073Q.cm _
Semicondutores TR TENT
Isolantes MA | WA | VA
1073 Q.cm<@<10°Q.cm p' | 2 | p®

¢ < 105 Q .cm 5 . 3}_; ) HZ‘IT 13'5-42l|
1wz B !12,01 C |14,|:u:| N !

Aumentam sua condutividade quando
dispdem de energia em forma de calor ou
luz




Silicio

. Ligac&o Covalentes

. 4 elétrons na camada de valéncia ( 3s? 3p? )
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. Modelo de Bandas
. Modelo de Ligacao Covalentes



Modelos de LigacOes Covalentes

- Elétrons (-) () Y )
- Lacunas (+) \,( e N
<~ @ /
pu p= 4
F o)  — o=
g Nest? T

Atomo de silicio

Mecanismo de Conducéo
- Elétrons Livres ( Movimento de Cargas -)

- Lacunas Livres ( Movimento de Cargas +) MEX



Modelo de Bandas

GEV ]lﬂ-'

B.V E.

B.Y. B.W.

Adslante Semiconductor  Conductor
Ee
B. CONDUCCION B. CONDUCCION B. CONDUCCION

E = hf >= E

Es @ Eq E;

O O O MNEX

electrén Fotén hueco

i B. VALENCIA B. VALENCIA B. VALENCIA



Caracteristica da Luz Solar

. N 3= wavelength E: h . f
) V= amplitude

f=c/A

displacement

E=h. c/A

distance — »

E -> Energia (J)

E}:;j: qae Cuerpo negro h -> const. de Planck
» @23_ aﬁﬂ_ﬂﬂifmhr ( h=6.626x1034 J.s)
cal cmn Radiac . ]

it )| A s c -> velocid. da luz

Radiacidn solar en la

z superficie de la tierra

( c= 3x108 m/s)
f -> frequéncia (s1)

A-> comprimento de

onda (m)
| 2.0 2.4 2.8 32 I-B(

B 1.2
* L= '|1 R Longitud de onda (pm)




Juncao P-N
Q O_ f Direccién ravos solares

Metal l
L Yy
Capa antirreflexiya M

Contacto posterior




Composicao de um Modulo FV

Aluminum frame (h = 45 mm)

Tempered cover glass (3,2 ~4 mm)

Encapsulation foil 1 (e.g. EVA, 500 pm)

Stringed solar cells (60 - 72 pcs.; < 180 pm)

Encapsulation foil 2 (e.g. EVA, 500 pm)

Back sheet (electrical insulation
and humidity sealing; 350 pm)

Junction box



Circuito Equivalente

CIRCUITO EQUIVALENTE DE I

LA CELULA SOLAR REAL —_—
AMA o+

I
o * n
O =

IA ellm + IR . F+ IR,
R KT, R,
u |7~ (=it
—— Eta curbo tembién se puede [ — Joo-| 1—¢” AT |
IM & -1 \ J
/ﬁ e: carga del electrdn e igual a 1.6021x10-1% C.
e 5 m: parametro constructive de la célula, normalmente igual a 1.

K: es la constante de Bolteman.
T: Temperatura en "K de lacelula.

\ PARAMETROS IMPORTANTES
ac - L = Corrignte cortocircuito
Vv, Viv) Vo = Tensian de circuito abierto

by = Cormiente de maxima potencia
b = Tension de maxima potencia
By = Potencia maxima = f, 14,
P=I-V/ FF = Factor de forma = Py /(fe Voe)
Eficiencia de conversidn & rendimiento
. n = ™ 5 =Area celula
5-G i = lrradiancia




Efeito da Irradiancia (G)

Curva |-V caracteristica. T célula = cte S
O aumento da irradiancia

aumenta a producao de

35+ .
energia.
30 +
25+
<204
&
=
o2
5 15
o 7
1,0 +
— 1000 W/m2
——800 W/m2
05 + —600 W/m2
0,0 . . .
0 5 10 15 20 25 30 35 40
Tension (V)



Efeito da Temperatura (Tc)

Curva |-V caracteristica. G = cte

357 O aumento da temperatura
da célula (Tc) prejudica
1 a producéo de energia
25 1
g 2,0+
;E —15°C
8 __25°C
.
. 5h°C
~ B5°C
1.0 +
05t
0,0 ‘ . . . . . . |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45

Tension (V)




Producao de Energia em Sistemas FV
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Levantamento de Dados para o Modelo
YGE 60 Cell 35mm SERIES

ELECTRICAL PERFORMANCE

Electrical parameters at Standard Test Conditions (STC)

Module type Y LoomP-29b (000=P g

Power output P, w 260 " 255 " 250 " 245 I 240
Power output tolerances AP w 0/+5

Module efficiency n, % 16.0 15.7 154 151 148
Voltage at P, V:gg v 30.3 30.0 298 296 293
Current at F'ﬂ Im A 8.59 8.49 8.39 828 818
Open-circuit voltage V. v 377 377 37.6 375 375
Short-circuit current I A 9.09 9.01 8.92 8.83 B8.75

STC: 1000W/m? irradiance, 25°C cell temperature, AM1.53g spectrum according to EN 60904-3.
Average relative efficiency reduction of 3.3% at 200W/m? according to EN 60904-1.

CURVA I-V em diferentes niveis de Irradiancia CURVA |-V em diferentes temperaturas

N .
ANNY -

y — D\ NN ——
) E 5 —as°¢C
1/Rp 2 N s

; AN

A\

o 5 10 LH] 20 s 0 10 15 20 3 30 40
Tens3o, V Tens3o,V
Temperatura da célula : 25°C o Irradiancia : AM. 1.5 : 1000 W/m*
THERMAL CHARACTERISTICS
Mominal operating cell temperature NOCT °C 46 +/- 2
Temperature coefficient of P, v %/°C -0.42

Temperature coefficient of V__ %o/°C 0.32 1/RS

B u
Temperature coefficient of I, o, %/°C 0.05 mmmm\;
By

%o/°C -0.42

Temperature coefficient of V,




Tipos de Tecnologias

Critérios de Classificacao

- Materiais Empregados (Si, CIGS, GaAs)
- Estrutura interna ( mono, poly, thin-film)
- Estrutura do dispositivo ( multicamadas)
- Aplicacéao ( painel, BIPV, concentracao)

Monocristalina

-
(=3

Avallable Current Density (Wcmz-nm)
2 8 8 &8 & 8

o

200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 =
Wavelength (nm)

Multicamadas



Tipos de Sistemas com Tecnologia FV

3@1 - Sistemas Conectados 4 Rede (SFCRsS);

RPN 1. Médulos Fotovoltaicos

A\

G
&3

e vAg

2. Inversor 3. Quadro de 4. Medidor 1. Médulos Fotovoltaicos
Distribuicdo Bidirecional

7. Equipamentos

S DC

. . A }2. Controlad i
- Sistemas Fotovoltaicos Autbnomos; De Carga - m
|
5. Quadro de
i H Distribuicao AC
i H 4. Inversor

Off-Grid 6. Gerador

Edlico (Opcional)

GaAEX

3. Banco de Baterias



Nosso potencial de Geracao

REGIAO
NORDESTE

REGIAO

CENTRO-OESTE

Energia

Vil

ity
E

2



oW 0w

7OOW 65TW HOTW 557W

RADIACAO SOLAR

GLOBAL HORIZONTAL

MEDIA ANUAL

45°W 20°W

I

L S GEm—m S | | I 1
3,15 3,50 3,85 4,20 4,55 4,90 5,25 5,60 5,95 6,30 6,65 kWh/m2

Projecao: Geogrifica

Meridiano Central: -54

Datum: South American Datem 1969

200 400 600 800 1.000 Km 1:19.500.000
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Realidade dos SFCRs no Brasil

Capacidade de Geragao do Brasil

BIG - Banco de Informacoes de Geracdo

0 Brasil possui no total 3.751 empreendimentos em operacao | totalizando 135.386.075 kW de poténcia instalada.

Aualizado em: 12/04/2015

+ Matriz de Energia Elétrica

+ Fontes de energia exploradas no Brasil

Esta prevista para os proximos anos uma adicdo de 37.161.454 kW na capacidade de geracdo do Pals, proveniente dos 197 empreendimentos atualmente em construgdo & mals 622 em  » Usinas e Centrais Geradoras
Empreendimentos com Construgdo ndo iniciada.

» Co-geracdo Qualificada

Poténcia(%)

Empreendimentos em Operacao

Tipo | Quantidade Poténcia Outorgada (kW) Poténcia Fiscalizada (kW) %
CGH 49) H8.497 32039 024
EOL 260 5.790.201 5703.089 421
PCH 474 4.801.110 4772141 352
UFV] 37 19.179 15179 0,01
UHE 201 87.308.965 84.544 838 62,45
UTE 2005 39.533.852 38040433 281
UTN 2 1.990.000 1.990.0000 1,47
Total 3.051 139.761.804 135.386.075 100

X valores de porcentagem sao referentes a Poténciz Fiscalizada. A Poténciz Qutorgada € igual 2 considerada no Ao de

Jutorgz. A Poténciz Fiscalizada € iqual 2 considerada 2 partir da operacdo comercial da primeirz unidade geradora,

OceHOEoL BrcH OUry EUHE EUTE OUTH

MEX



. Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede
(SFCR)
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Estimativa de Producao de SFCR
EAC — Ha (Qf,ﬁ) : PGFV .PR. 30

/

H, (a, B)= Irradiacao Global Diaria Média -1

Captacion anual relativa a
una superficie optima

100%

95% - 100%
90% - 5%
80% - 0%
70% - 80%
60% - 70%
50% - 60%
40% - 50%
30% - 40%
20% - 30%
< 20%

(KWh/m2/dia)

\B

SN

Angulo de acimut

!h




Irradiacao Solar

Extraterrestre Bo
Atmosfera

T

Darecta B

,{._:f_,{fff.f
f—‘ik :Erf:fffff,i"

Superﬁc:le Receptora




Estimativa de Producao de SFCR

E.. =H, (a,B) . Pspy . PR.30

PR — Performance Ratio ( 0,65 — 0,92)

* angulares y espectrales.

* suciedad y polvo - .
- potencia nominal = Shmicas AC ) )
« conexionado « otras (bajas irradiancias,

« 6hmicas DC paradas, sombreado,.... )

ma Perdidas AC

Perdidas DC

Eoconny™ Epceryy (1-Ppe) Eacreny™ Eacanyy (1-Pac)

_ﬂ- Epc crv= H(A,B) (1-Prgyp) Eaconvy™ Eocanyy NEUR)

Si P*
Zery | m—




Estimativa de Producao Mensal SFCR

EAC :Ha (a,ﬁ) : PGFI/.PR.BO

1- Calcular o PR necessario para que um gerador fotovoltaico de 1,5 kWp produza
em Campo Grande — MS uma média mensal de 190,92 kWh/més. Considerar que
Campo Grande tenha H, (a, B) = 5,44 kWh/m? /dia.

Resolucgao: MODKOFOTOVOUNICO  ESTRUTURAMARA  WVERSOR
TELHADO GRID-TIED

Epc = Hg (@, B) . Pery - PR.30 ‘ | ll.

190,92 = 5,44.1,5.PR.30

CABD SOLAR COM

PR= 190,92 =0,77 2 Conecions s

244 80 iy Produ¢ao média @

mensal: 190,92kWh*




Energia Solar Fotovoltaica: Praticas e Novas
Tecnologias

Parte.2 — Praticas e Novas
Tecnologias

FEXSOLARE



Mercado Brasileiro

m Residéncial m Comercial ® Rural
m Industrial m Poder Publico lluminacdo Publica
Servico Publico Proprio
1% 1% 0% oo 0%

Nudmero de Unidades Consumidoras de acordo com o
Anuadrio Estatistico de Energia Elétrica 2014 (Fonte:
EPE).

Faixa de Numero (
Consumo milhdes)
Residencial 63.862
Comercial 5.445
Rural 4.200
Industrial 584
Poder Publico 544
lluminagao 87
Publica

Servico Publico 84
Préprio 12

Total 74.818

MNEX



Potencial do Mercado

18000000

16000000

14000000 —

12000000 —

10000000

8000000 |—

6000000 — —

4000000 — —

2000000 |— — —1

0 | |
101-200 201-300 301-400 401-500 501-1000 >1000

Numero de UC por Faixa de Consumo de consumidores
que ganham mais de 5 saldrios minimos.
(Cerca de 25 milhdes de UC).

v Sistemas fotovoltaicos conectados a rede vinham sendo dado
como vidvel somente para consumidores que consumiam acima de
400 kWh/més.

v' Parte excluida representa cerca de 89% do mercado potencial !ll

Faixa de KWp
Consumo Instalados
100-200 0,5
201-300 1

301-400 2

401-500 2,5
501-1000 4,5

>1000 12

Poténcia instalada ideal por
faixa de consumo




. Sistema com Inversor Central/String

Rede

Inversor
Central/String




Sistema com Inversor Central/String




Sistema com Microinversores

Rede




Diferenca

As perdas por “mismatch”...e por sombreamento nao € o unico tipo de perda
que pode afetar seus sistema FV...

Sombreamento &

VNN /SFS.

n o Degradacao Nao
Linear

Diferenca de Temperatura

l Poeira



Diferenca
A producao de Microinversores
energia é dada maximizam a
em funcado do producao de energia
modulo de menor
producao

Gerador FV com Inversor Central/Stnng Gerador FV com microinversores

Y EXXEOLARs



SFCR baseado em Microinversores

Maior Vida Util ( 25 anos de
vida util)

Facil Instalacao

Menor Custo Inicial

Torna o Sistema
Independente

25% maior producédo que
sistemas convencionais




Seguranca

Inversor

DC
Disconnect

AC

Series Strings &
Circuito DC (600v —1000V) Circuito AC

> ARC Fault



Telhados Complexos




Vida Util

» Operam em baixa poténcia;
> E eliminada a necessidade de um grande transformador;
» Grandes capacitores eletroliticos podem ser substituido por capacitores
de pelicula fina (Thim Film);
» N&ao ha necessidade de sistemas de resfriamentos;

400V 220yF(x)
5DPOSL 46
== KMM 105
400V 2200 () (8

Capacitores Eletroliticos

MNEX



Compacto

» A Google/IEEE lancou a competicao Little Box Challenge em 2014 com
premiacao de U$ 1,000,000 para quem conseguir construir um inversor fino de alta
densidade de poténcia 50W/in3 que seja capaz de manipular 2kVA de carga ;

YC1000 YC500 Comum

Inversor
String/Central
1.5 kW

Dimensoes 259x242x36mm  221x167x29mm  628x430x206

Max. Poténcia 900W 500W 1500W

(W/in3) 6,53 7,65 0,441

(W/kg) 236,84 200 81,52

LITTLE BOX
CHALLENGE

[) wiatism? (@ oeans [ s & § w

www.littleboxchallenge.com/



( BIPV) Building-integrated photovoltaics

Substituir materiais de constru¢do convencionais utilizados em

fachadas de edificio , em telhados, ou em claraboias por modulos
fotovoltaicos

A vantagem da integracao arquitetonica de sistemas
fotovoltaicos sobre os sistemas comuns € que o custo inicial

pode ser compensado pela reducao do montante gasto em
materiais de construcao e mao de obra.



Exemplos - Claraboias

Modulos Bifaciais

h:- .




Exemplos - Claraboias

Vidros Fotovoltaicos




Exemplos - Estacionamentos

Os modulos estéo orientados adequadamente?



Exemplos — Integracao Vertical

Modulos Bifaciais




Exemplos — Integracao Vertical

Modulos de Si

Que outros beneficios posso ter?



Modulos Bifaciais

Electrical Data

Projected specifications
including additional backside
irradiation contribution in
Isc as a percent of STC.
5TC 10% 20% 30%
Rated Power Prnax (W) 245 269 293 315
Rated Voltage Vmp (V) £ 30.1 30.0 299
Rated Current Imp (A) B.14 .94 975 10.55
Open Circuit Voltage Voo (V) 335 386 188 390
Short Circuit Current Isc (&) B.76 9.63 10,51 11.36
Maodule Efficiency ] 15.1 16.5 18.0 19.4
Max System Voltage UL GO0V
Series Fuse Rating/Limiting Reverse Current 154
Temperature Coefficients
Power —DA465 %C
Violtage (Voc) -0332%"C )
Current {lsc) 0,096 %/°C MECha n ICEI| Data
MOCT {C° 4B.5°C
il Glass, Front & Back 2 3.2mm Tempered
Frame Type Frameless
Bypass Diodes 3
Junction Box Back Mounted
Prego . 7,50 R$/ Wp Cable (Type/Gauge/Length) PV Wire/12 AWG/900mm
. 5 Connectors Amphenol Helios H4
Area . 1 ) 5 M Dimensions 1656mm X 984mm X 7.2mm ?
5 (65.20in X 38.74in X 0.28in)*
Preco/ M?: 1225 R$ Weight 28.4kg (62,6 Ibs)




Beleza e Funcionalidade ao seu Ambiente!




Modulo Silicio

1000mm

Electrical Characteristics STC  JC245M-24/Bb

BE0mm
1360mm

E
:
Maximum Power [Pmax) 245 W
Power Tolerance 0 ~+5W
Maodule Efficiency 15.1%
Maximum Power Current (Imp) B.19 A
Maximum Power Voltage (Vmp) 2090V —
Short Circuit Current {lsc) B.73 A
Open Circuit Voltage (Voc) 373V

Preco: 4,07 R$/ Wp
Area: 1, 6 M2

Preco/ M? : 666 R$




Vidro Temperado e Policarbonato

Preco Vidro Temperado M? : 300 R$ Preco Policarbonato Tradicional M? ; 400 R$

Preco Policarbonato Alveolar M? : 600 R$

MEX



O que acontece se apenas tiver sol em apenas
alguns moédulos no seu pergolado?

SFCR baseado em Inversores Centrais/String




Vidros Fotovoltaicos




Vidros Fotovoltaicos

T iE
________ 26.0
Area= 1,45 m?
=
=
=)
=
-""..f" ..... o “\AA‘(
- . _= FEXS0OLAR
. 1100



Instalacao

12.5

S15)

185 _

~I_-shape rubber cushion

=
—

PV module

-shape rubber cushion

FEXSOLARe



Instalacao

/%]
-

Com essa configuracao o maédulo foi testado sobre um carga mecanica de 3900 Pa
(80Ib / ft2) ou aproximadamente a uma velocidade do vento de 160 kmh (100 mph).



Modelos

Product Specifications

Model Type PS-A Series P5-C Series PS-D Series
(laminated glass-glass Chestnut Opaque Amber Black Opaque
modules) Translucent

Active Material of Cell

Ameorphous Silicon [a-5i)

Amorphous silicon

and

microcrystalline

Front Cover

Float glass, thickness: 3.2 mm

Thermally Float glass
Back Cover s’rreng’rhene*g glass 3.9mm Tempered gloss
3.2mm thick thick 3.2mm thick
[scs=10,000psi] ICKNess
0% 20%+3.5% 0%
Transparency
Dimensions 1100mm+2/-Tmm x 1300mm+2/-1mm
Weight 24.0+ 0.5Kg

Certifications

IEC 6164 & 61730 by TGV- Rheinland

MCS — NQA cerified for 75-100Wp range

FPanel Performance 100W FOW 130W
Model Power Stabilized Performance Initial Performance Max Temp Max
Vmpp Impg | Voo Ise Vmpp Impp | Voo Isc over Co- System
[A0)] (A} (A% [A) (W] (&) (W] (A} current | efficient ‘oltage
Electrical tolerance = 10% rating
1Sic +0.04 /K
PSA Voo -0.24 %/K
aTA 100W 103 1.00 138 1.24 111 1.18 141 1.30 20 Pmpp -0.22
£
Isc+0.00 %/ | 1000v
FEC- Voo -0.24%%/K DC
oo BOwW 103 0.80 137 1.15 111 1.08 140 1.20 20 Pmpp - {IEC)
0.20%/K, B00v DC
(UL
Isc +0.07 %/K
PS-D- Voo -0.33 %K
330 130W 71 1.88 az 222 73 2.09 o3 220 25 Pmpp -
027 %K




Comparacao

Modelos PS-A Opaque PS-C PS-D Black Modulo FV
Translucent Opaque Convéncional




Software para estudo de Posicionamento

Archelios PRO
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Aplicacao em Aviario
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: _ » Hoje o custo de energia para aves para abate
A —. representa de 24-30% do custo total de produc&o.

MNEX



Ponto de Onibus FV




Integracao Vertical




Estacionamentos FV




SFCR - Grandes Plantas FV

I VIRY
P\ IS\ YIS YIS "’ll‘u
WIGIRGETREITEI I
X P SIY

R b
tirs PGS FFF ) FIFS BV
A IR GITI GOV GETI OGS,

PN OIS\ PPV FIVI TV




Torres de lluminacao Solar

5

Preco Estimado: R$ 32.500,00




Torres de lluminacao

G Preco Estimado: R$ 32.500,00
i1

VISTA FERSFECTIVA
TAMPA FECHADA

VISTA PERSFECTIVA
TAMFA ABERTA



Gerador Solar Moével




Case de Sucesso

Parceria CAIXA e Brasil Solair

Investimento
FSA CAIXA R$ 6, 2 mllhoes




Case de Sucesso




Case de Sucesso




Case de Sucesso




Case de Sucesso

» Usina Fotovoltaica — UFV Sol Moradas Salitre e Rodeadouro;

» Local: Condominios Morada do e Praia de Salitre — Programa Minha Casa
Minha Vida;

« Capacidade Instalada: 2,1 MW,

« Modulos Fotovoltaicos instalados no local: 9.144;

» Aerogeradores instalados no local: 6;

» Autorizacdo da ANEEL.: inicio da geracdo em teste em 04/02/2014;

« Empresa Instaladora: Brasil Solair;

« Moradores dos empreendimentos que participarem de capacitacao especifica
para atuar nas atividades de instalacao dos sistemas: 37,



Case de Sucesso

« Aprovacao da ANEEL de resolucao autorizativa do projeto, permitindo ligar

0s sistemas de geracao na rede da COELBA,;

» Os dados de medicao serao disponibilizados para a coleta pela Camera de
Comercializac&do de Energia Elétrica —CCEE via Sistema de Coleta de Dados

De Energia —SCDE;

« A COELBA concluiu o reforco da rede de distribuicao para conexao dos sistemas
fotovoltaicos para escoamento da geracao ( 2,1MWh);



Case de Sucesso

Painel Fotovoltaico 2,1 kWp/un

Gerador EOdlico 0,1 Kw/un
(Médio)

Energia Gerada Anual 3.900 MWh

Renda Mensal R$ 90,00
(Tarifa R$ 290,00/MWh)

FEXSOLARe



Perguntas?

Felipe de Oliveira de Araujo
felipe@nexsolar.com.br



Obrigado!

Endereco: Rua Dr. Arthur Jorge, 1096, Sala 51
CEP: 79090-210 Bairro: Centro

Telefone: (67) 3026-2662

Email: felipe@nexsolar.com.br






