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Apresentação 

Fundada em 2014, a Nexsolar é uma empresa inovadora com foco em 

sustentabilidade que oferece soluções de energia solar fotovoltaica para diversas 

aplicações com as mais altas tecnologias de mercado. Nasceu com objetivo principal 

de tornar a energia solar fotovoltaica acessível a todos.  

 



Instalações em : 
 
MS 
MT 
GO 
SP 
MG 
 

 

 Experiência em 6 concessionárias 

( Energisa-MS, Elektro, Cemig, 

Celg, Energisa-SP, Cemat); 

Mercado de Atuação 



P&D 



Plataforma de Software e Hardware para 

monitoramento, supervisão e identificação de Falhas 

em sistemas fotovoltaicos 

=> Migrar da manutenção corretiva 

ou preventiva para preditiva 

Recursos: 

 

Cnpq, IFMS,  



Energia Solar Fotovoltaica: Praticas e Novas 

Tecnologias 

Parte.1 – Conceito Técnicos 



 Historia/ Origem 

1839. – Descobrimento do Efeito Fotovoltaico ( Alexandre E. Becquerel) 

1877 – 1º célula solar de Selenium  ( Charles Fritts) 

1954 – Célula solar de Si ( 6% eficiência) ( Bell Laboratories) 

60’s – Desenvolvimento dos fundamentos  

da junção PN. Aplicações Espaciais. 

70’s – Crise do Petróleo. 

80’s – Solidificação da Industria FV.  

Inicio da Técnicas de Concentração Solar 

90’s – Grandes Empresas.  

2000 – Crescimento exponencial. Escassez do Silício.  

Surgimento de outras tecnologias  

Handbook of Photovoltaics Science 

And Engineering. Antonio Luque 



Tipo de Materiais 

Condutores 

φ < 10−3 Ω .cm 

Isolantes 

φ < 105 Ω .cm 

Semicondutores 

10−3 Ω .cm < φ < 105 Ω .cm 

T φ 

Aumentam sua condutividade quando 

dispõem de energia em forma de calor ou 

luz 



Silício 

. Ligação Covalentes 

. 4 elétrons na camada de valência ( 3s2 3p2  ) 

Propriedades Elétricas 

. Modelo de Bandas 

. Modelo de Ligação Covalentes 



Modelos de Ligações Covalentes 

Mecanismo de Condução 

- Elétrons (-) 

- Lacunas (+) 

- Elétrons Livres ( Movimento de Cargas -) 

-  Lacunas Livres ( Movimento de Cargas +) 

 



Modelo de Bandas 



Característica da Luz Solar 

E= h. f 

f= c/ʎ 

E= h. c/ʎ 

E -> Energia (J) 

h -> const. de Planck  

( h= 6.626x10-34 J.s) 

c -> velocid. da luz 

( c= 3x108 m/s) 

f -> frequência (s-1 ) 
 

ʎ-> comprimento de 

onda (m) 



Junção P-N 



Composição de um Módulo FV 



Circuito Equivalente 



Efeito da Irradiância (G) 

Curva I-V característica. T célula = cte 
O aumento da irradiância 

aumenta a produção de 

energia. 



Efeito da Temperatura (Tc) 
Curva I-V característica. G  = cte 

O aumento da temperatura 

da célula (Tc) prejudica 

a produção de energia  



Produção de Energia em Sistemas FV 

A integral da área será a 

energia produzida 

PRÁTICA PSIM 



Levantamento de Dados para o Modelo 

-1/Rs 

-1/Rp 



Tipos de Tecnologias 

Critérios de Classificação 

Monocristalina 

Multicamadas 

Policristalina 

GaAS 

-  Materiais Empregados (Si, CIGS, GaAs) 

 - Estrutura interna ( mono, poly, thin-film) 

 - Estrutura do dispositivo ( multicamadas) 

 - Aplicação ( painel, BIPV, concentração) 



Tipos de Sistemas com Tecnologia FV 

GaAS 

- Sistemas Conectados á Rede (SFCRs); 

- Sistemas Fotovoltaicos Autônomos; 



Nosso potencial de Geração Energia 





Realidade dos SFCRs no Brasil 



Sistemas Fotovoltaicos Conectados a Rede 

(SFCR) 



Estimativa de Produção de SFCR 

𝐸𝐴𝐶 = 𝐻𝑎 𝛼, 𝛽  . 𝑃𝐺𝐹𝑉 . 𝑃𝑅. 30 

𝐻𝑎 𝛼, 𝛽 = Irradiação Global Diária Média 

 

    (kWh/m²/dia) 



Irradiação Solar 



Estimativa de Produção de SFCR 

𝐸𝐴𝐶 = 𝐻𝑎 𝛼, 𝛽  . 𝑃𝐺𝐹𝑉 . 𝑃𝑅. 30 

PR – Performance Ratio ( 0,65 – 0,92) 



Estimativa de Produção Mensal SFCR 

𝐸𝐴𝐶 = 𝐻𝑎 𝛼, 𝛽  . 𝑃𝐺𝐹𝑉 . 𝑃𝑅. 30 

1- Calcular o PR necessário para que um gerador fotovoltaico de 1,5 kWp produza 

em Campo Grande – MS uma média mensal de 190,92 kWh/mês. Considerar que  

Campo Grande tenha 𝐻𝑎 𝛼, 𝛽  = 5,44 kWh/m2 /dia. 

  

𝐸𝐴𝐶 = 𝐻𝑎 𝛼, 𝛽  . 𝑃𝐺𝐹𝑉  . 𝑃𝑅. 30 

 

190,92 = 5,44.1,5.PR.30 

 

PR= 190,92  = 0,77 

         244,80 

 

 

Resolução: 



Energia Solar Fotovoltaica: Praticas e Novas 

Tecnologias 

Parte.2 – Praticas e Novas 

Tecnologias  



Número de Unidades Consumidoras de acordo com o  
Anuário Estatístico de Energia Elétrica 2014 (Fonte: 
EPE). 

85% 

7% 

6% 

1% 1% 
0% 0% 0% 

Residêncial Comercial Rural

Industrial Poder Público Iluminação Publica

Serviço Publico Proprio
Faixa de 

Consumo 

Número ( 

milhões) 

Residencial 63.862 

Comercial 5.445 

Rural 4.200 

Industrial 584 

Poder Publico 544 

Iluminação 

Publica 

87 

Serviço Publico 84 

Próprio 12 

Total 74.818 

Mercado Brasileiro 



 Sistemas fotovoltaicos conectados á rede vinham sendo dado  
como viável somente para consumidores que consumiam acima de 
400 kWh/mês. 
 
 Parte excluída representa cerca de 89% do mercado potencial !!!  
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201-300 1 

301-400 2 
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>1000 12 

Potência instalada ideal por 
faixa de consumo 

Numero de UC por Faixa de Consumo de consumidores 
que ganham mais de 5 salários mínimos.  
 (Cerca de 25 milhões de UC).  

Potencial do Mercado 



Sistema com Inversor Central/String 



Sistema com Inversor Central/String 



Sistema com Microinversores 



Diferença 



Diferença 



SFCR baseado em Microinversores 

 Maior Vida Útil ( 25 anos de 

vida útil) 

 Fácil Instalação 

 Menor Custo Inicial 

 Torna  o Sistema 

Independente 

 25% maior produção que 

sistemas convencionais 



Segurança 

 ARC Fault  



Telhados Complexos 



Vida Útil 

Capacitores Eletrolíticos 

 Operam em baixa potência; 

 É eliminada a necessidade de um grande transformador; 

 Grandes capacitores eletrolíticos podem ser substituído por capacitores 

de película fina (Thim Film); 

 Não há necessidade de sistemas de resfriamentos; 

 



Compacto 

 A Google/IEEE lançou a competição Little Box Challenge em 2014 com  

premiação de U$ 1,000,000 para  quem conseguir construir um inversor fino de alta 

densidade de potência 50W/in³ que seja capaz de manipular 2kVA de carga ; 

 

 

www.littleboxchallenge.com/ 

YC1000 YC500 Comum 

Inversor 

String/Central  

1.5 kW 

Dimensões 259x242x36mm 221x167x29mm 628x430x206 

Max. Potência 900W 500W 1500W 

(W/in³) 6,53 7,65 0,441 

(W/kg) 236,84 200 81,52 



( BIPV) Building-integrated photovoltaics 

 Substituir materiais de construção convencionais utilizados em 

fachadas de edifício , em telhados, ou em claraboias por módulos 

fotovoltaicos  

 

A vantagem da  integração arquitetônica de sistemas 

fotovoltaicos sobre  os sistemas  comuns é que o custo inicial 

pode ser compensado pela redução do montante gasto em 

materiais de construção e mão de obra.  



Exemplos - Claraboias 

Módulos Bifaciais 



Vidros Fotovoltaicos 

Exemplos - Claraboias 



Exemplos - Estacionamentos 

Módulo de Si 

Os módulos estão orientados adequadamente? 



Exemplos – Integração Vertical 

Módulos Bifaciais 

Vou produzir energia eficientemente? 



Exemplos – Integração Vertical 

Módulos de Si 

Que outros benefícios posso ter? 



Módulos Bifaciais 

Preço :  7,50 R$/ Wp 

Área : 1, 5 M2  

Preço/ M2 : 1225 R$ 



Beleza e Funcionalidade ao seu Ambiente! 



Módulo Silício 

Preço :  4,07 R$/ Wp 

Área : 1, 6 M2  

Preço/ M2 : 666 R$ 



Vidro Temperado e Policarbonato 

Preço Vidro Temperado M2 : 300 R$  Preço Policarbonato Tradicional M2 : 400 R$  

Preço Policarbonato Alveolar M2 : 600 R$  



O que acontece se apenas tiver sol em apenas 

alguns módulos no seu pergolado? 

SFCR baseado em Inversores Centrais/String 



Vidros Fotovoltaicos 



Vidros Fotovoltaicos 

Área= 1,45 m2 



Instalação 



Instalação 

Com essa configuração o módulo foi testado sobre um carga mecânica de 3900 Pa 

(80lb / ft2) ou aproximadamente a uma velocidade do vento de 160 kmh (100 mph).  



Modelos 



Comparação 

Modelos PS-A Opaque 

 

PS-C 

Translucent 

PS-D Black 

Opaque 

Modulo FV 

Convêncional 

Potência 

(Wp) 

100 90 130 245 

Área (M2) 1,43 1,43 1,43 1,6 

R$/M2 566,43 755,24 566,43 666,00 

R$/ Wp 8,1 12 6,23 4,07 



Software para estudo de Posicionamento 

Archelios PRO 



Aplicação em Aviário 

 Hoje o custo de energia para aves para abate 

 representa de 24-30% do custo total de produção. 



Ponto de Ônibus FV 



Integração Vertical 



Estacionamentos FV 



SFCR – Grandes Plantas FV 



Torres de Iluminação Solar 

Preço Estimado: R$ 32.500,00 



Torres de Iluminação 

Preço Estimado: R$ 32.500,00 



Gerador Solar Móvel 



Case de Sucesso 



Case de Sucesso 



Case de Sucesso 



Case de Sucesso 



Case de Sucesso 

• Usina Fotovoltaica – UFV Sol Moradas Salitre e Rodeadouro; 

• Local: Condomínios Morada do e Praia de Salitre – Programa Minha Casa 

Minha Vida; 

• Capacidade Instalada: 2,1 MW; 

• Módulos Fotovoltaicos instalados no local: 9.144; 

• Aerogeradores instalados no local: 6; 

• Autorização da ANEEL: início da geração em teste em 04/02/2014; 

• Empresa Instaladora: Brasil Solair; 

• Moradores dos empreendimentos que participarem de capacitação específica 

para atuar nas atividades de instalação dos sistemas: 37; 

 



Case de Sucesso 

• Aprovação da ANEEL de resolução autorizativa do projeto, permitindo ligar 

os sistemas de geração na rede da COELBA; 

• Os dados de medição serão disponibilizados para a coleta pela Câmera de  

Comercialização de Energia Elétrica –CCEE via Sistema de Coleta de Dados 

De Energia –SCDE; 

• A COELBA concluiu o reforço da rede de distribuição para conexão dos sistemas 

fotovoltaicos para escoamento da geração ( 2,1MWh); 



Case de Sucesso 

Painel Fotovoltaico 2,1 kWp/un 

Gerador Eólico 

(Médio) 

0,1 Kw/un 

Energia Gerada Anual 3.900 MWh 

Renda Mensal 

(Tarifa R$ 290,00/MWh) 

R$ 90,00 



 



Software para estimativa de produção 

PV syst 

Endereço: Rua Dr. Arthur Jorge, 1096, Sala 51  

CEP: 79090-210 Bairro: Centro 

Telefone: (67) 3026-2662 

Email: felipe@nexsolar.com.br 



 


