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32 Maior Distribuidora do Brasil

-4 5 milhdes de consumidores

-180 Mil Quilédmetros de Linhas
e Redes

-370 Subestacoes
Automatizadas

-400 Mil Transformadores

-Consumo Meédio de 182
kWH/Més




O Parana é o
unico estado
brasileiro
100% digital

34 mil consumidores
corporativos e comerciais

399 cidades atendidas
em todo o Parana

27 mil km de fibras oOticas

A primeira empresa de energia a
ter licenca para prestar servigos
de telecomunicacOes pela
(Anatel)




— O Sistema Elétrico no Futuro

Imagine o sistema elétrico de energia em 2030...




— O Sistema Elétrico no Futuro
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Geragao proveniente de 100% de energia renovavel

Mais de 20% da geragao proveniente de fontes distribuidas

Todos podem escolher a fonte de energia e o fornecedor que desejam comprar

A maior parte dos consumidores também serao geradores de energia

A maior parte dos veiculos serdo abastecidos por energia elétrica

Todos teremos uma forma de armazenar energia elétrica em casa

A comunicagao bidirecional entre todos os consumidores e as concessionarias de distribuicao
O consumidor podera ofertar servicos para a concessionaria

A duracao da interrupcao de energia anual por consumidor sera reduzida a minutos

As perdas de energia serdao reduzidas em mais de 50%

COMO?

COM AS SMART
GRIDS




— A Rede Elétrica
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— Rede Existente x Smart Gnd's

Se Alexander Graham Bell
fosse de alguma forma
transportado ao século 21,
ele nao poderia reconhecer
0s componentes do
modemo telefone —
telefones celulares, fax,
torres de celulares,
smartphones, elc. —
enquanto Thomas Alva
Edison, um dos primeiros
arquitetos chave das redes
elétricas, estaria totalmente
familiarizado com a atual
rede de energia elétrica.

Fomle! DOE™s Smart Gnid: An Introduction




Sistemas Elétricos Convencionais
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Integracao do Conceito




— Uma Tendéncia Mundial

-EUA > Obsolescéncia dos ativos de
distribuigao;
» Vulnerabilidade do sistema a:
ataques terroristas, hackers,

desastres naturais, falhas
mecanicas, riscos de blecaute;

» Dependéncia energetica;
» Aumento da geragao distribuida;
» Preocupacao ambiental;

» Incentivo ao desenvolvimento
econdmico.

-Europa

» Agenda Ambiental 20-20-20 para 2020: 20% de redugao
de emissoes, 20% de geracgao renovavel na matriz, 20%
de economia de energia (Eficiéncia Energética);

» Desenvolvimento sustentavel de longo prazo; =
» Incentivos de fontes renovaveis em larga escala; ‘ =
# Incentivos de geragao distribuida em pequena escala;
» Liberalizagao dos mercados de energia europeus;

» Regulagao ambiental restritiva — fator critico para as
empresas de energia.

Visao da Uniao Europeia




Motivacao: Brasil

Por que Rede Elétrica Inteligente no Brasil?
Brasil e lider mundial em apagoes.

Das seis maiores ocorréncias
registradas no mundo desde 1965,
trés sao do Brasil:

11/03/1999: 97 milhoes de
pessoas;

10/11/2009: 60 milhoes de
pessoas;

03/02/2011: 53 milhces de
pessoas;

Seguran¢a: minimizar o numero de blecautes, automatizar
equipamentos e sistemas de rede, sensoriamento de toda a rede.




— Motivacao: Brasil

A ANEEL estima diminuigcao em ate 10% do
consumo de energia.

Eficiéncia Energética: na distribuicdo e consumo de energia,
na reducao de perdas técnicas e nao técnicas.

€

Forte Matzdoria sobre Pardizs Tecoicas s Energls Détrica e Diatrbuiso - Aneel 2010 ANEEL




— Motivacao: Brasil

A Many new things to manage!
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Distributed Generation
ome Energy System

+ Geragao Distribuida: A rede nao esta preparada para

acomodacao facil de geracao distribuida a partir de fontes €9
renovaveis. ANEEL




— Motivacao: Brasil

Geracao termelétrica para atendimento da ponta.

Conta de Consumo de

Combustiveis cada
vez maior;

« Mudancas Climaticas: Aumento da geracao termoelétrica.




= Motivacgéo: Brasil

Mobilidade elétrica.

PHEV or EREV

Nissan
Saturn VUE Chevrolet Volt Py
2-Mode Blended Extended Range EV 2010 CY Dalmler2 g%agyForTWO
Intro: 2011 CY 40-mile EV range
16kWh Li-lon Mitsubishi IMIEV

Intro: 2010 CY 2010 CY, 100 mile range,

PG&E, SCE demo

Ford Escape PHEV
2008 CY, 21 car fleet

s 1

with SCE/EPRI/UtIIles Ford/Eaton Trouble Truck

= 10 truck fleet w/ utilities

Dodge ZEO
150-200 mile range

Subaru R1e
NP RYi Y VW Golf TwinDrive L e s s
> 268’;'0? 30 mile EV range
20-car fleet, 2009 R |

« Veiculo Elétrico: Entrada inevitavel de veiculos elétricos no




Motivacao: Brasil

Quais sao as Iniciativas da ANEEL
em Rede Inteligente?

€

ANEEL




Iniciativas ANEEL

Winiciativas da ANEEL em Medicao Eletrénica:
»Minuta de Resolugao Normativa:

» Grandezas Medidas:

Tensao;

Energia elétrica ativa consumida;
Energia elétrica reativa consumida;
Fator de poténcia.

* Informagoes ao consumidor:
Visualizagdo das informacgoes:
Acessiveis por mosftrador no
medidor e, no caso de medigdo
centralizada, em dispositivo interno.
Grandezas: Energia elétrica ativa +
fator de poténcia.

Dados sobre Qualidade do

fornecimento: Continuidade: DIC e
FIC.

Postos tarifarios: \alor de tarifa
aplicavel e a identificacdo do posto
tarifario.

« A partir de, no maximo, 18
meses da publicagao da
Resolugdo, as distribuidoras
devem utilizar o medidor padrao:
Distribuidoras iniciam adaptacoes
necessarias;

Preparacao da industria;

Tramites metrologicos. nly
gl 2




— Iniciativas ANEEL

JIniciativas da ANEEL em Modalidades Tarifarias:

» Estrutura Tarifaria para 3° Ciclo de Revistes Tarifarias (Nov/2011):
« Audiéncia Publica n® 120/2010 (Mar/2011);

* Disponibilizagao de tarifa branca ao consumidor de baixa
tensdao: De segunda a sexta-feira, uma tarifa mais barata sera
empregada na maioria das horas do dia; outra mais cara, no horario
em que o consumo de energia atinge o pico maximo, no inicio da
noite; e a terceira, intermediaria, sera entre esses dois horarios. Nos
finais de semana e feriados, a tarifa mais barata sera empregada
para todas as horas do dia.

RETWWh |J—I-‘

ANEEL




Iniciativas ANEEL

diniciativas da ANEEL em Geracao Distribuida de
Pequeno Porte (Abr/2012):

#»|nteracdo com agentes e sociedade:

*» Consulta Publica n® 015/2010 - topicos e
perguntas sobre pontos gerais relativos a
geracao distribuida de pequeno porte
(Nov/2010);

» Audiéncia Publica n® 042/2011 - minuta de
Resolugdo Normativa que busca reduzir as
barreiras para a instalagdo de micro e
minigeracao distribuida incentivada e alterar o
desconto na TUSD e TUST para usinas com

fonte solar (Out/2011).
» A norma cria o Sistema de Compensacao de Energia, que

permite ao consumidor instalar pequenos geradores em sua
unidade consumidora e trocar energia com a distribuidora local. ﬁ;ﬁ
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= Apropriacao de Investimentos

€

ANEEL

AGENCIA NACIONAL DE
ENERGIA ELETRICA

MANUAL DE CONTROLE PATRIMONIAL
DO SETOR ELETRICO
MCPSE




— Principais Projetos
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— Copel - Smart Grids - Goals

1. Melhorar a Qualidade do Fornecimento de Energia

2. Reduzir os Custos Operacionais

3. Melhorar a Assertividade do Planejamento da Expanséao
4. Preparar o Sistema para a GD e Cargas Especiais

5 . Modicidade Tarifaria

6. Reduzir as Perdas e Melhorar a Eficiéncia Energética




Smart Grid — Historico na Copel

2009 — Primeiro Grupo de Trabalho Interno para Estudar o
Assunto

2010 — Primeiro Projeto Piloto em Fazenda Rio Grande

2012 — Projeto em Conjunto com a JICA do Japao

2014 — Projeto Parana Smart Grid

2015 — Projeto +Clic Rural




Smart Grid Copel - Stage of Development

Step 3 Infrastructure:

Step 5
J Optimization:
l | Analytical

J Integration:

step?2

21
3% coreL

Communications A
Infrastructure

Redes de MT junho 2010

Lagena

Stepl

[

Intelligent devices
Infrastructure:




CHALLENGE - SAIDI
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Projeto Parana Smart Grid — Piloto em Curitiba

* Iniciativa liderada pela COPEL com a participacdo da Sanepar, Compagas,
Lactec e Tecpar

« Implantacéo de um piloto em area com alta densidade de carga, com uso de
elementos de redes inteligentes de distribuic&o

« Demonstracdo de testes de conceitos para antecipacdo de futuras
aplicacoes .

« 12 Fase — Rua Padre Agostinho, Parque Barigii e COPEL km3.
Aproximadamente 2.000 consumidores (area em vermelho).
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— = Aproximadamente 10.000 consumidores (area em azul)



Sistema de reconfiguracao automatica

s o SSM - PARANA SMART GRID " | 23:a45:86 | 1s5-/@89/2814
= SEGUNDA
Automacdio UNI ALR) JANAy DTGy [FUNy  EUEy R | .2 .+ ], %], ® ]I ]
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« Trés subestacbes de energia (fontes)
« Chaves automatizadas
« Recomposicao em menos de um minuto




Sistema de medicao compartilhada

| Utilities
Board

10.543 kWh p 1 OI’| 68 m3 . A 2468,593 m3 ® Informacdes de consumo

Consumo Mensal : / Consumo Mensal Consumo Mensal

o

* Picos de Consumo C @ Tendéncia

./.,l‘\'—‘\'_4

consumo

A Unidades com consumo fora do padrdo

4Googia i 200mIL___1  Termoa 6e Uso ! Informar 470 no mage

Medicao de energia, gas e agua




= Rede MESH

« Os radios sao ligados aos

- medidores de energia, que
| ®’ B possuem alimentacao,
& R

podem retransmitir pacotes.

" e & e O concentrador de dados foi
Re 1 ’Mmu instalado na torre da
) . D@E™ 8 COPEL, na sede Padre
Agostinho.
B 271 TN s5m
+ Todos os pacotes sdo 7 o
i fad 7 = ;o
criptografados. A S
- Oenderecamentoea “~_ |/ \poo \7’\\,,/7, SQ s
retransmiss@o dos  w.\ Yo \ - AT ™
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Radios utilizados

« Poténcia: 1 Watt
* Frequéncia: 902-907,5MHz e
915 a 928MHz.
« Operacao: Frequency Hopping
Spread Spectrum (FHSS)
« Criptografia: AES 128 bits
« Consumo: < 4 Watts
« Chipset: Texas CC1101
« Protocolo local: PIMA ou saida

pulsada (agua e gas)




Smart

Situacao atual
. Utilities
658 Board
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= Sistema de Telemedicdo HEMERA

+% COPEL
r 2

Companhia Paranaense de Energia

Sistema de Telemedicao de Energia
COPEL

051096

8% HEMERA

2 Cluster Manager &£ Fronteira @ Gauss
(__’F &s Greenpower Eolic 2 Greenpower Solar Grupo A
E,‘WAL“,A 45 Grupo B {8} IrisWeb @ Smart Water

-V i
18} ViewPoint

« Medicao inteligente.
« GPRS /WiFi/ Ethernet.




Sistema de Telemedicdo HEMERA

Bem Vindo, VMEA-ZENO LUIZ IENSEN NADAL! (Logout, Prefer@ncias, Help

Online)

'Hemera 2.36.3.13

Sistema de Telemedigao de Energia

| principal || 29601252 | 29600748 % | 29602307 x|

G A
Grupo A

LR2AQAQ T

| Medigio ~ [ Cadastro v 4% Atualizar  _ Imprimi  BSfj Exportar para Excel

[H . Pesquisa
(2 [ Padrdo
(=5 Parana SmartGrid
(= [l Parana SmartGrid 1-Geral
# v 2 29801252

= [ Parana id 2 t ]
& v 2 29802207

(= [ Parsna SmartGrid 3-Eletroposto Bicicleta
& v 2 20800778

=) [l Parana SmartGrid 5-Energia Solar

(=) | Parana SmartGrid 8-Energis Eclica

[ il SDL-CTA-1937669-S0CIEDADE EDUCACIONAL POSITIVO LTDA

() [ SDL-CTA-1941437-COPEL GERACAD E TRANSMISSAD SA

[ [ SDL-CTA-1941445-COPEL GERACAC E TRANSMISSAD SA

[ [l SDL-CTA-31177883-1 MALUCELLI CONSTRUTORA DE OBRAS SA
() [## SDL-CTA-35152897-50CIEDADE EDUCACIONAL FOSITIVO LTDA
® [ SDL-CTA-42211794-MOTEL CELEBRITY LTDA

[ [l SDL-CTA-42227755-COPEL DISTRIBUICAD SA

[ 88 SDL-CTA-44201248-CONDOMINIO FORTAL DO LAGO LOJAS

[ [ SDL-CTA-45838542-MAZIFLAST COMERCIC DE PLASTICOS LTDA
[ [l SDL-CTA-47186810-AUTO POSTO PETRO CHAMPAGNAT LTDA

[ [ SDL-CTA-51512211-WAL MART BRASIL LTDA

[ [ SDL-CTA-52517675-ONCOVILLE ATENDIMENTO ONCOLOGICO INTE
[ |8 SDL-CTA-85158075-CONFEITARIA REQUINTE LTDA

(@ [ SDL-CTA-E7026238-CIA BEAL DE ALIMENTOS

® [ SDL-CTA-70231454-MOTEL IRMACS PEDROSO LTDA

[ [l SDL-CTA-70812188-HOSPITAL BARIGUI DE OFTALMOLOGIA LTDA
(@ [ SDL-CTA71788220-RIMATUR TRANSFPCRTES LTDA

[ [ SDL-CTA-72266554-FORMULA COMERCIO DE AUTCMOVEIS LTDA
[ [l SDL-CTA-72274840-ESPACO AUTOMOVEIS LTDA

(@ [ SDL-CTA72280121-BARIGUI VEICULOS LTDA

EPW-ABNT-GEN-L2D5-10-01-05-B R52000 EPOWER GSM ABNT L2D5 10.1,.58 512 02,2014

Disponibilidade de dados nos dltimos 31 dias|clique aqui para ver a disponibilidade detalhada)

IEEEEEEEEEESEEENEEEEEENEENEEEEN -

Ultima AtuslizagSo:16/09/2014 06:00

01/5et a 16/5et: 445 674,00
16/5et a 30/Set: 445.674,00

Serial 29600748  Canais disponiveis 9
Identificacio Fabricante ELO
CCEE Cadastro: Lido: mh :lelj
Carga de Programa X
Eafeum 07/05/2014 00:00:00 a 07/05/2098 00:00:00 ooy o i
(Gltimas faturas 05/06/2014 17:04 & 04/06/2014 13:57  protacale ABNT ELO
RTP Cadastra: 1/1 Lido: 0/0 Ligagio Estrela
RTC Cadastra: 1/1 Lida: 00 Monitoracia 2 Elementas
Integracio Faturamento 'H
KE Cadastro: 2/10000 Lido: 2/10 sriade 5::
Func3o principal  yabilitagio de corte/religa Desabilitade
Chave Externa 1 Estado de corte Indefinido
2
16/03/2014 07:30 270 CAS Chart 0.0.1
| Telemetria || Cliente | Ponto de Medi... | Eventos || Aqus 1 isic I L iva W)
Simulado
55 £5550640123001647818 W conectado
Status
(15/09/2014 17:38:04) 750.000
MIN 4491643498
Ultima transmissio (16/09/2014 07:21:28) 500.000
IMEL 0033711505 .
Ultimo medidor lido ¥ 29s00748 250.000
Tipo =Power —
Ultimo NACK W (12/09/2014 10:15:58) 0
Comunicagio G5M " s T
Temperatura § @reo o s o
Informacio 0033711505 i
Sinal (-75dbm)
Pratocolo 2 | 01fjul a31/jul 192.313,00
M1 A2 AC3  [DCi Dcz los 107 108 AD1 AD2 X
Canais 3 R — 1 e ® & @ @ @ 01/Ago a 31/Ag0; 533.090,00




Demanda
Parana SmantGrid 5-Energia Solar - 29600748
Periodo: 09/09/2014 01:00 - 16/09/2014 04:00

Sistema de Telemedicdo HEMERA

Cialculo de valores: Secundario

CAS Hemera Platform 2.36.3.13

6.000
5.500 1
5.000 1
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4.000 4
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3.000 4
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FI/60/TT
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{Fora F'u:untaj|

Relatorios de demanda e consumo de energia

(Ponta)

|— KW fornecido — KWVAr indutive — KWVAr capacitivo

Periodos customizaveis




Eletropostos e Veiculos Elétricos

Demanda

Parana SmantGrid 2-Eletroposto Automovel - 29602307

Periodo: 07/05/2014 10:05 - 07/05/2014 12:45

Cialculo de valores: Secundario

CAS Hemera Platform 2.36.3.13
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r0CT
rSELT
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PR T
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FO0C T
RN
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los Elétricos
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Eletropostos e Ve




A — Showroom

- B — Geracéao distribuida,
carro e bicicletas
elétricas
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Showroom — Area externa — Eletroposto e Veiculo Elétrico




Showroom — Aerogerador e Painéis Fotovoltaicos




Showroom — Eletropostos e bicicletas elétricas




Showroom — Equipamentos na area externa




Eletropostos para o Projeto Curitiba ECO Elétrico

v deen

-

Tipo de Eletroposto

Pot. por

Entidade Local de Veiculos
Pernoite/Garagem tomada (kVA)
com 220V
Guarda Municipal Barigui 1ZOE MCR64 (1 tomada) 44
(local publico) 1 Kangoo MCR16 (1_2menn) 4
1 Twizy MCR16 (2_2menn) 4
1 Micro Onibus IB_bus (1tomada) 24




Projetos futuros
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Projetos em instalacao

 Chaves telecomandadas em Foz do Iguacu

92z 11113 163 11853

{1
@ 461

{1
B 12803
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Clic Rural.

Uma nova luz para o homem do campo.




LIGACOES — AREA DE CONCESSAO

115.000 consumidores



870.000 consumidores



LIGACOES — AREA DE CONCESSAO

1.8 milhdes de consumidores



LIGACOES — AREA DE CONCESSAO

4 2 milhdes de consumidores



OBJETIVOS DO PROGRAMA

» Reducao no nimero e tempo de interrupcdes de fornecimento
» Melhorar a qualidade do fornecimento de energia

» Dotar 0s segmentos agroindustriais de um diferencial
competitivo para o Estado do Parana

* |mpulsionar processos sensiveis a qualidade do fornecimento
de energia elétrica (avicultura, fumicultura, producéao de leite,
suinocultura e atividades pos-producao)

= Auxiliar na Manutencao da Concessao da Copel Distribuicao



PROGRAMA DE MELHORIA NA QUALIDADE
DO EORNECIMENTO DE ENERGIA RURAL

Investimento: 500 milhoes de reais

Periodo: 2016-2018 (contratacGes comecam ainda em 2015)

Posteriormente ao Programa Clic Rural (década de 80), que
levou energia a todo estado, se faz necessario um novo
programa, com 0 objetivo de melhoria no fornecimento de
energia, com foco nas areas produtivas:

» Avicultura

» Bovinocultura
» Fumicultura
» Suinocultura

Regides inicialmente beneficiadas: Oeste e Centro-Sul
Consumidores diretos beneficiados: > 68.000



= INAUGURACAO




AUTOMACAO DE REDE - SASE

VISUALIZACAO DA EC SALTO DO LONTRA - SASE VISU

Reversao: DESEBLOQUEADD
Chave
o

RAa LA (RZA ﬂ

SLARV
Z2.99% kU
41 A

Religadoxr
i

ll'II.II:I-Ill

“UALRY
332.81 kU

e}

H An

UALRU com
- Frotezio

Direcional LTU4al1
Ra VAL <(RZaA>

e an
Ra SBA (DUI>




AUTOMACAO DE REDE - SASE

SIMULADOR DE ATUACAO DA EC SALTO DO LONTRA (SLA)
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ATUACAO DO SISTEMA
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ATUACAO DO SISTEMA
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ATUACAO DO SISTEMA
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ATUACAO DO SISTEMA
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— Sensores de Falta

____ sentient | Toligrade




— Integracao Automacao x Medigao

e Bocaiuva do Sul




Smart Grid Rural

SMART-GRID

» Comunicacéo via redes de radios MESH
» Testes de novas tecnologias
» Sensores de localizacao de faltas
» Novas estruturas de cabos cobertos
» Seccionalizadores monofasicos

» Novo algoritmo de reconfiguracao




OPORTUNIDADES




— TELECOMUNICACOES
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TELECOMUNICACOES

» Principais Requisitos de Telecom
v Tipo de rede — wireline x wireless
v' Direcao - unidirecional x bidirecional
v Taxa de dados - banda larga x banda estreita
v' Laténcia (segundos, milesegundos)
v Disponibilidade (% ano)

» Infraestrutura de Comunicacao
v' Redes Fixas x Redes Moveis
v' Arquitetura e Topologia de Rede
v' Cobertura
v Redes PAN, LAN, MAN, WAN




TELECOMUNICACOES

v Celular (GPRS, 3 G)

v SATELITE
Tecnologias de Redes sem fio vWIMAX - Worldwide Interoperability for
(Wireless) Microwave Access
v'WiMesh — Wirelles Mesh Networks
v PMR — Private Mobile Radio
v'WI-FI — Wireless Fidelity

v Zigbee / Bluetooth

v Fibra Optica (OPGW, FFTx)
Tecnologias de Redes com fio v PLC - Power Line Communication
(Wireline) vHFC - Hybrid Fiber Coax

v xDSL - Digital Subscriber Line



= TELECOMUNICACOES

Impacto da Frequéncia na Implantacao

450MHz  900MHz 2.4GHz 3.6GHz 49GHz 5.8GHz 7 GHz up f
Banda Estreita Banda Larga Backbone
100Kbps 20 a 100Mbps 155Mbps a Gbit
NLOS LOS LOS
NAN RAN WAN

Licenciada x Nao Licenciada

Maior Custo de Implantagcao
e Operacional

Altas Frequéncias ‘




TELECOMUNICACOES

Qual a melhor TECNOLOGIA de TELECOM
a ser utilizada?

Taxa de Dados Alcance

Tempo de Depende dos Fluxo de
Resposta RQS da Funcao Dados
de Automacao !!!
Disponibilidade Robustez
Mobilidade Seguranca

Capilaridade Regulamentacao




TELECOMUNICACOES

45% -

40% -

35% -

30% -

25% -

20% -

15% -

10% -

5% -

Aplicacao Utilities

Celular 44%

/ Linha Fixa  -13%

Rédio Privado -13%

0%

PLC 20,1%
Mcroondas -9,7%
WilMax 165%
Satélite 0%
Qutros -9,6%
Zigbee 73,2%

2003 2004 2005 2006E 2007E 2008E- 2010



Geracgdo Distribuida

Geracao

Distribuida

Reducao
das Perdas

Geracao

Proxima a
Carga

Reducao
de
Corrente
no SEP




= Geracgdo Distribuida: requlamentacgdo

- Reducao das barreiras regulatorias para GD

Biomassa

* Aumentar desconto
ol 12 TUSD e TUST
<30MW & De 50% para 80%




—1  Geracgdo Distribuida: tecnologias




—1  Geracdo Distribuida: tecnologias




—1 O armazenamento de energia elétrica

v’ Baterias

v' Supercapacitores




Microgrid

Mlicrogrids

by Nikos Hatziargyrionw,
Hiroshi Asano, Reza Iravani,
and Chris Marnay

Microgrids

Comingtoa
Neighborhood Near You

An Overview of Ongoing
Research, Development, and

Demonstration Projects

tie Disturbances

MANAGEMENT &
SECURITY




= Microgrid: definicdo

- Um grupo de cargas interconectadas e recursos de
energia distribuida dentro de contornos de elétricos
definidos

- Atua com um Sistema de Controle Autbnomo
Integrado as necessidades do consumidor e da
concessionaria

- Opera de forma conectada ou desconectada —
“ILHADA” da rede, de acordo com a melhor
desejada

- Integra harmoniosamente o conceito de Smart Grids




Microgrid:

conceito
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Microgrid: vantagens

Maximizacado da utilizacdo da geracao distribuida (on
grid e off grid)

Beneficios GD e armazenamento: reducao de perdas,
melhoria da tensao, postergacao de investimentos

Proporciona melhoria na qualidade do fornecimento de
energia

Servicos ancilares




Microgrid: projetos

124 microgrids* are currently

in operation, with a total

generation capacity

of 1,169 MW - o)

48% of operational micro-

grids are located in
Northeast (29%)
and West Coast

" (19%) states
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= Geragdo Distribuida Integrada a um

Sistema Storage

v' Acumulacédo de Energia na Rede Rural - Concessionaria

v' Acumulacéo Integrada com a Geracéo Distribuida do Acessante
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Aceszo 3 Informagdo | Sala de imprensa = Fale conosco
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Agéncia Nacional de Energia Elétrica / Sala de Imprensa | Interessados podem enviar sugesties para Chamada de P&D sobre armazenamento de energia

@ Imprimir
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Interessados podem enviar sugestoes para Chamada de
P&D sobre armazenamento de energia
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Questdes como o crescimento da demanda de eletricidade; preocupacfes com guesties ambientais; custos de fornecimento; seguranca e
confiabilidade motivaram a discussio do tema: “Arranjos técnicos e comerciais para a insercio de sistemas de armazenamento de energia no
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Funcionalidades ao Consumidor
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= Prestacgdo de Servigos (Ancilares)

Piaw - 6.5% reducdo de perdas em Mildo
- rolling out 28 centros de controle

2011 Savings:

144 GWh/yr

75,000 t CO2/yr

5.7M Euros/yr custo

Microgeracao

Notmai Operation

Normai Operation

000 200 400 600 A0 1000 1200 1400 1600 1H00 2000 2260 2400
ﬁ. . é Goal: Reducao de Perdas
¥ Smart Grid Solution

Controlo de
Cargas

Display dag
Energy
Box




= Outros Servigos de Comunicag¢do e Automacgao




= Alteracao NTC - Copel

CASAS E EDIFICIOS INTELIGENTES

REMOTE HOME CONTROL




Conclusoes e Observagoes

. A Copel ja vem implantando o conceito de Redes Inteligentes
conforme seu Road Map

. Aimplantagéo em Escala no Brasil depende de incentivos
Regulatorios, Estabilidade do Setor Elétrico e Politicas Publicas

. Oportunidades em varias dreas: Pesquisa, Desenvolvimento,
Projetos de Engenharia, Prestacéo de Servigos, etc

. A maior mudanca no sistema elétrico desde o inicio da
Distribuicdo de Energia Elétrica



PARANA

GOVERNO DO ESTADO

Julio Shigeaki Omori

Julio.omori@copel.com

+55 41 3331- 2642
www.copel.com

V7% ELP Indice de i
9/ COPEL LLL (-\ Sustentabilidade f
77 NIVEL1 \ n.? LATISEX Empresarial i
emarsovespa NYSE XCOoP 2015




