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Um Ano de Gerag¢ao de Energia Solar Fotovoltaica no Rio
de Janeiro

712 Semana Oficial da Engenharia e da Agronomia — SOEA
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Primeiro Sistema Fotovoltaico Conectado na
solarize Rede no Rio de Janeiro
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. Funcionamento da Geragao Distribuida
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Arranjo
fotovoltaico

Injecao do excedente
da geracao

Geragéoﬂ Inversor :

QD

Medidor injecao

» O gerador é interligado no quadro

e 1| de distribuicao ou quadro geral

Consumo t0t3|l * Ainstalacdo de carga permanece

inalterada

e Oinversor se desliga em casos de

| I falhas na rede

* O medidor é substituido por um
modelo bidirecional
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Esta casa gera energia solar

Poténcia de geracao: 2,0 kWp

Geracdo estimada: 228 kWh/meés, 2,7 MWh/ano
Relativo ao consumo da casa: 60%

Redugdo de CO, na atmosfera: 1,6t/ano

Painel solar: 13,5 m? em 9 maddulos

Orientagao: -27° NNE

Inclinagdo: 26°

Madulos fotovoltaicos: Sun Earth TPB 156x156-60-P 235W
Tecnologia: Policristalino

Inversor: Eltek THEIA 2.0 HE-t

Inicio de operagao: Agosto de 2013 — primeiro no Rio de Janeiro
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A energia excedente é injetada na rede da concessionaria, gerando [u]x¥[s]
crédito para uso em outras horas. Acompanhe a geracao online em B 341
www.solarize.com.br (=143

Para maior seguranca, a energia é cortada automaticamente em caso de falhas na rede.




g Resultados
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Geracao mensal de energia solar

308

* A geracao mensal foi bastante equilibrada

* Em 68% dos dias, a geragao superou 50% da
geracao relativo ao maximo diario

* O sol se mostrou como fonte confiavel e |

° - - ~ -
N° de dias por faixa de geragao Fator de Capacidade
100% - 25% -
‘ 19,5%
80% 20% S 18,0%
15,2% 15,3%
4.4 2% 44,
60% | ssx [ A%a3o% " 143 N_134% 13,2%
ao% 10% |
20% 5%
0% | | T 0% ¢ T T T + T Tk
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% :c, :\:5 :c, 9 :\?. \’5. ,\? :@. RN :\5 9.
Faixa de geracdo em relacdo ao méximo & 0‘5\' (\0" g '@° & 4\"" '59“ @'§ \0« \“} -bﬁ?
Exemplo: Sistema Solarize Obs: perda de aprox. 10% por sombreamento ao longo do

ano, até 20% entre maio e julho

*Dados de agosto sdao mistos de 2013 e 2014
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Geragéoﬂ Inversor

Faturamento da Geracao Distribuida

Consumo liquido
= consumo bruto - injecdo

Injecao do excedente da
geracao

ANEEL RN 482:
Cobrar diferenca
“Net metering”

Autoconsumou
Consumo total l

Medidor injecao

Medidor

consumo

P

Consumo bruto daJgede

Confaz ICMS 6:
taxar o
consumo bruto
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O ganho por kWh gerado depende de
— ICMS vigente para este més
— Taxa de autoconsumo
Por isso ocorre oscilacao de ganho,
dificultando a previsao
Dimensionamento inteligente pode

otimizar ganhos e alcancar valores

surpreendentes (no exemplo até RS
0,57/kWh)

Estimativas de retorno do
investimento: em torno de 10 anos

Vida util: 25 anos (garantia) ... 40 anos

Retorno Financeiro

Geracao versus Economia

e G0 ragd0 de energia

2 100 w——ECONOMIa

50 +

o | :
ss2zs3332
¥ S 385858
Tarifa e economia por kWh

0,70 ~

0,60 -

030 1 fﬁ@( e ECONOMIA POF
é 0,40 - kWh gerado
50,30 T — ~—Tarifa consumo

0,20 +

0,10 - T arifa inje¢do

0,00 -

set/13
out/13
nov/13
dez/13
jan/14 »
fev/14
mar/14
abr/14 .
mai/14
jun/14 »

Exemplo: Sistema Solarize




Ser O Processo de Legalizacao - Experiéncias
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O processo de legalizacao é relativamente claro, mas demorado

* Muitas concessionarias precisam se capacitar e alinhar os processos para
poder atender de forma satisfatdria

* A Aneel continua apoiando a Geracao Distribuida de forma ativa

« O modelo de negdcios é muito restrito, permitindo instalacao somente
pelo usuario final, nao por terceiros



e Mercado
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* Sistemas conectados a rede encontram mercado em

— Residéncias de alto padrao, motivados por
e Responsabilidade ambiental

* Cidadania: “Frente a escassez de energia sinto a obrigacdao de aproveitar a
energia solar”

* Pioneirismo
* Reducdo definitiva na conta de energia
* Maior autonomia
— Empresas
* Marketing verde
e Testar a solucao
* Reducao definitiva na conta de energia



g Mercado de trabalho
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http://americadosol.org/fornecedores/
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O valor da energia solar

* O valor da energia solar consiste na seguranca e sustentabilidade

— Ela oscila muito pouco, quando comparado a hidrica

— Ela ndao queima combustiveis

* Energia realmente cara é aguela que falta

O conceito por tras

da “Energiewende”,

a virada energética
alema

' Continuar com
fontes fdsseis

400

300 . S -
i Eficiéncia energética

Eficiéncia energética
+ fontes renovaveis

200/

100}

Custo total de energia sem impostos [bi €/a]

0—jlllllLlJl llLllLlllllLlJlLJlljllllJllllilll
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 20

1 ()
Fonte:, Fraunhofer ISE segundo F. Staiss 2013, dados do plano Custo admona! d? 5..8%
energético do ministério de meio ambiente alemao por tempo limitado
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Resumo

* AscondicOes basicas para energia solar sao excelentes

Irradiacao abundante e previsivel

Populacdao e empresas interessadas, dispostas a investir na geracao da energia
Escassez de energia a curto, médio e longo prazo

Economicamente viavel, com étimas perspectivas devido ao aumento da tarifa

* Precisamos

Profissionais capacitados

Regulamentacao consistente (Aneel, ICMS) com condicOes previsiveis
Reducado dos impostos

Produtos de financiamento

Colaboracao proativa das distribuidoras de energia

Compromisso do governo

e Chances

Seguranca energética a um custo menor
Geracao de emprego pais afora
Energia solar vem para ficar
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Muito obrigado!

Hans Rauschmayer

hans@solarize.com.br
+55 - 21 - 99615-9812
skype: hrauschmayer
www.solarize.com.br

Solarize Servicos em Tecnologia Ambiental Ltda.

NOSSOSProbvlemas energeticos tem

SOLucao
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