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DESARROLLO SOSTENIBLE 

Primera definición oficial: Desarrollo Sostenible (Sustainable 

Development). 1980.  Estrategia  

para la Conservación  

del Planeta (UNEP).  

Se supera la 
visión simplista: 

PRODUCCIÓN 
ACTIVIDAD 

ECONÓMICA 

RIQUEZA  

ECONÓMICA 

DEMANDA 

CALIDAD DE VIDA 

CONSUMO 



DESARROLLO SOSTENIBLE 

Desarrollo Sostenible 

“aquel que satisface las necesidades actuales sin 

comprometer la capacidad de las generaciones futuras para 

satisfacer sus propias necesidades” 

Economía 

Sociedad 

Medio Ambiente 

[Brundtland, PNUMA, 1987] 



DESARROLLO HUMANO: 

 

El desarrollo humano es la evolución del 

entorno de todas las personas, y de las 

personas mismas, para que, cada vez 

mejor, puedan hacer plenamente 

realidad sus posibilidades y vivir en 

forma productiva y creadora de acuerdo 

a sus necesidades e intereses. 

(Programa de las Naciones Unidas para 

el Desarrollo 2003)  

SOSTENIBILIDAD DEL 

DESARROLLO: 

La forma de organizar el consumo de 

recursos, y la producción de 

alteraciones al medio ambiente, tal  

que se consiga mantener el progreso 

hacia los objetivos de forma indefinida 

a la velocidad que la evolución de la 

tecnología permita 

 

(World Business Council on 

Sustainable Development 2001) 

DEFINICIÓN DE DESARROLLO SOSTENIBLE 

DESARROLLO SOSTENIBLE 



DESARROLLO SOSTENIBLE 
¿Lo estamos haciendo? 

Segunda mitad del siglo XX: procesos de crecimiento y globalización de la 
economía. 

Aparición de grandes problemas ambientales globales: 

 Cambio climático (aumento de la Tª media de 1 a 3,5 ºC para el 2010) 

 Pérdida de biodiversidad (11.165 especies en peligro de extinción) 

 Disminución del espesor de la capa de ozono (2 a 3 % anual) 

 Desertización (deforestación de 15 millones de Has en los años 80) 

 Lluvia ácida 

 Etc. 

Ocurrencia de catástrofes: 
 Vertidos petrolíferos del Erika, Exxon Valdez, Prestige, Caribe 
 Contaminación por mercurio en la bahía de Minamata 
 Accidentes de Bhopal, Seveso o Aznalcóllar 
 Chernobil, Fukushima 
 Etc. 



- Efecto invernadero – cambio climático 

 

- Destrucción capa de ozono 

 

- Contaminación de la biosfera  

 

- Pérdida de biodiversidad 

 

- Pérdida de recursos naturales  

 

- Aumento de desigualdades sociales y 

económicas.  

 

-Aumento desmedido de población 

- … 

IPCC – Protocolo de Kyoto  

Protocolo de Montreal  

Evaluacion de Ecosistemas del 
Milenio 

Fondo de Población ONU 

DESARROLLO SOSTENIBLE 

SUSTENTABILIDAD  



1968 Creación del Roma Club 
Crecimiento estable de la humanidad 

Documento: Los límites del crecimiento publicado en 1972 

1972 
Cumbre del Planeta Tierra en 

Estocolmo 

Posibilidad de cambio climático 

Nuevo concepto dedesarrollo 

1987  Informe Brundtland Creación del concepto de Desarrollo Sostenible 

1992 AGENDA RIO 21 
UNFCCC  (aceptado por 189 países) 
UN Framework for Climate Change 

Agenda 21 

1997 
Cumbre de Nueva York 

 (Río + 5) 

Necesidad de acciones específicas 

Establecer desarrollo sostenible nacionales 

2000 
Cumbre del Milenio,  

ONU, New York 
Objetivos del Desarrollo del Milenio 

2002 
Cumbre de Johannesburgo 

 (Rio + 10) 

Cumbre sobre Desarrollo Sostenible 

Los componentes de Sustentabilidad 

2005 
Validación del Protocolo  

de Kyoto 
> 50 % de los países firman el protocólo 

2007 
2012 

Conferencia de Rio (Rio + 15 ) 
Conferencia Rio + 20 

Informe Final Bali (Indonesia) 
Repaso de todas las acciones 

SUSTENTABILIDAD  



SUSTENTABILIDAD  



 

Fuente: Jamal Saghir, Director Energía, Transporte y Agua del World Bank 2009 



 



 HAMBRE EN EL MUNDO 

UNDERNOURISHED NUMBER IN THE WORLD 
FROM 1969-1971 TO 2000 

PROPORTION OF UNDERNOURISHED IN THE 
DEVELOPING COUNTRIES FROM 1969-1971 
TO 2000 





Amenazas a la biodiversidad relacionada 
 con  la actividad humana 



 

  Con 
electricidad 

 
 
 
 
 
 
 
 
  Fuente: Luis Berga, ICOLD honorary President 

Sin 
electricidad 



http://www.google.es/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCKvzwImGgscCFQYakgod3gcIMQ&url=http://www.worldbank.org/en/topic/sustainabledevelopment/brief/water-energy-nexus&ei=B6y5VevTCYa0yATej6CIAw&bvm=bv.99028883,d.aWw&psig=AFQjCNFTwGo4J_bv7ZrzflobdzsFe_nL6Q&ust=1438317928808494


RIESGOS 



¿QUÉ FUTURO QUEREMOS? 



DESARROLLO SOSTENIBLE 

TODOS LOS AGENTES TIENEN UNA RESPONSABILIDAD   

SOCIEDAD

INDUSTRIA

NATURALEZAADMINISTRACIÓN

QUIERE

DEBE

• Prosperar.

• Dar servicio

• Consumir recursos

• Ecología industrial

• Ética empresarial

QUIERE

DEBE

• Justicia

• Calidad de vida

• Participar

• Consumo responsable

• Solidaridad

QUIERE

DEBE

• Desarrollarse

• Proporcionar
recursos

• Acoger humanos

QUIERE

DEBE

• Dar servicio

• Desarrollo sostenible

• Democracia

• Regular

• Proteger entorno

EMPRESAS 



ASUMIR EL RETO: 
 

LIDERAR LA ACCIÓN PARA TENER UN MUNDO HABITABLE… 

PARA MÁS PERSONAS, CON DIGNIDAD Y CALIDAD DE VIDA… 

Y CON MENOS PRESIÓN SOBRE LOS RECURSOS NATURALES  
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INGENIERÍA 

• AGUA 

• ENERGÍA 

• TRANSPORTES 

• CIUDADES SMART 

• GESTIÓN de RIESGOS NATURALES 

• GOBERNABILIDAD … 



• Seguridad hídrica 

• Uso y consumo 

• Cuenca hidrográfica como unidad básica 

• Disponibilidad del recurso 

• Potabilidad 

• Calidad 

• Cambio de patrones de precipitación 

• Sequías 

• Futuro: expectativa de guerras por agua 

Agua 



PANORAMA GENERAL 

  

• El nivel de exigencia sobre el agua, sigue creciendo. Tenemos por 
delante, unos retos muy importantes que afrontar con respecto al 
agua, derivados del cambio global: 
 El incremento poblacional conlleva una mayor necesidad de 

producción de alimentos (y la principal demandan de agua es el 
regadío, a nivel mundial). 

 La concentración de la población en las urbes, que de un 50% 
actual pasará a albergar un 70% de la población mundial en el 
año 2050. 

 El incremento de nivel de vida, que conlleva una mayor dotación 
de agua por persona, y especialmente los países en desarrollo 

 La irregularidad espacio-temporal del recurso, que se prevé se 
incremente a consecuencia de las tendencias que apuntan el 
cambio climático 

• La disponibilidad de agua es imprescindible para la vida y para el 
desarrollo de la civilización 

• La competencia entre usos se da con nivel creciente, y la afección al 
medio ambiente también 

• Así, el nivel de exigencia sobre la ingeniería es asimismo creciente 





RECURSOS DE AGUA Y PRINCIPALES 
USOS 



 

AGUA: RETOS FRENTE A LA URBANIZACIÓN Y EL CAMBIO CLIMÁTICO 



FUENTES DE AGUA GLOBALES Y POR USOS 

 



BRECHA AGREGADA GLOBAL EXISTENTE ENTRE LA OFERTA 
ACTUAL Y LAS EXTRACCIONES DE AGUA AL 2030 

 (sin asumir mejoras de eficiencia) 



Parece que hay agua para todos… pero más de 2.000 
millones de personas viven en entornos con escasez de 

agua, con tendencia a empeorar a consecuencia del 
cambio climático. 



Sobre 3.000 millones de personas viven en las 276 cuencas de ríos 
transfronterizos (45% de la superficie terrestre).  
Y existen 274 acuíferos internacionales. 



LA PRESIÓN SOBRE RECURSOS DE AGUA CRECE:  
Key drivers incluyen más población, economías en 
crecimiento y cambio climático 

Fuente: World Bank, presentación en la World Water Week 2013, Stockholm  



 
RECURSOS DE AGUA 

CAMBIOS PREVISTOS. ESCENARIOA1B. 2100 

   
 

• Los impactos adversos del cambio 
climático  agravaran los efectos de 
otros cambios: población, 
urbanización, desarrollo económico,  
usos del suelo…) .Confidencia muy 
alta.  
 

• Las demandas globales de agua 
crecerán en las próximas décadas, 
principalmente por el crecimiento de 
la población, mayor desarrollo, y 
mayores demandas para el regadío 
como consecuencia del cambio 
climático. Confidencia alta. 
 

• El Cambio Climático es únicamente 
uno de los muchos factores que 
influenciaran el estrés de agua en el 
futuro.  



CAMBIO DE PARADIGMA 

MEDIADOS SIGLO XX 
 

 Agua recurso infinito 
 Cantidad 
 Infraestructuras 
(gestión de la oferta) = 
solución 
 Gobierno  
Certidumbre 
 (aun en la variabilidad) 
 Subvenciones públicas 
para propiciar desarrollo 
 Asunto local 
 Autarquía 

COMIENZO SIGLO XXI 
 

 Agua recurso escaso y presionado 
 GIRH (cantidad y calidad, 
superficial y subterráneo, oferta y 
demanda) 
 Gobernanza 
 Planificación hidrológica 
 Desarrollo sostenible 
 Incertidumbre y gestión del riesgo.  
 Adaptación al Cambio climático 
 Señales económicas (recuperación 
de costes, progresividad, costes 
ambientales y del recurso) 
 Asunto también global 
 Geopolítica 



PROBLEMAS 

• Crisis de agua: Diagnóstico  

– Déficit y escasez 

– Hambre en el mundo 

– Cuestiones clave del 
desarrollo 

– Competencia por el agua 

– Cuencas hidrográficas 
estresadas 

– Problemas 
medioambientales 

– Riesgos 

– Cambio climático 

 
 

ELEMENTOS DE POLÍTICA DEL AGUA 

GUÍAS PARA DAR SOLUCIÓN 

• Mejores números e indicadores 

• Gestión integrada de recursos 
hídricos GIRH 

• Gobernanza 

• Planificación hidrológica. Planes  
inundaciones y sequías 

• Ciclo urbano del agua virtuoso 

• Inversión en agua e 
infraestructuras 

• Otros: Agua Derecho humano, 
Prioridad en agenda política, 
Adaptación al Cambio Climático, 
creación Agencia Mundial del 
Agua 

 



 

Fuente: Jamal Saghir, Director Energía, Transporte y Agua del World Bank, 2009 



NEXO ENTRE AGUA-ALIMENTACIÓN-ENERGÍA 

Fuente: Stockholm Environment Institute (SEI). 2011 



EL AGUA VIRTUAL Y LA HUELLA HÍDRICA 

• BALANCES INTERREGIONALES DE AGUA VIRTUAL NETA CADA AÑO EN PRODUCTOS AGRÍCOLAS 
ENTRE 1997 Y 2001 (WWDR3, 2009). ¡ES NECESARIO CONSIDERAR LA HUELLA HÍDRICA! 

 



NEXO AGUA-ENERGÍA  
(WB, THIRSTY ENERGY, 2013) 



LÍNEAS MAESTRAS PARA EL FUTURO 

• ALIANZAS 

 

• MEJORES NÚMEROS E INDICADORES 

• GOBERNANZA 

•  GIRH 

 

• INVERSIONES EN OBRAS HIDRÁULICAS 

 

• PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA 

• UN CICLO URBANO DEL AGUA VIRTUOSO 

• REGULACIONES Y TRASVASES PARA LA 
RESILIENCIA FRENTE AL CAMBIO CLIMÁTICO 



Water

 STRATEGIC ALLIANCES 

 

•  JAWER EDITION 

• RIBAGUA EDITION 

• Acuerdo con UN Water y 
Aqualogy para Water 
Monographies:  

- 2013, Agua y Cooperación, 
presentado  en UN 
headquarters en NY;  

- 2014, Agua y Energía, 
presentado en Zaragoza UN-
Water International Conference 

- 2015: Agua y Desarrollo 
Sostenible, presentado  en 
Madrid 

 
 



ALIANZAS 



ALIANZAS  



PUBLICACIONES EDITADAS POR EL WCCE  



• HAY QUE HACER BIEN 
LAS CUENTAS DEL 
AGUA 

• NO CONFUNDIR: 
CONSUMOS distinto 
de DEMANDAS 
(extracciones) 

• CALCULAR BIEN LAS 
EFICIENCIAS 
GLOBALES (RETORNOS 
DEL SISTEMA) 

• LOS CAUDALES 
ECOLÓGICOS, 
RESTRICCIÓN PREVIA 
A LOS USOS 

Esquema simplificado del 
sistema general de 
utilización del agua 

MEJORES NÚMEROS E 
INDICADORES 



GOBERNANZA Y GIRH 
¿Cómo se complementan gobierno y gobernabilidad? 

Gobierno 
Central 

Empresas (gestión del 
agua, ingenierías, 
constructoras...) 

Usuarios (agropecuario, 
acuicultura, 
industrial...) 

Gobiernos  

autonómicos 

R ecursos A ctividades P roductos 
I mpactos 

Sociedad civil (ONGs, 
ciudadanos, 
universidad...) 



NIVELES EN LA GIRH

Nivel operativo:
Solución integrada de problemas (SIP) de uso y calidad 

del agua de las comunidades en su ámbito de acción.

Nivel  asociativo:
Gestión integral de recursos 

hídricos (GIRH) para solución 

de problemas que trascienden 

el ámbito de las comunidades.

Coordinación de gestión y 

solución de problemas que 

trascienden el ámbito de 

unidades de adminstración 

política.

Nivel constitucional:
Marco para la gestión integral 

del agua: elementos 

orientadores de política y 

estrategia de manejo del agua, 

elementos habilitadores para la 

gestión.



SEGA: Distribución de competencias entre actores 
 

  
 

Actores 

  

Las competencias están 
claramente distribuidas 
entre los diversos actores 

Autoridad administrativa 
(concesiones y sanciones) 

PlanIficación 

Normativa 

Grandes infraestructuras (ejecución, 
operación y mantenimiento) 

Manejo de cuencas 

Gestión de conflictos 

Ministerio (SE/DG AGUA) + Consejo 
Nacional del Agua 

OC (Comisaría de Aguas) 

OC (Consejo del Agua) 

Ministerio (SE/DG AGUA) + OC + 
Juntas de obra  

OC (J. Explotación y C. Desembalse) 
+ Orgs usuarios 

OC (J. Explotación y C. Desembalse) 
+ Orgs usuarios 

 

Competencias 

  

Sólo gobierno  

Participativo  
Leyenda de colores  OC= Organismo de Cuenca 

CC= Consejo de Cuenca 





INVERSIONES EN AGUA: HAY CONSENSO ¡SON LAS 
MÁS RENTABLES EN EL MEDIANO Y LARGO PLAZO! 

• OMM: aparte de la evidente mejora de las vidas de millones de 
personas, el potencial beneficio económico es de 3-34 dólares 
por cada dólar invertido en agua potable y saneamiento. 

• Los costos económicos de descuidar la inversión en el sector de 
agua y saneamiento se señalan mediante estudios en el Sudeste 
de ASIA: las pérdidas económicas totales asociadas solo por el 
saneamiento deficiente son equivalentes a 7,2% PIB en Camboya 
y del 5,4% PIB en Laos (World Bank, 2008a). Los costos de 
salud directamente imputables a un agua y saneamiento 
deficiente del país suponen el equivalente del 2,1% del PIB anual 
en Ghana (World Bank, 2008b).  

• Estimación en EE UU:  El retorno de la inversión hidráulica (sólo 
para evitar daños en eventos  extremos) es del orden de 1 a 6 
(costo-beneficio)  

• España: 1 m3 de agua utilizada genera una producción media de 
27€ (cuando su coste medio es inferior a 1€). 

 

 



ITAIPÚ DAM (BRASIL, 1983, 196 m height) 

DANIEL JOHNSON DAM (CANADA, 1968, 214 m height) 

THREE GORGES DAM  
(CHINA,2008, 185 m height)  





http://blogs.worldbank.org/team/s-vijay-iyer


33.150 MW 
Under construction 



PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA 

• La Planificación Hidrológica se extiende, de forma global y unitaria, 
a todo el territorio, y se armoniza con el resto de planificaciones 
sectoriales y con la Planificación económica general de forma 
expresa. 

• Objetivos de aumentar la disponibilidad de agua para el desarrollo 
sostenible, proteger su calidad y racionalizar sus usos en armonía 
con el medio ambiente. 

•  Atiende a la calidad de vida y a la corrección de desequilibrios 
sectoriales y territoriales 

•  Son permanentes en el tiempo, y en proceso de revisión y 
actualización continua, introduciéndose la participación de los 
usuarios e interesados en el proceso planificador. 

• Estudios técnicos que adquieren la mayor relevancia normativa: a 
partir de ellos se configuran los demás ordenamientos sobre el agua 
(concesiones, autorizaciones, vertidos, infraestructuras básicas, etc.) 

 

 



¿POR QUÉ LA PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA? 

• Hay consenso en torno a la necesidad y oportunidad de 
la planificación hidrológica. Aun desde una perspectiva 
liberal alejada de las tesis keynesianas, la realidad es 
que, en lo que al agua se refiere, hay tres hechos 
constatables que avalan la necesidad de proceder a una 
planificación del recurso: 
 1.- La gestación y ejecución de las actuaciones para 
poner el agua a disposición de los usuarios requiere un 
periodo de tiempo dilatado, largo. 
2.- Es necesario involucrar a administraciones, usuarios y 
agentes sociales. 
3.- No hay dinero para todo, y es necesario priorizar los 
objetivos. 

 



EL CICLO DEL AGUA EN LAS CIUDADES 

• Los desafíos que deberán enfrentar en los próximos 
años los profesionales del agua no tienen 
precedentes, dado que la población urbana de los 
países no desarrollados del planeta se duplicará en 
los próximos 30 años 

 POBLACIÓN URBANA 

2010 2040 

PAÍSES EN DESARROLLO 2000 MILL HAB 4000 MILL HAB 

PAÍSES DESARROLLADOS 870 MILL HAB 1015 MILL HAB 

TOTAL 2870 MILL HAB 5015 MILL HAB 



EL CICLO DEL AGUA EN LAS 
CIUDADES 

• Más del 50% de la población urbana vivirá en ciudades 
menores de 500.000 habitantes y el 24% en ciudades 
entre 1 y 5 millones de habitantes,  

• Ello demandará importantes iniciativas y actuaciones en 
infraestructura de agua potable y saneamiento para 
lograr mantener los actuales niveles y para lograr en un 
plazo razonable la cobertura universal, necesaria para 
asegurar el derecho humano al agua.  

• Para afrontar estos importantes retos hay que actuar, 
aplicando las soluciones adecuadas, en base a las 
experiencias de éxito conocidas y a la búsqueda de 
nuevas posibilidades hoy día existentes. 



UN CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO 

El agua para satisfacer las demandas básicas de abastecimiento y 
saneamiento: 

• Supone, tanto actualmente como previsiblemente el futuro, un 13% 
de las demandas totales de agua a nivel mundial (600 km3 hoy, 900 
km3 en el año 2030) 

• Debe ser considerada un derecho básico de la persona, y como tal 
debe ser garantizado por los poderes públicos 

• Debe integrarse (y con más motivo por la creciente brecha existente 
entre recursos necesarios y recursos disponibles) en una gestión 
integrada de recursos hídricos –GIRH-, llevándose a cabo una 
planificación hidrológica estratégica y adecuada que: 

• 1º) introduzca las restricciones previas precisas por motivos 
ambientales 

• 2º) reserve y proteja las fuentes de mejor calidad para dotar el 
abastecimiento humano como primera prioridad 
 



UN CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO 

• La real disponibilidad de estos recursos para el ciclo del agua en las 
ciudades, sin afecciones negativas y de manera sostenible: 

 - Requiere una planificación previa y rigurosa, con horizonte 
temporal a 10 o 20 años  

 - Requiere una actuación y una financiación estable y a medio y 
largo plazo, con seguridad jurídica y financiera  

 - Requiere un exigente esfuerzo de ingeniería para la construcción 
de infraestructuras y para la gestión de las mismas, antes y después 
del uso del agua en la ciudad 

 - Requiere tener capacidad para intervenir en la planificación 
territorial y urbana 

 - Requiere actuar a una dimensión óptima adecuada, lo más 
integral posible, superior a la local, y con competencias definidas, 
para obtener las necesarias economías de escala y de alcance que 
permitan cubrir el servicio de manera eficiente 
 



CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO:  
ASPECTOS TÉCNICOS 

• La reserva de agua embalsada (o disponible en acuíferos) es el indicador 
que más se relaciona con la garantía del suministro, y debe gestionarse 
previendo los ciclos de sequía hiperanuales. 

• Los recursos alternativos (desalación, regeneración y utilización) son más 
caros y aumentan la dependencia energética, por lo que deben ser 
considerados como fuentes complementarias, no alternativas de 
sustitución.  

• Hay que controlar y monitorizar el recurso en cantidad y calidad.  
• Se destacan los grandes beneficios de la SECTORIZACIÓN DE LAS REDES 

(para control de consumos, control de fugas, planificación de inversiones) 
y de las CONEXIONES Y ANILLOS DE DISTRIBUCIÓN.  

• Tan importante como el abastecimiento es el saneamiento y depuración 
de las aguas residuales, que incide en la sostenibilidad del recurso y en las 
condiciones sanitarias de la población. No se pueden dejar al futuro, 
desfasadas del abastecimiento, en cuanto se supera el nivel mínimo de 
subsistencia.  

• Es muy importante la tecnificación de los sistemas y el dotarles de 
“inteligencia” que haga posible una mejor operación y gestión de los 
mismos, vía I+D+i y transferencia de conocimiento.  



CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO:  
ASPECTOS DE GESTIÓN 

• Hay que delimitar adecuadamente tanto el ámbito y 
responsabilidades de los diversos actores, como la definición clave 
de sus competencias y roles. 

• La gestión de la demanda es el mejor y más barato recurso 
alternativo para satisfacer el suministro. 

• La gestión del conocimiento debe incorporarse a la gestión y 
operación de los sistemas. 

•  En un ámbito amplio no se puede dar respuesta adecuada a las 
sequias y al crecimiento poblacional si no se dispone previamente 
de infraestructuras y de operadores eficientes de las instalaciones, y 
si no se movilizan nuevos recursos mediante las tecnologías 
disponibles actualmente, salvo que ello conlleve un incremento 
inasumible de los costes. 

•  Los modelos de gestión aplicables (y aplicados) de éxito ofrecen 
muchas posibilidades, pero en todo caso es imprescindible la 
presencia de un regulador público que garantice el servicio e 
impulse las mejora de las condiciones en las que se presta. 
 



CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO:  
ASPECTOS ECONÓMICOS Y FINANCIEROS (1) 

• El agua de pagar el agua: ni menos, ni tampoco más (hay que evitar 
que por la vía de cánones del agua o sus tarifas se financien otros 
servicios  municipales).  

• Para asegurar el acceso universal a este derecho básico hay que 
acudir a subvenciones explícitas para quienes las necesiten. Nadie 
debe quedar sin acceder a este servicio público esencial.  

• Hay que aplicar políticas tarifarias capaces de dar señales 
económicas que propicien un uso económico y responsable del 
recurso. Es el caso de las tarifas por bloques y progresivas. 

•  Es recomendable aplicar tarifas iguales en ámbitos geográficos 
amplios (de modo que se introduzca solidaridad y eficacia entre 
aglomeraciones urbanas y la población peri urbana o rural).   



CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO:  
ASPECTOS ECONÓMICOS Y FINANCIEROS (2) 

• Son muy recomendables los acuerdos marco con horizonte 
temporal a medio plazo entre regulador y operador, en los que las 
retribuciones a éste último se vinculen a la calidad del servicio, y 
también a la inversión y reposición de infraestructuras.   

• Para el uso industrial debe ser más barato depurar las aguas 
utilizadas y verterlas en condiciones que pagar los cánones por 
contaminar.   

• Debe destacarse que estas operaciones son rentables, pero a largo 
plazo, no ofreciendo retornos en el corto plazo. Esto marca toda la 
realidad del ciclo del agua en las ciudades que requiere estabilidad 
y seguridad en las operaciones, así como planificación a largo plazo. 
En estas condiciones ofrecen atractivo y rentabilidad para los 
inversores a largo plazo, como pueden ser los fondos de pensiones. 



CICLO DEL AGUA URBANO VIRTUOSO:  
ASPECTOS DE GOBERNANZA 

• El servicio del agua debe llevarse a cabo con transparencia y 
con comunicación pública a los ciudadanos, permitiendo su 
participación en función de la materia y de su grado de 
interés.  

• Hay que adaptarse a la realidad local, tanto en la decisión del 
modelo de gestión aplicar, como en la dotación a suministrar, 
como en el modo de financiación, como en la capacitación y 
gestión del conocimiento.  

• El cuerpo técnico (ingeniería y otras disciplinas) debe hacer un 
gran esfuerzo didáctico, también a través de los medios de 
comunicación, para que el ciudadano participe y actúe sobre 
la base de una información adecuada 



AGUA Y CAMBIO CLIMÁTICO:  
Planteamiento general 

1. Preocupación muy antigua. Referencias desde el  s. XIX a la reducción de 
caudales. Explicaciones relacionadas con las masas forestales y su efecto 
en las lluvias. 

2. Preocupación social y política desde los años 70 del pasado siglo. Efecto de 
palo de jockey en temperaturas. Creación e informes del IPCC. 

3. Causas asociadas al incremento de gases de efecto invernadero, y posibles 
efectos sobre todos los sectores. Intento de cuantificación de causas y 
efectos. 

4. Definición de escenarios socioeconómicos futuros y desarrollo de modelos 
climáticos globales acoplados. Distintas mejoras y versiones, distintos 
modelos físicos de procesos atmosféricos. Resultado: posibles “climas 
futuros” 

5. Acciones: 
1. Mitigación: actuar sobre las fuentes de energía (gases efecto 

invernadero) 
2. Adaptación: asumir el fenómeno y suprimir o reducir efectos adversos 

6. Adaptación en recursos hídricos afecta a muchos aspectos (crecidas, 
demandas, recursos, calidad del agua, erosión, pérdida de capacidad de 
embalses, evapotranspiraciones, etc.).  



EL PAPEL DE LAS REGULACIONES Y TRASVASES 
PARA LA ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO 

• La adaptación al cambio climático ha de ser progresiva, 
pero no debe ser aplazada sine díe.  

• Para ello, y aunque no sean la única vía para dar soluciones, 
son muy trascendentes las aportaciones tecnológicas, 
provenientes de la ingeniería. Baste como dato que, a nivel 
global, la regulación de agua en los embalses supone a 
nivel mundial el 31 % de los recursos disponibles para las 
demandas (4.000 km³ de 13.000 km³ totales). En países 
áridos, como España, este porcentaje se incrementa 
notablemente, llegando al 65 %.  

• Es imprescindible que todas las soluciones, de 
infraestructuras, de gestión, sociales, económicas… se 
incardinen -GIRH- que es la mejor defensa estrategia para 
hacer frente a los problemas futuros del agua. 
 



EL PAPEL DE LAS REGULACIONES Y TRASVASES 
PARA LA ADAPTACIÓN AL CAMBIO CLIMÁTICO (4) 

• Estas grandes infraestructuras hidráulicas requieren de un 
largo proceso de gestación y entre las lecciones aprendidas 
tenemos las siguientes: 
 Debe comprenderse muy bien, previamente, el contexto 

socioeconómico en el que se encuentra cada caso. 
 Se requieren acuerdos políticos, acuerdos entre usuarios, concertar 

voluntades, y disponer de elementos legales que den seguridad a la 
operación 

 Se requiere prudencia y profundidad para estimar la capacidad de la 
cuenca cedente y los efectos en la cuenca receptora, de modo que nos 
ejercen y el desarrollo futuro socioeconómico de la Cuenca cedente, ni 
su equilibrio ambiental; y tampoco generar sobre expectativas en las 
cuencas receptoras. 

 Se debe potenciar el desarrollo correspondiente a la Cuenca cedente, 
no solo el de la Cuenca receptora 

 Se requieren foros y órganos para gestionar con buen soporte técnico 
y en régimen de participación y concertación la gestión de estas 
grandes infraestructuras, una vez construidas 

 



SOSTENIBILIDAD DE PRESAS Y EMBALSES 

www.spancold.es 
 

http://www.spancold.es/


RETOS Y OPORTUNIDADES  EN 
IBEROAMÉRICA 

• La región del mundo más rica en agua, con enormes extensiones 
de bosques y humedales: 18.000 Km3 (un 41 % del global del 
mundo)   

• Río Amazonas: El 20% del agua de todos los ríos del mundo. Además otros caudalosos ríos: Orinoco, Paraná, 
Paraguay, Magdalena y San Francisco. Y grandes acuíferos como el Guaraní, en Argentina, Brasil, Paraguay y 
Uruguay, una de las reservas de aguas subterráneas más grandes del mundo.  

• 530 millones de habitantes, el 8% de la población mundial. Densidad de 
población inferior a la mitad de la media mundial. El 75% de la población vive en las ciudades 
o alrededor de ellas. Existen grandes aglomeraciones urbanas (más de 10 millones de 
personas ), como México, Sao Paulo, Buenos Aires y Río de Janeiro. 

• Disponibilidad media de agua: 

 - En el mundo: 7.000 m3/habitante/año.  

 - En Sudamérica: 47.000 m3/hab./año ¡extraordinarios!  

 - México: 4.400 m3/hab./ 
 - EEUU: m3/hab./año 
 - España: 2.829 m3/hab./año) 

• A pesar de la abundancia global de agua en Iberoamérica, existen problemas 
severos de disponibilidad local en sus zonas áridas y semi-áridas: 
norte de México y Chile, algunas partes de Bolivia y Perú y el Nordeste de Brasil. 



 GESTIÓN INTEGRAL DE LA CALIDAD DEL MEDIO 

FLUVIAL 

País/Subregión Población
Superficie 

(km²)

PIB per cápita 

(US$)

Precipitación 

media anual 

1961-1990 

(km³/año)

Precipitación 

media anual 

1961-1990 

(mm)

Recursos 

Hídricos 

renovables 

totales (km³)

Disponibilidad 

per cápita 

(m³/hab/año)

México 103.795.200 1.958.200 6.518 1.472 752 457 4.405

Total Iberoamérica Norte 103.795.200 1.958.200 6.518 1.472 457 4.405

Costa Rica 4.061.474 51.100 4.529 150 2.926 112 27.675

Salvador 6.657.687 21.040 2.377 36 1.725 25 3.785

Guatemala 12.628.480 108.890 2.174 217 1.996 111 8.813

Honduras 7.141.464 112.090 1.032 221 1.975 96 13.429

Nicaragua 5.604.000 130.000 777 311 2.392 197 35.100

Panamá 3.027.812 75.520 4.555 203 2.692 148 48.880

Total Iberoamérica Centro 39.120.917 498.640 2.229 1.139 2.284 690 17.638

Cuba 11.364.810 110.860 2.626 148 1.335 38 3.352

República Dominicana 8.861.412 48.730 2.107 59 1.205 21 2.370

Puerto Rico 3.928.740 8.950 18 2.056 7 1.782

Total Iberoamérica Caribe 24.154.962 168.540 2.399 225 1.335 66 2.732

Argentina 38.226.050 2.780.400 3.963 1.642 591 814 21.294

Bolivia 8.986.396 1.098.580 976 1.259 1.146 623 69.271

Brasil 178.718.400 8.514.880 3.384 15.336 1.801 8.233 46.067

Chile 15.956.000 756.630 5.898 1.152 1.522 922 57.784

Colombia 45.300.000 1.138.910 2.150 2.975 2.612 2.132 47.064

Ecuador 13.213.080 283.560 2.292 592 2.087 432 32.695

Paraguay 5.781.569 406.750 1.233 460 1.130 336 58.116

Peru 27.546.700 1.285.220 2.483 2.234 1.738 1.913 69.446

Uruguay 3.399.400 176.220 3.865 223 1.265 139 40.89

Venezuela, RB 26.127.000 912.050 4.184 1.710 1.875 1.233 47.200

Total Iberoamérica Sur 363.254.595 17.353.200 3.262 27.581 1.589 16.777 46.185

TOTAL IBEROAMÉRICA 530.325.674 19.978.580 3.784 30.417 1.084 17.990 27.942

EL MUNDO 6.345.127.000 133.941.500 6.444 107.924 806 43.764 6.897

Fuente: [1] Documento de la Región de las Américas. IV Foro Mundial del Agua 2006

Iberoamérica: Indicadores generales y de recursos hídricos 2004



 GESTIÓN INTEGRAL DE LA CALIDAD DEL MEDIO 

FLUVIAL 
Hm³

% recursos 

s/renov.
Agricultura Industria Doméstico

México 78.219 17% 77 5 17 97% 90% 15% 27.300 6.320 23%

Total Iberoamérica Norte 78.219 27.300 6.320

Costa Rica 2.677 2% 53 17 29 100% 89% 4% 525 108 21%

Salvador 1.273 5% 59 16 25 91% 78% 2% 910 45 5%

Guatemala 2.005 2% 80 13 6 99% 72% 1% 1.905 130 7%

Honduras 860 1% 81 11 8 99% 89% 0% 1.428 80 6%

Nicaragua 1.300 1% 83 3 14 93% 78% 34% 2.161 94 4%

Panamá 824 1% 28 5 66 99% 89% 18% 695 35 5%

Total Iberoamérica Centro 8.939 7.624 492

Cuba 8.204 22% 69 2 29 95% 99% 19% 3.788 870 23%

República Dominicana 3.386 16% 66 2 32 98% 67% 49% 1.596 275 17%

Puerto Rico

Total Iberoamérica Caribe 11.590 5.384 1.145

Argentina 29.072 4% 74 9 16 97% 10% 35.000 1.561 5%

Bolivia 1.387 0% 83 3 13 95% 58% 30% 3.106 132 4%

Brasil 59.298 1% 62 18 20 96% 83% 15% 66.580 2.920 4%

Chile 12.539 1% 64 25 11 100% 96% 17% 2.307 1.900 82%

Colombia 10.711 1% 46 5 50 99% 96% 11% 3.850 900 23%

Ecuador 16.980 4% 82 5 12 92% 80% 5% 2.985 865 29%

Paraguay 489 0% 72 9 20 100% 94% 8% 3.115 67 2%

Peru 20.132 1% 82 10 8 87% 72% 14% 4.310 1.195 28%

Uruguay 3.146 2% 96 1 2 98% 95% 77% 1.340 181 14%

Venezuela, RB 8.368 1% 47 7 45 85% 71% 10% 3.408 575 17%

Total Iberoamérica Sur 162.122 126.001 10.296

TOTAL IBEROAMÉRICA 260.870 3% 50 35 15 97% 86% 63% 166.309 18.253 11%

EL MUNDO 3.802.320 9% 94% 284.000

Fuente: [1] Documento de la Región de las Américas. IV Foro Mundial del Agua 2006

% riego 

2002

Iberoamérica: Indicadores de uso de agua

País/Subregión

Extracciones Extracciones por sector %
Cobertura de 

Agua Potable 

urbana 2002 

(%)

Cobertura de 

Saneamiento 

urbana 2002 

(%)

Agua 

residual 

tratada

2000

%

Cultivos 

permanentes 

2002

(miles has.)

Superficie 

de riego 

2002 

(miles 

has.)



CUENCAS Y 
ACUÍFEROS 
TRANSFRONTERIZOS 
EN IBEROAMÉRICA 



• Disminución vulnerabilidad frente avenidas y sequías 

• Creación de estructuras administrativas que aborden la 
planificación y gestión de los recursos hídricos en su 
totalidad e integridad (organismos de cuenca) 

• Modernización de regadíos 

• Abastecimiento seguro a las metrópolis 

• Cobertura de abastecimiento en zonas rurales 

• Saneamiento y depuración de aguas residuales 

• Aprovechamiento del potencial hidroeléctrico 

• Tarificación adecuada del agua para el mantenimiento y 
explotación sostenible de las infraestructuras y servicios 
hidráulicos 

 

 

RETOS HACIA EL FUTURO EN LATINOAMÉRICA 
 



1. PRESERVAR EL RECURSO Y SU CALIDAD 

1.1. Mantener la superficie forestal como 
auténtica “fabrica del agua” que es 

1.2. Saneamiento y Depuración para evitar la 

contaminación y preservar la calidad del 

agua y sus ecosistemas asociados 

La Demanda Bioquímica de Oxígeno (DBO5) de las aguas que llegan a las zonas costeras en LAC se ha 

estimado en más de 500,000 toneladas/año, (del 90 al 95% proviene de las aguas residuales municipales e 

industriales). Las zonas costeras reciben el 80% de los sedimentos transportados por los ríos de la región.  

La colección y tratamiento de las aguas residuales es uno de los mayores retos de la región. 



2. COBERTURA UNIVERSAL  
DE AGUA POTABLE Y SANEAMIENTO 

Urgente establecer programas para atender los rezagos en agua y saneamiento:  

35 y 71 millones de habitantes sin cobertura de agua potable y saneamiento respectivamente 



3. PONER EN VALOR EL AGUA INCREMENTANDO 

SU DISPONIBILIDAD Y USO SOSTENIBLE FRENTE 
AL CAMBIO CLIMÁTICO 

• 3.1. Infraestructuras hidráulicas para incrementar la capacidad 
de almacenamiento e interconectar los sistemas de 
explotación, para incrementar la resiliencia frente al CC: 

 



3. PONER EN VALOR EL AGUA INCREMENTANDO 

SU DISPONIBILIDAD Y USO SOSTENIBLE FRENTE 
AL CAMBIO CLIMÁTICO 

• 3.2. Aprovechar el potencial hidroenergético 

 

Apenas se ha materializado un 20 % del potencial hidroeléctrico económicamente 
explotable, cuando en EEUU y Europa se ha superado el 60 %.  



 LA ENERGÍA HIDROELÉCTRICA, APUESTA DE 
FUTURO 

 

• Es una tecnología renovable, madura, 
probada, fiable y que actualmente  a nivel 
mundial, tiene capacidad para generar mucha 
más electricidad que todas las demás fuentes 
renovables, juntas.  

• Es el mejor respaldo para la eólica y la solar 

 

 

 



3. PONER EN VALOR EL AGUA INCREMENTANDO 

SU DISPONIBILIDAD Y USO SOSTENIBLE FRENTE 
AL CAMBIO CLIMÁTICO 

• 3.3. Mejorar el regadío para incrementar la seguridad 
alimentaria 



3. PONER EN VALOR EL AGUA INCREMENTANDO 

SU DISPONIBILIDAD Y USO SOSTENIBLE FRENTE 
AL CAMBIO CLIMÁTICO 

• Modernización de regadíos –adaptación al cambio climático: 



4. GOBERNABILIDAD + IMPULSO POLÍTICAS 
PÚBLICAS PARA INSTRUMENTAR LA GIRH  

Nº de autoridades que participan en la 

formulación de políticas del agua en el nivel del 

gobierno central  

Nº de autoridades que participan en la 

regulación del agua en el nivel del 

gobierno central 

Enfoque esencialmente sectorial: Históricamente las principales funciones de gestión se han 

asignado a instituciones con responsabilidades por usos específicos de agua: principalmente el 

riego, la generación hidroeléctrica y los servicios de agua potable y saneamiento. 



4. GOBERNABILIDAD + IMPULSO POLÍTICAS 
PÚBLICAS PARA INSTRUMENTAR LA GIRH  

• Políticas del agua en el nivel subnacional en los países de ALC: una 
diversidad de situaciones 



4. GOBERNABILIDAD + IMPULSO POLÍTICAS 
PÚBLICAS PARA INSTRUMENTAR LA GIRH  



4. GOBERNABILIDAD + IMPULSO POLÍTICAS 
PÚBLICAS PARA INSTRUMENTAR LA GIRH  



4. GOBERNABILIDAD + IMPULSO POLÍTICAS 
PÚBLICAS PARA INSTRUMENTAR LA GIRH  

 



ESPAÑA Y EL AGUA 

 

30 de abril de 2002 

  

 LOS PILARES DE NUESTRO EDIFICIO DEL 
AGUA: 

 SEGURIDAD JURÍDICA 

 LOS ORGANISMOS DE CUENCA 

 LAS COMUNIDADES DE USUARIOS 

 LA GESTIÓN PARTICIPATIVA DEL AGUA 

 LA PLANIFICACIÓN HIDROLÓGICA 

 EL CONOCIMIENTO TÉCNICO Y CIENTÍFICO 
DE LA REALIDAD 

 LA INVERSIÓN EN INFRAESTRUCTURAS 
HIDRÁULICAS 



• Fuentes de producción 

• Usos 

• Eficiencia 

• Fuentes alternas 
– En macro 

– A nivel de estructura 

• Consideraciones de diseño 
– Orientación de estructuras 

– Reuso de recursos 

Energía 



APUESTA POR LAS ENERGÍAS RENOVABLES 



 LA ENERGÍA HIDROELÉCTRICA, APUESTA DE 
FUTURO 

 

• Es una tecnología renovable, madura, 
probada, fiable y que actualmente  a nivel 
mundial, tiene capacidad para generar mucha 
más electricidad que todas las demás fuentes 
renovables, juntas.  

• Es el mejor respaldo para la eólica y la solar 

 

 

 



 

 HYDROPOWER: 3.551 TWh/y  

 ≈ 16% ELECTRICITY. 2011. 

 

 

 

 

 

85% RENEWABLES 
 

Source: Luis Berga, ICOLD honorary President 



• World hydro production stands at 3,551 TWh/year 
 

• Hydro capacity is 976 GW. 
 

• Increase 3.5 % annual rate, in the last 5 years.  
 
• There are about 180 GW of hydro under construction, and more 

than 300 MW planned 
 

The role of hydropower in 2012: 

Source: Luis Berga, ICOLD honorary President 



  

HYDROPOWER:  

USAGE/ ECONOMIC FEASIBLE POTENTIAL 

 (2004)  

Source: Luis Berga, ICOLD honorary President 



ROLE OF HYDROPOWER IN CC 
MITIGATION 

-PREVENT EMISSION:  ≈ 3 Gt CO2 –eq/year.  

 

-9 % OF TOTAL ANNUAL GHG EMISSIONS 

 

-IN GENERAL, IT IS A SOURCE OF ENERGY 
PRODUCING FEW GREENHOUSE EMISSIONS 



EL IMPERATIVO ALMACENAMIENTO DE ENERGÍA:  
REALIDAD ACTUAL, LAS REVERSIBLES DE BOMBEO 



• Apuesta por la intermodalidad 

• Apuesta por el Ferrocarril (AVE) 

• Apuesta por las cercanías, metros y tranvías en ciudades y áreas 
metropolitanas 

Transportes 















Ciudades Smart 

http://www.google.com.mx/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJGd_9zjhMcCFYNLkgodP1UEUA&url=http://ovacen.com/smart-city-ventajas-y-desventajas/&ei=qhq7VZGgDYOXyQS_qpGABQ&bvm=bv.99261572,d.aWw&psig=AFQjCNEx9F1UAgA-3jAzaBizcswcoQn2ig&ust=1438411487030830


Escala terrestre 

Escala de 
Estructura 

Escala de Ciudad 

Fase de 
Construcción 

Fase de Operación 

Fase de 
demolición 

Fase de Diseño 

Indicadores de  

Sustentabilidad: 

Instrumento de Construcción Sustentable 

Instrumento 

Diseño 

Dimensiones de 

Sustentabilidad: 

Concepto 

http://images.google.es/imgres?imgurl=http://arcade.ya.com/planetasim/imagenes/edificios/Losbrox.jpg&imgrefurl=http://arcade.ya.com/planetasim/PlanetaSim-edificios2.htm&h=196&w=196&sz=8&tbnid=S8qLLFojJG29iM:&tbnh=98&tbnw=98&hl=es&start=97&prev=/images?q="casa+unifamiliar"&start=80&svnum=10&hl=es&lr=&sa=N
http://www.elemadrid.com/images/selfmodif/index.jpg
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.esteldeyco.flcnet.es/images2/edificio en construccion.jpg&imgrefurl=http://groups.msn.com/BOLCHEVIQUE/tupginaweb.msnw&h=314&w=342&sz=19&tbnid=xAoEDiGufp6cNM:&tbnh=105&tbnw=115&hl=es&start=1&prev=/images?q=edificio+en+construcci%C3%B3n&svnum=10&hl=es&lr=&sa=G
http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.cfcsl.com/index_archivos/CFCDD_archivos/Trabajos_archivos/start_archivos/Edificios_archivos/torresblancas2.jpg&imgrefurl=http://www.cfcsl.com/index_archivos/CFCDD_archivos/Trabajos_archivos/start_archivos/Edificios.htm&h=350&w=289&sz=82&tbnid=kVadXGkzZmkAUM:&tbnh=116&tbnw=95&hl=es&start=1&prev=/images?q=torres+blancas&svnum=10&hl=es&lr=&sa=G


6.  Atmósfera 

4. Ecosistema y 
Medio Ambiente 

2.  Agua 

3.  Energía 

7.  Funcionalidad 

8.  Aspectos 
sociales, éticos y 
económicos 

1.  Lugares y 
paisajes 

5. Materiales y 
Desperdicios 

COSTE  
SOCIAL 

INTEG.  
SOCIAL 

COSTE  
MEDIOAMB. 

Familia de Indicadores 



• Identificación 

• Prevención 

• Mitigación 

• Contingencias 

• Educación 

• Lecciones aprendidas 

Gestión de riesgos:  
Desastres Naturales 





• Estado de derecho 

• Ética 

• Profesionalismo 

• Prevención de la Corrupción 

Gobernabilidad 



LA INGENIERÍA Y LOS ODS 

 “This is an Agenda of unprecedented scope and significance. It is accepted by all 

countries and is applicable to all, taking into account different national realities, 

capacities and levels of development and respecting national policies and priorities. 

These are universal goals and targets which involve the entire world, developed and 

developing countries alike. They are integrated and indivisible and balance the three 

dimensions of sustainable development." Transforming our World, the 2030 Agenda 

for Sustainable Development 

 
It is recognised that achieving the 2030 Agenda for Sustainable Development (referred 

to as the 2030 Agenda) and its 17 goals and 169 targets will only be possible through 

an integrated approach … 



LOS ODS: CONTRIBUCIÓN DE 
LA INGENIERÍA 

Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible propuestos,  y las METAS 
  

1. Erradicar la pobreza en todas sus formas en todo el mundo: 
 
- Para 2030, garantizar que todos los hombres y mujeres, en particular los pobres 

y los vulnerables, tengan los mismos derechos a los recursos económicos, así 

como acceso a los servicios básicos, la propiedad y el control de al tierra y otros 

bienes, la herencia, los recursos naturales, la tecnología nueva apropiada y los 

servicios financieros, incluida la microfinanciación. 

 

- Para 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las personas que se 

encuentran en situaciones vulnerables y reducir su exposición y vulnerabilidad a 

los fenómenos extremos relacionados con el clima y otras crisis y desastres 
económicos, sociales y ambientales.  

http://elpais.com/tag/desastres_naturales/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/


LOS ODS: CONTRIBUCIÓN DE 
LA INGENIERÍA 

  

2. Poner fin al hambre, conseguir la seguridad alimentaria y una 
mejor nutrición, y promover la agricultura sostenible: 
 
- Para 2030, duplicar la productividad agrícola y los ingresos de los productores 
de alimentos en pequeña escala, en particular las mujeres, los pueblos indígenas, 
los agricultores familiares, los pastores y los pescadores, lo que incluye un acceso 
seguro y equitativo a la tierra, a otros recursos de producción e insumos, a 
conocimientos, a servicios financieros, a mercados y a oportunidades para la 
generación de valor añadido y empleos no agrícolas. 
 
- Para 2030, asegurar la sostenibilidad de los sistemas de producción de 
alimentos y aplicar prácticas agrícolas resilientes que aumenten la productividad y 
la producción, contribuyan al mantenimiento de los ecosistemas, fortalezcan la 
capacidad de adaptación al cambio climático, los fenómenos meteorológicos 
extremos, las sequías, las inundaciones y otros desastres, y mejoren 
progresivamente la calidad del suelo y la tierra.  

http://elpais.com/tag/indigenas/a/
http://elpais.com/tag/alimentos/a/
http://elpais.com/tag/alimentos/a/
http://elpais.com/tag/cambio_climatico/a/
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3. Garantizar una vida saludable y promover el bienestar para 
todos para todas las edades: 
 
- . Para 2030, reducir sustancialmente el número de muertes y enfermedades 
producidas por productos químicos peligrosos y la contaminación del aire, el agua 
y el suelo. 
 

- Para 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las personas que se 

encuentran en situaciones vulnerables y reducir su exposición y vulnerabilidad a 

los fenómenos extremos relacionados con el clima y otras crisis y desastres 
económicos, sociales y ambientales.  

http://elpais.com/tag/contaminacion/a/
http://elpais.com/tag/desastres_naturales/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
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4. Garantizar una educación de calidad inclusiva y equitativa, y 
promover las oportunidades de aprendizaje permanente para 
todos. 
5. Alcanzar la igualdad entre los géneros y empoderar a todas las 
mujeres y niñas: 
- Reconocer y valorar los cuidados no remunerados y el trabajo doméstico no 

remunerado mediante la prestación de servicios públicos, la provisión de 

infraestructura y la formulación de políticas de protección social, así como la 

promoción de la responsabilidad compartida en el hogar y la familia, según 

proceda en cada país. 

 

- Para 2030, fomentar la resiliencia de los pobres y las personas que se 

encuentran en situaciones vulnerables y reducir su exposición y vulnerabilidad a 

los fenómenos extremos relacionados con el clima y otras crisis y desastres 
económicos, sociales y ambientales.  

http://elpais.com/tag/desastres_naturales/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
http://elpais.com/tag/crisis_economica/a/
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6. Garantizar la disponibilidad y la gestión sostenible del agua y el 
saneamiento para todos: 
- Para 2030, lograr el acceso universal y equitativo a agua potable segura y asequible para todos. 

- Para 2030, lograr el acceso equitativo a servicios de saneamiento e higiene adecuados para todos y 

poner fin a la defecación al aire libre, prestando especial atención a las necesidades de las mujeres y las 

niñas y las personas en situaciones vulnerables. 

- Para 2030, mejorar la calidad del agua mediante la reducción de la contaminación, la eliminación del 

vertimiento y la reducción al mínimo de la descarga de materiales y productos químicos peligrosos, la 

reducción a la mitad del porcentaje de aguas residuales sin tratar y el aumento del reciclado y la 

reutilización en condiciones de seguridad en un [x]%* a nivel mundial. 

- Para 2030, aumentar sustancialmente la utilización eficiente de los recursos hídricos en todos los 

sectores y asegurar la sostenibilidad de la extracción y el abastecimiento de agua dulce para hacer frente 

a la escasez de agua y reducir sustancialmente el número de personas que sufren de escasez de agua. 

- Para 2030, poner en práctica la ordenación integrada de los recursos hídricos a todos los niveles, incluso 

mediante la cooperación transfronteriza, según proceda. 

- Para 2020, proteger y restablecer los ecosistemas relacionados con el agua, incluidos los bosques, las 

montañas, los humedales, los ríos, los acuíferos y los lagos. 

.  

http://elpais.com/tag/agua/a/
http://elpais.com/elpais/2015/02/16/planeta_futuro/1424084297_702325.html
http://www.unmultimedia.org/radio/spanish/2014/11/la-defecacion-al-aire-libre-es-un-grave-problema-de-salud/
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7. Asegurar el acceso a energías asequibles, fiables, sostenibles y 
modernas para todos: 
- Para 2030, garantizar el acceso universal a servicios de energía asequibles, confiables y 

modernos. 
- Para 2030, aumentar sustancialmente el porcentaje de la energía renovable en el 

conjunto de fuentes de energía. 
 

8. Fomentar el crecimiento económico sostenido, inclusivo y 
sostenible, el empleo pleno y productivo, y el trabajo decente para 
todos: 
 
- Lograr niveles más elevados de productividad económica mediante la diversificación, la modernización 

tecnológica y la innovación, entre otras cosas centrando la atención en sectores de mayor valor añadido y 

uso intensivo de mano de obra. 

- Promover políticas orientadas al desarrollo que apoyen las actividades productivas, la creación de 

empleos decentes, el emprendimiento, la creatividad y la innovación y alentar la formalización y el 

crecimiento de las microempresas y las pequeñas y medianas empresas, entre otras cosas mediante el 

acceso a servicios financieros. 

- Mejorar progresivamente, para 2030, el uso eficiente de los recursos mundiales en lo relativo a la 

producción y el consumo, y procurar desvincular el crecimiento económico de la degradación del medio 

ambiente, de conformidad con el marco decenal de programas sobre modalidades sostenibles de 

consumo y producción, empezando por los países desarrollados. 

http://elpais.com/tag/energia/a/
http://elpais.com/tag/energias_renovables/a/
http://elpais.com/tag/innovacion/a/
http://elpais.com/tag/emprendedores/a/
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9. Desarrollar infraestructuras resilientes, promover la 
industrialización inclusiva y sostenible, y fomentar la innovación: 
 
- Desarrollar infraestructuras fiables, sostenibles, resilientes y de calidad, lo que incluye las 
infraestructuras regionales y transfronterizas, para apoyar el desarrollo económico y el 
bienestar humano, con especial hincapié en el acceso equitativo y asequible para todos. 
- Promover una industrialización inclusiva y sostenible y, a más tardar en 2030, aumentar de 
manera significativa la cuota de la industria en el empleo y el producto interno bruto, de 
acuerdo con las circunstancias nacionales, y duplicar su participación en los países menos 
adelantados. 
- Para 2030, mejorar la infraestructura y reajustar las industrias para que sean sostenibles, 
aumentando la eficiencia en el uso de los recursos y promoviendo una mayor adopción de 
tecnologías y procesos industriales limpios y ambientalmente racionales, y que todos los 
países adopten medidas de acuerdo con sus capacidades respectivas. 
- Aumentar la investigación científica y mejorar la capacidad tecnológica de los sectores 
industriales de todos los países, en particular los países en desarrollo, entre otras cosas 
mediante, para 2030, el fomento de la innovación y el aumento del número de trabajadores 
en la esfera de investigación y desarrollo por cada millón de personas en un [x]%*, así como 
el aumento de los gastos en investigación y desarrollo de los sectores público y privado. 

http://elpais.com/tag/gestion_de_infraestructuras/a/
http://elpais.com/tag/investigacion_desarrollo_innovacion/a/
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10. Reducir las desigualdades entre países y dentro de ellos 
11. Conseguir que las ciudades y los asentamientos humanos sean 
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles: 
1, Para 2030, asegurar el acceso de todas las personas a viviendas y servicios básicos adecuados, 

seguros y asequibles y mejorar los barrios marginales. 

2. Para 2030, proporcionar acceso a sistemas de transporte seguros, asequibles, accesibles y sostenibles 

para todos y mejorar la seguridad vial, en particular mediante la ampliación del transporte público, 

prestando especial atención a las necesidades de las personas en situación vulnerable, las mujeres, los 

niños, las personas con discapacidad y las personas de edad. 

3. Para 2030, aumentar la urbanización inclusiva y sostenible y la capacidad para lograr una planificación 

y gestión participativas, integradas y sostenibles de los asentamientos humanos en todos los países. 

4. Redoblar los esfuerzos para proteger y salvaguardar el patrimonio cultural y natural del mundo. 

5. Para 2030, reducir de forma significativa el número de muertes y de personas afectadas por desastres y 

reducir en un [x]%* las pérdidas económicas en relación con el producto interno bruto causadas por 

desastres, incluidos los desastres relacionados con el agua, con especial hincapié en la protección de los 

pobres y las personas en situaciones vulnerables. 

6. Para 2030, reducir el impacto ambiental negativo per capita de las ciudades, lo que incluye prestar 

especial atención a la calidad del aire y la gestión de los desechos municipales y de otro tipo. 
7. Para 2030, proporcionar acceso universal a zonas verdes y espacios públicos seguros, 
inclusivos y accesibles, en particular para las mujeres y los niños, las personas de edad y las 
personas con discapacidad. 

http://elpais.com/tag/transporte/a/
http://elpais.com/tag/seguridad_vial/a/
http://elpais.com/tag/transporte_publico/a/
http://elpais.com/elpais/2014/09/30/planeta_futuro/1412086655_043683.html
http://elpais.com/tag/patrimonio_humanidad/a/
http://elpais.com/tag/contaminacion_atmosferica/a/
http://elpais.com/tag/tratamiento_residuos/a/
http://elpais.com/tag/tratamiento_residuos/a/
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12. Garantizar las pautas de consumo y de producción sostenibles: 
 
2. Para 2030, lograr la ordenación sostenible y el uso eficiente de los recursos naturales. 
4. Para 2020, lograr la gestión ecológicamente racional de los productos químicos y de todos 
los desechos a lo largo de su ciclo de vida, de conformidad con los marcos internacionales 
convenidos, y reducir de manera significativa su liberación a la atmósfera, el agua y el suelo 
a fin de reducir al mínimo sus efectos adversos en la salud humana y el medio ambiente. 
5. Para 2030, disminuir de manera sustancial la generación de desechos mediante políticas 
de prevención, reducción, reciclaje y reutilización. 
7. Promover prácticas de contratación pública que sean sostenibles, de conformidad con las 
políticas y prioridades nacionales. 
8. Para 2030, velar por que las personas de todo el mundo dispongan de información 
pertinente sobre el desarrollo sostenible y los estilos de vida en armonía con la naturaleza y 
se les sensibilice al respecto. 
. 

http://elpais.com/tag/reciclaje/a/
http://elpais.com/tag/desarrollo_sostenible/a/
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13. Tomar medidas urgentes para combatir el cambio climático y 
sus efectos (tomando nota de los acuerdos adoptados en el foro 
de la Convención Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio 
Climático): 
 
1. Fortalecer la resiliencia y la capacidad de adaptación a los riesgos relacionados 
con el clima y los desastres naturales en todos los países. 
 
2. Incorporar medidas relativas al cambio climático en las políticas, estrategias y 
planes nacionales. 
 
3. Mejorar la educación, la sensibilización y la capacidad humana e institucional 
en relación con la mitigación del cambio climático, la adaptación a él, la reducción 
de sus efectos y la alerta temprana. 

 

http://elpais.com/tag/desastres_naturales/a/
http://elpais.com/tag/cambio_climatico/a/
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14. Conservar y utilizar de forma sostenible los océanos, mares y 
recursos marinos para lograr el desarrollo sostenible: 
 
- Para 2025, prevenir y reducir de manera significativa la contaminación marina de 
todo tipo, en particular la contaminación producida por actividades realizadas en 
tierra firme, incluidos los detritos marinos y la contaminación por nutrientes. 
 
- Para 2020, gestionar y proteger de manera sostenible los ecosistemas marinos y 
costeros con miras a evitar efectos nocivos importantes, incluso mediante el 
fortalecimiento de su resiliencia, y adoptar medidas para su restablecimiento a 
objeto de mantener océanos sanos y productivos. 
 
- Para 2020, conservar por lo menos el 10% de las zonas costeras y marinas, de 
conformidad con las leyes nacionales y el derecho internacional y sobre la base 
de la mejor información científica disponible. 

http://elpais.com/tag/contaminacion_maritima/a/
http://internacional.elpais.com/internacional/2015/01/26/actualidad/1422305649_114364.html
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15. Proteger, restaurar y promover la utilización sostenible de los 
ecosistemas terrestres, gestionar de manera sostenible los 
bosques, combatir la desertificación y detener y revertir la 
degradación de la tierra, y frenar la pérdida de diversidad 
biológica: 
 
1. Para 2020, velar por la conservación, el restablecimiento y el uso sostenible de los 
ecosistemas terrestres y los ecosistemas interiores de agua dulce y los servicios que 
proporcionan, en particular los bosques, los humedales, las montañas y las zonas áridas, en 
consonancia con las obligaciones contraídas en virtud de acuerdos internacionales.  
 
3. Para 2020, luchar contra la desertificación, rehabilitar las tierras y los suelos degradados, 
incluidas las tierras afectadas por la desertificación, la sequía y las inundaciones, y procurar 
lograr un mundo con una degradación neutra del suelo. 
 
9. Para 2020, integrar los valores de los ecosistemas y la diversidad biológica en la 
planificación nacional y local, los procesos de desarrollo, las estrategias de reducción de la 
pobreza y la contabilidad. 

http://elpais.com/tag/medio_ambiente/a/
http://elpais.com/tag/medio_ambiente/a/
http://elpais.com/tag/desertizacion/a/
http://elpais.com/tag/sequia/a/
http://elpais.com/tag/inundaciones/a/
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16. Promover sociedades pacíficas e inclusivas para el desarrollo 
sostenible, facilitar acceso a la justicia para todos y crear 
instituciones eficaces, responsables e inclusivas a todos los niveles 
- Reducir sustancialmente la corrupción y el soborno en todas sus formas. 
 

17. Fortalecer los medios de ejecución y reavivar la alianza 
mundial para el desarrollo sostenible: 
 
7. Promover el desarrollo, la transferencia, la divulgación y la difusión de 
tecnologías ecológicamente racionales a los países en desarrollo en condiciones 
favorables, incluso en condiciones concesionarias y preferenciales, por mutuo 
acuerdo. 
8. Poner en pleno funcionamiento, a más tardar en 2017, el banco de tecnología y 

el mecanismo de apoyo a la ciencia, la tecnología y la innovación para los países 

menos adelantados y aumentar la utilización de tecnología instrumental, en 
particular la tecnología de la información y las comunicaciones 

http://elpais.com/tag/corrupcion/a/
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¡ESTAMOS EN CASI TODAS! 



DECLARACIÓN DE MADRID 

ESTA DECLARACIÓN HA SIDO SUSCRITA  
POR CONFEA Y POR UPADI 



DECLARACIÓN DE MADRID 



  

¡MUCHAS GRACIAS  
 
POR SU ATENCIÓN! 
 
   
  Tomás  A. Sancho 
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