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RESUMO: A atividade de mineracao € necessaria para o desenvolvimento da sociedade. Entretanto, a
operacdo do desmonte de rocha utilizando substancias explosivas, tem provocado problemas
socioambientais, refletindo na qualidade de vida dos trabalhadores e no bem-estar da comunidade do
entorno. Os danos maléficos ao meio ambiente parecem estar atrelados ao ultralagamento de rochas, as
vibracdes, a emissdo de poeira e gases ap0s a detonagdo, ao aumento dos ruidos, além da alteracdo
visual e paisagistica. O objetivo desse estudo foi o de analisar como a aplicagdo da Produgdo Mais
Limpa na operacdo do desmonte de rocha, utilizando explosivos, pode contribuir para a melhoria da
salde e do bem-estar do trabalhador e da populacdo circunvizinha a mineragdo. Esse estudo foi
realizado na pedreira urbana Mineragdes e Construgdes LTDA, situada no municipio de Macaiba/RN.
O estudo seguiu alguns passos metodoldgicos: levantamento de referéncias, realizagcdo de leituras,
fichamentos e pesquisa de campo. Os resultados sdo os de que com a adogdo de principios da
metodologia de Producdo Mais Limpa, na pedreira urbana Mineracdes e ConstrucGes LTDA, obteve-
se varias melhorias dentre as quais merecem destaque a diminuicdo dos problemas elencados acima e
a transformacéo da qualidade de vida da populacéo do entorno da mineracéo.

PALAVRAS-CHAVE: Desmonte de rochas. Producdo mais Limpa. Impactos ambientais.
Populacdes circunvizinhas.

PRODUCTION ENVIRONMENTAL MANAGEMENT TOOL APPLICATION CLEANER IN
SUBSTANCE USING ROCK-BLASTING EXPLOSIVE

ABSTRACT: The mining activity is required for the development of society. However, the operation
of the rock blasting using explosives, has caused social and environmental problems, reflecting the
quality of life of workers and the surrounding community well-being. The harmful damage to the
environment seem to be tied to rocks ultralagamento, vibration, dust emissions and gases upon
detonation, the increase in noise, as well as visual and landscape change. The aim of this study was to
analyze how the application of Cleaner Production in the operation of the rock blasting, using
explosives, can contribute to improving health and worker well-being and the surrounding population
to mining. This study was conducted in urban quarry Minera¢gdes and Construction LTD, located in
the municipality of Macaiba / RN. The study followed some methodological steps: Lifting references,
conducting readings, fichamentos and field research. The results are that with the adoption of
principles of Cleaner Production methodology in urban Minera¢Bes quarry and construction LTDA,
we obtained several improvements among which are worth mentioning the reduction of the problems
listed above and the transformation of the quality of life surrounding the mining population.
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INTRODUCAO

A atividade da mineracdo é necessaria para o desenvolvimento industrial do pais em seus mais
diversos setores produtivos ao longo dos anos sempre foi um dos sustentaculos dos poderes econémico
e politico. Essa atividade econémica demanda de uma série de procedimentos extrativos que tem
causado impactos ambientais.

O desmonte de rocha, com a finalidade de produzir brita, a ser utilizada diretamente na
construgdo civil, vem se dando por meio de desconforto humano e de impactos ambientais,
prejudicando a satde de trabalhadores, que estdo expostos a essa atividade, bem como a salde da
populagdo do entorno. A exposicdo humana aos efeitos diversos, causados pelo desmonte de rochas,
pode ser sentida pelo ultralangamento de rochas, ruido gerado pela movimentagdo das maquinas e
equipamentos, poeira geradas pelos gases expelidos ap6s a detonacdo, vibragdo ocasionada pelo
excesso da quantidade de explosivos, modificacdes das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do
meio. Nesse sentido, o controle e a minimizacdo desses efeitos € uma pratica importante que deve
acompanhar o planejamento e a execugdo dos trabalhos de desmonte de rocha (Sanchez, 1995).

Portanto, a Producdo Mais Limpa consiste em uma estratégia preventiva e integrativa, que é
aplicada a todo ciclo de producéo para fazer: a) aumentar a produtividade, assegurando um uso mais
eficiente da matéria-prima, energia e agua; b) promover melhor performance ambiental, através da
reducdo de fontes de desperdicios e emissao; c¢) reduzir impacto ambiental por todo ciclo de vida de
produto através de um desenho ambiental com baixo custo efetivo (UNIDO, 2006).

Todavia, a empresa Mineragdes e Construgdes LTDA, Agregada da Votorantim Cimentos,
localizada no municipio de Macaiba/RN — objeto dessa investigacdo — apesar de deter certa
importancia no contexto econémico-social para a cidade, afora o fato de assumir compromissos afetos
a boa relagdo homem versus natureza, vinham recebendo algumas reclamagdes da populagdo vizinha,
quanto a vibracdo, ultralangamento, emissédo de poeira e ao ruido.

Em funcédo do problema de pesquisa aqui apresentado, o objetivo deste estudo foi o de analisar
como a aplica¢do da producdo mais limpa na atividade do desmonte de rocha pode contribuir para
minimizar os impactos ambientais negativos e melhorar a salde e do bem-estar de trabalhadores e
populagdes circunvizinhas.

MATERIAL E METODOS
Os impactos da empresa Mineragdes e Construgdes LTDA foram avaliados de acordo com a
metodologia do sistema de ferramenta ambiental, considerando as seguintes etapas:

. Caracterizacdo do empreendimento e zoneamento legal da &rea urbana — O estudo foi
realizado na empresa Minerac6es e Construcdes )
. localizada na Granja Ferreiro Torto, s/n, Cep 59.0280-000, Macaiba/RN. E uma

empresa privada que atua ha mais de cinco anos no mercado da mineracdo, extraindo e beneficiando
rochas graniticas, participando diretamente do mercado da construgdo civil;

. Analise das técnicas utilizadas no desmonte de rocha — As atividades de extracdo da
areia, cascalho ou pedregulho e beneficiamento associado a producéo realizada pelo método de lavra a
céu aberto, em cava, com bancadas descendentes. As etapas da lavra sdo desenvolvidas, basicamente,
da seguinte forma: perfuracdo com perfuratrizes pneumaticas, desmonte com explosivos e acessorios,
carregamento com escavadeira, sendo o transporte realizado por caminhdes basculantes para a unidade
de britagem instalada a 500m da &rea de lavra. E possivel enumerar cada etapa das atividades
desenvolvidas na Mineragdes e Construcdes Ltda, local objeto desse estudo, como: preparagdo para
iniciar os trabalhos de lavra, decapeamento do terreno, aberturas de vias de acessos, desmonte
incluindo operacdes diretas e indiretas, carregamento e transporte do material desmontado, operagéo
de britagem e a recuperacao das areas degradadas;

. Avaliacdo das varidveis socioambientais da populacdo do entorno — Para avaliar as
variaveis relativas as dimensdes sociais, ambientais, e culturais aos processos de gestdo urbana, com
base no sistema de ferramenta de gestdo ambiental, realizou-se uma pesquisa exploratoria,
compreendendo entrevistas com a populagdo vizinha ao empreendimento, que segundo (Gil, 2008),
tem como objetivo proporcionar maior entendimento do problema a ser estudado. As entrevistas
aplicadas tiveram como objetivo captar informacdes sobre a relacdo de vizinha da comunidade com
atividade da pedreira;



. Investigacdo dos poluentes disseminados no meio ambiente motivado pela atividade
em estudo — Esta investigacdo é efetivada por atividade de campo, acompanhando os trabalhos de
desmonte de rocha utilizando substancia explosiva, observando as técnicas que sdo utilizadas pela
empresa atualmente e, posteriormente, adotar procedimentos para minimizar os impactos causados a
populacgdo vizinha.

Dessa forma, foram investigados os impactos positivos e negativos do empreendimento,
atraveés de pesquisa experimental quantitativa e qualitativa dos impactos decorrentes da atividade do
desmonte de rocha com explosivo, alvo desse estudo, que tem mostrado diversas preocupagdes no
dominio ambiental.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Avaliou-se, todas as etapas do processo de desmonte de rochas e a insercdo de principios da
producdo mais limpa, visando a melhoria continua do meio ambiente.

Por meio da pesquisa exploratdria levantou-se 0s impactos positivos e negativos, quanto aos
meios: fisico, bidtico e antropico, apresentado pelo quadro 1.

Quadro 1. Impactos do desmonte de rocha a explosivos: atividade e meio afetado.

Meio Fisico Meio Bi6tico Meio Antrépico
Fatores Ambientais [* 2 Vizinhanga
Agua Ar Solo|Faung Flora - — - : =
Ativ. Econbémica Saude Populacéo
£ a Q| AR o . @ = |®
e o= ¢ qc)g %Ego%m% zgm o g |2 mgggm S
.© .‘ngoENEo*—'alg Oowﬁ": c = CDEU)(UOO-OE-Q.QJO
N 8%.90.'8"'0mg>"°%:m%8“‘59':g mazﬁgmgzg8-6>mgz<\39
Aspectos/Atividades |© 3, 5| o | €[5 | [g 2 g=|®olos|lgidSs EZ |59 " EESRoS T
W aolS|E|S|le 55|88 RS elSE(SSge [BE|8gESRgesEe”
ECS18IS|T|S[8°|28|5 8| 5|8 5|5E EF |oFR 585 E2k 3
9 D) & =19 =22 O (O] o) = e |< gl< 8 o 8|5 o
£ S S | (= o |8 E I 0[O0
Decapeamento N[N|N|-[ N N P P N N N - N N N
Perfuracéo das
¢ NN [N ; B P N ; ; ;
bancadas
Carregamento dos
9 ) I e N P | N[N - - N
furos com explosivo
Amarracao do fogo - -f-f-1-1 - - - P P - P N | N - - -
Detonagéo N NIN[N|N| N N N P P N P N N - N N
Carregamento e
g N [N[N[N|N| - [ N[ N|P|P|N|] P | N[N - N | N
transporte
= Impacto Positivo = Impacto Negativo raco) = Inexisténcia de Impacto
P=I to Posit N=1I to Negat t I t de | t

Fonte: Pontes, Farias e Lima (2013)

Diante de cenarios adversos, com o desmonte de rochas, viu-se que a implementacdo da
ferramenta de Produgdo Mais Limpa, na empresa Mineragfes e Construcbes LTDA, tornou-se
necessaria no sentido de se minimizar os impactos ambientais de grande magnitude. Apds a
implantacdo de acGes de Produgdo Mais Limpa, a mineradora passou a apresentar um 0 aumento da
produtividade, assegurando um uso mais eficiente da matéria-prima, a promocdo de uma melhor
performance ambiental — motivando e reduzindo a vibracdo no desmonte, a emissdo de poeira, 0
ultralancamento de rochas, o ruido e a reducdo de impactos ambientais negativos e a reducdo de
desperdicios resultantes no desmonte utilizando substancias explosivas.

CONCLUSOES

O estudo sobre a contribuicdo da aplicagdo da Producdo Mais Limpa na atividade do desmonte
de rocha na empresa Mineraces e Construgdes LTDA, situada no municipio de Macaiba/RN,
permitiu concluir que a atividade da mineracdo provoca impactos em todas as fases do
empreendimento tais como: pesquisa, implantagdo, operacdo e desativacdo da lavra. Durante a fase de
operacdo do desmonte de rocha e deposicdo do estéril, tanto a mineracdo a céu aberto quanto a
subterrdnea modificam e degradam o meio ambiente, uma vez que promovem a alteragdo das
propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio onde esté inserida.




Observou-se que o desmonte de rochas com explosivos modifica e degrada o meio ambiente,
uma vez que promovem a alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do meio onde esta
sendo exercida a mineracéo.

Assim sendo, € nitida a importancia de se aplicar um modelo de gestdo ambiental na atividade
do desmonte de rocha, com o objetivo de melhorar as condi¢cBes do meio, a salde e seguranca do
trabalhador e populagbes circunvizinhas, permitindo dessa forma obter indicadores de geracdo de
ruido, geracdo de calor, emissdo de poluentes, geragdo de poeira, ultralancamento e vibracao,
transformando o processo mais eficiente, antecipando problemas e prevendo soluces.

Para atingir os objetivos desse trabalho, buscou-se realizar uma analise da pressdo da saude do
trabalhador e populagdes circunvizinhas a partir dos aspectos ambientais, realizar uma pesquisa
exploratéria que apontou seus impactos, positivos e negativos, bem como os resultados alcangados
pela sua implementacéo, através da analise da empresa Mineracdes e Construgdes LTDA.

Diante do exposto, a aplicacdo da Producdo Mais Limpa é de fundamental importancia para
minimizar os impactos ambientais e sensibilizar a sociedade para melhor aproveitar 0s recursos
naturais existentes, pois visa reduzir custos operacionais, além de buscar solugdes economicamente
viaveis para a reducdo da geracao dos residuos, ou até mesmo a ndo gera¢ao de “sobras” nas etapas ao
longo do processo (Henriques & Quelhas, 2007).

Portanto, a aplicacdo dessa ferramenta de gestdo ambiental contribuiu para a geracdo de uma
gestdo integrada e participativa nessa atividade econémica, contribuindo para a melhoria do
desempenho ambiental da mineradora e, por conseguinte, para a salde do trabalhador e das
populagdes circunvizinhas.
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