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RESUMO: A producdo de biocombustiveis foi amplificada com um programa do governo de 1975
chamado Prodlcool, com o intuido de diminuir os combustiveis oriundos do petréleo, utilizando
principalmente a cana-de-agucar, mas outros produtos podem ser utilizados para esse fim, como o
sorgo sacarino. O objetivo desse trabalho foi avaliar a produtividade de sorgo sacarino em funcdo da
adubacdo potéssica e manejo da irrigacdo, visando a producao de etanol, a fim de substituir a cana-de-
acucar, em locais onde o cultivo da mesma é limitado. O experimento foi realizado na Universidade
Federal do Cariri — Campus Crato, desenvolvido em blocos casualizados, em parcelas subdivididas,
com trés repeticdes, avaliando dois manejos de irrigagéo e trés manejos de adubagdo potassica. Finda-
se por concluir que a melhor recomendacdo de adubacdo potassica € com dose Unica, sendo que no
manejo de irrigacdo € mais viavel o uso de 45 minutos diarios a partir do florescimento.
PALAVRAS-CHAVE: Adubagdo, BRS 506, potassio, Sorghum bicolor L.

INFLUENCE OF FERTILIZER POTASSIC IN THE PRODUCTION OF SYRUP
FROM SWEET SORGHUM

ABSTRACT: The production of biofuels was amplified with a program of the government in 1975
called Proélcool, with the order of decrease of the fuel from the oil, using mainly the sugar cane, but
other products can be used for this purpose, such as sweet sorghum. The objective of this work was to
evaluate the productivity of sweet sorghum in function of the fertilizer potassic and irrigation
management, aiming at the production of ethanol, in order to replace the sugar cane, in places where
the cultivation of the same is limited. The experiment was conducted at the Federal University of
Cariri — Campus Crato, developed in randomized blocks, in plots subdivided, with three replications,
evaluating two management strategies of irrigation and three handlings of fertilizers potassic. Stopped
by to conclude that the best recommendation of fertilizer potassic is with a single dose, and in the
management of irrigation is more feasible to use 45 minutes daily from flourishing.
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INTRODUCAO

O uso de sorgo sacarino na producdo de biocombustivel é ideia antiga, que veio junto ao
programa do Governo, o Prodlcool, de 1975, com o intuito de trazer biocombustiveis que pudessem
substituir os combustiveis oriundos do petroleo (Carvalho & Carrijo, 2007). Esse programa ndo
vingou por diferentes motivos, mas atualmente o uso é muito comum por ser uma cultura de ciclo
curto, podendo ser cultivado na entressafra da cana-de-acUcar, para a producao de alcool no pais, além
de poder utilizar a mesma estrutura fisica para a extracdo do caldo e produgdo de &lcool, possuem
manejo parecido e apresenta bom rendimento, muito semelhante a cana para a producdo do alcool.

O sorgo sacarino pode ser cultivado em varias regides do pais, com producdo média de massa
verde de 46,36 toneladas por hectare, a cada ciclo, com porcentagem de sélidos sollveis totais (°Brix)



semelhante ao da cana de acgucar, entre 13,99 e 20°B, e produgdo de etanol variando de 40 a 70 L a
cada tonelada de massa verde (Parella et al., 2010).

A producdo de caldo estd diretamente ligada a quantidade de matéria verde produzida,
entretanto, a producdo de etanol tem relacdo com a quantidade de aclcar no caldo, com a cultivar
utilizada e com influéncias do meio ambiente, contudo, o nivel de agUcar e maior adensamento na
populacdo de plantas, mantendo alta producdo, sdo encontradas em cultivares que apresentam tais
caracteristicas (Pereira Filho et al., 2013). Além disso, um solo com boa estrutura e boa fertilidade sdo
fundamentais na produtividade do sorgo sacarino. Adubacdo nitrogenada (N) e potéssica (K20) em
cobertura tem influenciado na qualidade final do sorgo para a producédo de etanol, respondendo bem a
altas doses, com o nitrogénio tendo maior influéncia no teor de solidos solUveis totais e na
produtividade de massa verde (Lara, 2016), porém, Rosolem et al. (1985), verificaram que a adubagéo
potassica em cobertura, sem presenca da adubacgéo nitrogenada, obtiveram aumento no teor de aguUcar.

A retirada de nutrientes por parte da cultura do sorgo, principalmente no colmo, é muito alta,
0s mais extraidos sdo o nitrogénio e o potéssio, por isso, a necessidade de realizar a adubagao com alto
teor de N e KO, contribuindo no aumento da produtividade, entretanto, ndo ha relagdo direta da
adubagdo potéssica com o teor de aclcar, sendo esta influenciada também pela atividade
fotossintética, temperatura e dgua (May et al., 2013).

Com base no exposto, 0 objetivo desse trabalho foi avaliar a produtividade de sorgo sacarino
em funcdo da adubagdo potassica e manejo da irrigagdo, visando a produgdo de etanol, com
possibilidades de substituir a cana-de-agucar em locais onde o cultivo da mesma é limitado.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no periodo de setembro de 2015 a Janeiro de 2016, em
condi¢des de campo com irrigacdo por gotejo, na area experimental do Centro de Ciéncias Agréarias na
Universidade Federal do Cariri — Campus Crato (UFCA), localizada na regido do Cariri Cearense,
situando-se a 442 m de altitude, com latitude sul de 7° 14’ 3,4” e longitude oeste de 39° 22° 7,6”, em
um solo classificado como Argissolo Vermelho Amarelo.

O clima € caracterizado como tropical imido com estacdo seca, correspondente a classificagdo
Aw de Koppen, com regime pluviométrico de 700 a 1.000 mm/ano.

O experimento foi desenvolvido em blocos casualizados, em parcelas subdivididas, com trés
repeticdes. As parcelas foram dois manejos de irrigacdo (1,5 e 0,75 h por dia, iniciados a partir da
floragdo). As subparcelas foram trés manejos da adubacéo potéssica (1 — Uma cobertura, 2 — Duas
coberturas e 3 — Trés coberturas potassicas).

As subparcelas, consistiram em utilizar a dose total recomendada para a cultura, com uma sé
aplicacdo potéassica (1), sendo realizada as 21 dias apds a semeadura (DAS), com aplicacdo da dose
total; com duas aplicagdes (2), sendo 50% na primeira e 50 % na segunda aplicacdo, aos 21 e 42 DAS;
e 3 aplicagoes, sendo 33,3% em cada aplicacéo, realizadas aos 21, 42 e 63 DAS.

Cada parcela experimental ocupou uma area de 15 m? (5,0 x 3,0 m), sendo que a parcela era
composta por trés fileiras de plantas espagadas a 0,10 m entre si, com 1,0 m entre as fileiras e 5,0 m de
comprimento, totalizando uma populacéo inicial de 100.000 plantas por hectare. A parcela util para a
analise, foi de 2 m?, sendo avaliada a fileira central, com dois metros de comprimento, sendo excluida
as extremidades, consideradas como bordadura.

A érea foi preparada com grade leve, para descompactar as camadas superficiais, e fornecer
condicBes ideais para a semeadura e emergéncia da cultura.

As doses recomendadas para a adubagdo da cultura do sorgo sacarino, foram obtidas com base
na recomendagdo da EMBRAPA (2012), com a adubacdo de fundagdo, comum a todos tratamentos,
contendo 30 kg ha?! de N (150 kg ha? de sulfato de amdnio), 80 kg ha' de P,Os (445 kg ha® de
superfosfato simples) e 100 kg ha'! de K,O (83 kg ha! de cloreto de potassio). Com relagdo a
adubacdo potéssica, em funcéo da textura arenosa do solo, aplicou-se metade desta dose na semeadura
(50 kg ha de K;0) e a outra metade foi fator de estudo nas subparcelas, sendo parcelado em uma,
duas e trés aplicacOes. Para a adubacdo de cobertura nitrogenada, aplicou-se 100 kg ha* de N (500 kg
ha? de sulfato de amonio), parcelado em duas aplicacdes, a primeira aos 21 e a segunda aos 42 DAS.

Foi utilizada a variedade de sorgo sacarino BRS 506, desenvolvida pela Embrapa Milho e
Sorgo (1998), sendo uma variedade que apresenta boa adaptabilidade para o Nordeste.

O sistema de irrigacéo utilizado foi por mangueira gotejadora com vazéo de 7,5 Lh*m?, com



irrigacdo diéria por 1,5 h até o inicio do florescimento (pendoamento) do sorgo sacarino, momento no
qual foram aplicados os tratamentos, referentes as parcelas, com tempos de irrigacdo de 1,5 e 0,75 h.

A colheita para andlise foi realizada aos 90 DAS, sendo realizados as analises de altura das
plantas (medido com trena da superficie do solo até a base da panicula), didmetro do colmo
(mensurado com paquimetro na base do colmo), massa verde dos colmos (pesagem dos colmos, sem
folhas e paniculas, em balanca semianalitica), porcentagem de massa seca das plantas (Parte dos
plantas foram levadas a estufa a 70 °C, por 48 h, para determinacdo da massa seca das plantas), massa
seca dos colmos (obtidos pela relagdo direta entre a massa verde dos colmos e a porcentagem de massa
seca dos colmos), volume de caldo (extraido com moenda manual, com duas passadas dos colmos),
teor de s6lidos soltveis totais (obtido por refratbmetro de campo digital).

Todos os dados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de comparagdo de tukey a
5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 1, nota-se que ndo ocorreu interacdo significativa entre 0 manejo da irrigacdo e o
manejo da adubagdo potassica. O tempo de irrigagdo testado no experimento, de 45 e 90 minutos, ndo
expressou diferengas significativas (p>0,05) para as varidveis observadas (Tabelas 1 e 2).
Provavelmente, os tempos de irrigagéo utilizados no experimento ndo foram suficientes para afetar o
desenvolvimento final da planta, uma vez que a redugdo no tempo de irrigacdo foi a partir do
florescimento (pendoamento). Seria interessante novos trabalhos com maiores redugdes no tempo de
irrigacdo, visando diminuir o consumo de &gua e aumentar o teor de sélidos sollveis do caldo.

TABELA 1. Sintese da analise de variancia e do teste de médias para a altura das plantas (Altura), o
didmetro do colmo (Didmetro), a massa vede de colmos (MVC) e massa seca dos
colmos (MSC).

Quadrados Médios
Fontes de Variagéo

Altura Diametro MVC MSC
Irrigacdo (1) 0,0014 NS 0,0006 NS 45872234 NS 383980 NS
Residuo (a) 0,0059 0,0160 4214418 213919
Adubacéo (A) 0,1915 ** 0,0084 NS 128915222 * 2284499 *
Interagdo I*A 0,0084 NS 0,0033 NS 13357824 NS 169692 NS
Residuo (b) 0,0049 0,0119 30597820 562313
CV1 (%) 4,29 6,94 6,31 10,03
CV 2 (%) 3,93 5,99 17,01 16,26
Teste de Médias de Tukey (p<0,05)
Fatores Altura Diametro MVC MSC
m cm - kg hat -------------
Irrigacéo (1)
45 min 1,80 1,82 30923 4467
90 min 1,78 1,83 34115 4759
Adubacéo (A)
1 1,99a 1,84 37062 a 5237 a
2 1,64 b 1,84 32699 ab 4598 ab
3 1,74 b 1,78 27797 b 4003 b

Médias seguidas pela mesma letra minuscula na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
**: significativo (P<0,01); *: significativo (P<0,05); NS: ndo significativo; CV%: coeficiente de variagao.

Para a adubacdo potéssica (Tabela 1), houve significancia em relagdo as variaveis testadas,
exceto para o diametro do colmo, que ndo houve interferéncia. Em relagdo a altura das plantas, houve
significancia (p<0,01), mostrando que a adubacdo em dose Unica de potassio em cobertura, mostrou
resultados superiores as parceladas em duas ou trés vezes.



J& em relacdo & massa verde e seca dos colmos, ambas foram significativas (p<0,05), com
maiores valores nas parcelas com adubacéo Unica, fato que evidencia a maior exigéncia da cultura por
potassio nas fases iniciais de desenvolvimento, visto que as doses aplicadas posteriormente nao
obtiveram respostas significativas.

Segundo Rosolem & Malavolta (1981), analisando as exigéncias nutricionais de duas
variedades de sorgo sacarino, em casa de vegetacdo e em campo, constataram que para ambas as
espécies e ambos os ambientes cultivados, o potédssio foi o nutriente mais requerido pela planta,
porém, a dose de 50 kg ha usada nesta pesquisa é considerada a mais viavel para a cultura, segundo
Lara (2016), que ao avaliar doses de potassio em cobertura no sorgo sacarino, em funcéo do acréscimo
na dose de 50 até 200 kg ha, ndo observou aumento significativo na produtividade de massa verde e
seca do sorgo, quando realizadas em dose Unica, proximo aos 25 DAS.

Na tabela 2, observa-se que para a adubacdo potassica, houve diferenca significativa apenas
para o volume do caldo por hectare (p<0,05), que mostrou melhor valor para a adubacdo em dose
Unica, ndo tendo efeitos significativos ao ser parcelada, e segundo Rosolem et al. (1985), em seus
trabalhos com sorgo sacarino, diferentes doses de potassio ndo alteram a qualidade do caldo, fato este
também observado em relagdo ao teor de solidos soluveis, ndo havendo resultados significativos em
relacdo & irrigacdo e adubacdo potéssica, assim como os resultados encontrados por Natale et al.
(1995) na producdo de goiaba adubada com doses de NPK sobre os teores de solidos sollveis dos
frutos, diferente do observado por Cecilio Filho & Grangeiro (2004), que mostraram que a adubacéo
potassica aumentou os teores de solidos sollveis em cultivares de melancias sem sementes.

TABELA 2. Sintese da analise de varidncia e do teste de médias para a, a massa seca do bagago
(MSB), o volume de caldo por hectare (Vcaldo), e o teor de sélidos soluveis (SS).

Quadrados Médios
Fontes de Variacdo

%MS V/Caldo SS
Irrigacdo (1) 0,5688 NS 1080450 NS 0,1605 NS
Residuo (a) 0,0676 491440 0,8359
Adubacéo (A) 0,7051 NS 15416859 * 0,1734 NS
Interagdo I*A 0,1776 NS 1905481 NS 0,7143 NS
Residuo (b) 0,1757 3607903 0,1822
CV 1 (%) 1,39 1,49 5,16
CV 2 (%) 2,24 28,42 2,41
Teste de Médias de Tukey (p<0,05)
Fatores %MS VCaldo SS
% L hat °Brix
Irrigacéo (1)
45 min 18,8 6440 17,8
90 min 18,5 6930 17,6
Adubacéo (A)
1 18,6 8422 a 17,9
2 18,4 6368 ab 17,8
3 19,1 5264 b 17,5

Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna, néo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de prbbabilidade.
**: significativo (P<0,01); *: significativo (P<0,05); NS: ndo significativo; CV%: coeficiente de variagéo.

Vale ressaltar ainda, que esses valores poderiam ser maiores caso as plantas fossem avaliadas
quando atingissem a maturacao fisiolégica, com 121 DAS (Teixeira, 1999), 0 que ndo ocorreu nesse
trabalho por terem sido avaliadas aos 90 DAS, visto que a época de corte do sorgo sacarino, influencia
no rendimento industrial da planta (Borges et al., 2010).



CONCLUSOES

Pode-se concluir que a adubacdo potassica em cobertura recomendada, nas condicdes de
pesquisa do presente trabalho, é a adubacdo em dose Unica, ndo sendo recomendado o parcelamento
dessa adubacéo, visto que trazem mais prejuizos quanto ao desenvolvimento da planta.

Em relacdo a irrigacdo, os manejos avaliados no experimento ndo apresentaram efeito em
relacdo as variaveis de producéo, sendo recomendado nesse caso 0 tempo minimo, com 45 minutos de
irrigacdo diéria visando a economia em agua, energia e tempo.

AGRADECIMENTOS
Ao PET Agronomia, da UFCA, pela possibilidade de escrita e concessao de bolsa de pesquisa.

REFERENCIAS

Borges, I. D.; Mendes, A. A.; Viana, E. J.; Gusmao, C. A. G.; Rodrigues, H. F. F.; Carlos, L. A.
Caracterizacdo do caldo extraido dos colmos da cultivar de sorgo sacarino BRS 506 (Sorghum
bicolor L.). XXVIII Congresso Nacional de Milho e Sorgo, Goiania: Associacdo Brasileira de
Milho e Sorgo. CD-Rom, 2010.

Carvalho, S. P. de & Carrijo, E. L. de O. A producdo de alcool: Do proélcol ao contexto atual. In:
XLV Congresso da Sociedade Brasileira de Economia, Administragdo e Sociologia Rural —
“Conhecimentos para a agricultura do futuro”. Londrina, PR, 2007.

Cecilio Filho, A. B. & Grangeiro, L. C. Qualidade dos frutos de melancia sem sementes em fungao de
fontes e doses de potéssio. Ciéncia Agrotecnologia, Lavras, v. 28, n. 3, p. 570-576, maio/jun., 2004

EMBRAPA, Sistema de producéo agroindustrial de sorgo sacarino para bioetanol: Sistema BRS1G —
Tecnologia Qualidade Embrapa/editores técnicos André May, Frederico Ozanan Machado Durées,
Israel Alexandre Pereira Filho, Robert Eugene Schaffert, Rafael Augusto da Costa Parrella. Sete
Lagoas. Embrapa Milho e Sorgo, 2012.

Lara, J. de P.; Desempenho agroindustrial e forrageiro do sorgo sacarino em funcdo da adubagéo
nitrogenada e potéssica. Dissertagdo (Mestrado — Programa de pos-graduacdo em Ciéncias
Agrérias). Universidade Federal de S&o Jodo Del Rei, 2016.

May, A.; et al. Desempenho produtivo do sorgo sacarino cultivado em reforma de canaviais nos
Gltimos anos. Circular Técnica. N. 186, Setembro/2013. Sete Lagoas, Mg. Disponivel em:
<www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/966886/1/circ186.pdf> acesso em: 12 mai. 2017.

Natale, W.; Coutinho, E. L. M.; Pereira, F. M.; Martinez Junior, M.; Martins, M. C. Efeito da
adubacgdo N, P e K no teor de solidos sollveis totais de frutos de goiabeira (Psidium guajava L.).
Alimentos e Nutrigdo. Sdo Paulo, v. 6, 69-75, 1995.

Parrella. R. A. da C.; Meneguci, J. L. P.; Ribeiro, A.; Silva, A. R.; Parella, N. L. D.; Rodrigues, J. A.
dos S.; Tardim, F. D.; Schaffert, R.E. Desempenho de cultivares de sorgo sacarino em diferentes
ambientes visando a producdo de etanol. In: XXVIIlI Congresso Nacional de Milho e Sorgo,
Goiania, 2010.

Pereira Filho, I. A.; Parrella, R. A. C.; Moreira, J. A. A.; May, A.; Souza, V. F.; Cruz, J. C. Avaliacdo
de cultivares de sorgo secarino [Sorghum bicolor (L) Moench] em diferentes densidades de
semeadura visando a caracteristicas importantes na producédo de etanol. Revista Brasileira de Milho
e Sorgo, Sete Lagoas, v.12, n.2, p. 118-127, 2013.

Rosolem, C. A.; Machado, J. R.; Brinholi, O. Efeito da adubag&o nitrogenada, fosfatada e potassica no
sorgo sacarino em um latossolo roxo. Pesquisa agropecudria brasileira. Brasilia, 20(6): 635-641,
jun. 1985.

Rosolem, C. A. & Malavolta, E. Exigéncias nutricionais do sorgo sacarino. Anais de E.S.A. “Luiz de
Queiroz”. V. 38. 1981. p. 257-268.

Teixeira, C. G.; Jardine, J; G.; Nicolella, G.; Zaroni, M. H. Influéncia da época de corte sobre o teor de
acucares de colmos de sorgo sacarino. Pesquisa Agropecudria brasileira. Brasilia, v.34, n.9, p.1601-
1606, set. 1999.


http://www.infoteca.cnptia.embrapa.br/bitstream/doc/966886/1/circ186.pdf

