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RESUMO: Este trabalho objetivou levantar, por meio de mapeamento, as informagdes sobre a
funcionalidade das linhas de énibus que circulam na zona urbana da Cidade de Santarém no Para,
e correlaciona-las com a Lei 12.857 das diretrizes do Plano de Mobilidade Urbana, voltada ao
sistema de transporte coletivo visando o reconhecimento da area de abrangéncia do sistema, e as
potencialidades que devem atender a normativa mencionada. Na metodologia foi realizada a
identificacdo das rotas urbanas junto a Prefeitura Municipal de Santarém e a locag¢éo do percurso
através de ferramentas SIG — Sistemas de Informagbes Geogréficas — como minhas trilhas 2.0.11
e zoneamento e organizacdo em mapas digitais elaborados no software QUANTUM GIS 2.18.6,
logo apds extragdo das informacBes técnicas da malha viaria em bases online via satélites. Os
resultados demonstraram que a Cidade de Santarém apresenta potencial social de usuarios do
transporte, tanto pelo ndmero de habitantes como pelas distancias verificadas entre o0s
equipamentos urbanos, configurando-se como zona de réapidas locomogdes com 42 rotas de
Onibus distintas, circulando a uma velocidade média de 24 km/h.

PALAVRAS-CHAVE: transporte coletivo, revestimento de via, mobilidade, geoprocessamento.

SANTAREM’S URBAN COLLECTIVE TRANSPORT SYSTEM MAPPING
WITH THE NATIONAL MOBILITY PLAN ANALYSIS

ABSTRACT: This work objectified to search, per mapping, the informations about the
Santarém’s bus itinerary functionality that traffic at the Santarém’s urban zone, in the state of
Pard, and correlate with the law 12.857 about Urban Mobility Plan, regarding collective transport
system intending to recognize the comprehensiveness system area and the potentialities that must
accord the mentioned normative. At the methodology, was made the itinerary identification
together with the City Hall of Santarém and the location of the routes per GIS tools — Geographic
Information System — as My Tracks 2.0.11 and zoning and organization on digital maps by
QUANTUM GIS 2.18.6 software right after extracted the road mesh technical informations on
satellites’ online bases. The results reveal that Santarém contain social potential to collective
transport, as by the population number as by the distances verified between the urban spots,
configuring as quick locomotion zones with 42 different bus routes, running at an average speed
of 24 km/h.

KEYWORDS: collective transport, street coating, mobility, geoprocessing.
INTRODUCAO

As consideracdes sobre mobilidade urbana evoluiram ao longo das Ultimas décadas, a
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locomocdo como necessidade primordial da sociedade centrou por muito tempo no transporte
individual motorizado, promovendo uma torrente de congestionamentos nas vias e dificultando o
trajeto seguro e &gil, cooperando para a polui¢do atmosférica, sonora e visual. Visando este cenério, a
reestruturacdo das cidades estd sendo introduzida na Politica Nacional de Mobilidade Urbana
(PNMU), que propde diretrizes para as cidades mais sustentaveis e conectadas, na qual 0 mecanismo
de transporte evidenciado é o coletivo. Desde 2012 a Lei de ordem 12.857 vigora como um
instrumento primordial para a efetivagdo do Plano de Mobilidade Urbana nos municipios brasileiros
atendendo as necessidades de populacGes acima de 20 mil habitantes e priorizando instigar as pessoas
a utilizacdo dos modos alternativos de transporte, proporcionando a populagdo, meios e técnicas que
configurem a locomoc&o réapida, segura, ecoldgica e econdémica.

Por isso, 0 municipio de Santarém situado no Norte do Brasil, na Mesorregido do Baixo
Amazonas, € considerado um centro polarizador da Regido Oeste do Pard — area de abrangéncia
17.898,389 Km2 com cerca de 294.447 habitantes, segundo o IBGE, possui 0 servi¢o de transporte
coletivo terceirizado e gerenciado pela Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito (SMT).

Atualmente, o municipio articulou a possibilidade de estudo, organizacdo e planejamento deste
setor diante dos incentivos financeiros disponibilizados pelo governo federal (Lei 12.857/2012) para
investimentos em mobilidade urbana por um periodo de 03 anos, sendo parte deste recurso destinado a
estruturar as equipes que realizardo o planejamento para os préximos 10 anos e oportunizando
mecanismos centrados em trés esferas: Educacdo, Infraestrutura Urbana e Cultura. Sendo assim, esta
pesquisa relaciona os quantitativos do revestimento do solo da cidade nas vias de circulacdo das atuais
rotas coletivas, com a quilometragem total do percurso e a quantidade média do carregamento de
pessoas no periodo de pico de usuarios.

MATERIAIS E METODOS

A é&rea de estudo é caracterizada como Zona Urbana da Cidade de Santarém, distribuida em 06
regides, totalizando 48 bairros atendidos diariamente pelo sistema de transporte coletivo, envolvendo
principalmente rotas de origem/destino que interligam com a regido central da cidade, ndo havendo ponto
de integracdo entre os veiculos coletivos nem vias exclusivas, bem como, sem registros de
congestionamentos diarios nas principais vias de transporte. O sistema de transporte coletivo é
constituido pela Secretaria Municipal de Mobilidade e Transito (SMT) junto com empresas terceirizadas,
e neste estudo, em primeira instancia foram fornecidos dados pelo 6rgdo gestor SMT, seguidos da analise
e complementacdo pelos pesquisadores, que indicou informacdes de quais linhas tituladas classificam-se
como urbanas e que circulam em dias Uteis pelo menos 03 vezes ao dia, no horario de expediente entre
5h30min da manha e 23h00min da noite, na qual foram identificadas 42 rotas de dnibus, dentre estas
ocorre circulagdo entre perimetro urbano — utilizam-se da malha viaria do municipio — e rural — cujo
atendimento também atinge areas fora da zona urbana— em que atendem a cidade.

Tendo a disposicdo esses dados iniciou as pesquisas que decorreram nos meses de agosto a
novembro de 2016, sendo coleta in loco de informacdes técnicas de quilometragem total percorrida e o
tempo decorrido em cada trajeto através de pesquisa embarcada dentro do transporte com gravacdo no
aplicativo SIG — Sistemas de Informagdes Geograficas — como minhas trilhas 2.0.11 da um ciclo fechado
de circulacdo de cada rota. Seguido da verificagdo da situacdo base dos revestimentos das rodovias,
avenidas, travessas, ruas e alamedas em que os dnibus trafegam classificadas em revestimento asfaltico,
material lateritico ou leito natural, através de bases online via satélites e translado nas rotas, e
posteriormente verificar através de imagens via satélite coletadas online, as condi¢des dos solos de toda a
malha viéria da cidade, seguido do levantamento complementar dos dados através de arquivos
fotograficos do estado de conservacao dos veiculos utilizados.

Apos a obtencdo das informagdes de campo, no periodo de dezembro/2016 e margo/2017, ocorreu 0
tratamento destes sendo organizados de forma sistematica, buscando determinar o porcentual de via com
determinado revestimento em cada itinerario analisado, com o objetivo de verificar a Infraestrutura
Urbana voltada ao sistema viario que influencia diretamente nas condi¢fes de manutencdo e ajustes do
transporte, bem como a identificagdo dos trajetos prioritarios favoraveis e/ou desfavoraveis.

Através da gravacdo dos itinerarios, em smartphone, no aplicativo de GPS “MINHAS TRILHAS
2.16” foram possiveis os desenhos das trajetorias das rotas no software “QUANTUN GIS 2.18.6”, com 0
objetivo de diminuir a discrepancia que ocorria nos momentos de gravacfes por eventuais falhas no
aplicativo. Para confeccionar os mapas da malha viéria do municipio, foi necessario mapeamento das
ruas na cidade de Santarém por meio de dados coletados por satélites, disponiveis no referido software de
geoprocessamento.

Logo ap0s, se deu inicio ao processo de analise da Lei 12.857 sobre o Plano de Mobilidade Urbana e
as caracteristicas necessarias para um transporte coletivo de qualidade para os usuarios, considerando 0s
mecanismos oferecidos pela cidade para o pleno funcionamento das rotas, com os resultados abordados



na pesquisa de campo e as diretrizes da normativa conclui-se este trabalho de pesquisa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com as 42 rotas de 0nibus identificadas, foi mapeado o atendimento da malha viaria, resultando
no detalhado a seguir (Figura 1), em que a efetividade definida pela relacdo entre a distancia e o tempo
percorrido pelo veiculo em vias com condi¢des favoraveis para a circulagdo pode ser percebida. Nota-
se que ha distribuido por toda a cidade um fenbmeno em que a maioria dos itinerarios compartilha um
mesmo trajeto devido a auséncia de vias com revestimento asfaltico em grande parte da malha viaria
do municipio, isso resulta no impedimento no atendimento do servi¢co nas demais areas da cidade em
fungdo da ma distribuicao dos itinerarios.

Figura 1. Itinerérios realizados pelo transporte coletivo na malha viaria de Santarém.
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Identificou-se que um dos grandes fatores que atua para a manutencdo da efetividade de uma
rota é o revestimento da via na qual estd inserida, tanto pelo aspecto do raio de abrangéncia da
populacdo em que a rota ira suprir, como pela questdo da conservacgdo do estado dos veiculo, onde em
Santarém a proporc¢ado entre os tipos de recobrimento como Revestimento Asfaltico — via asfaltada —,
Material Lateritico — vias constituidas por pigarras, no qual houve tratamento superficial — e Leito
Natural — via em que nunca houve tratamento rodoviério, permanecendo o material natural daquela
area — é demonstrada no Grafico 1 a seguir:

Grafico 1. Composicdo dos tipos de revestimento da malha viaria de Santarém.
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Apenas 34% de toda malha viaria urbana do municipio € constituida por vias asfaltadas, a vista
a maioria 66% restantes ndo apresentam condicfes ideais para a circulacdo dos 6nibus com maior
eficacia, sendo a que maioria, dessas, a maioria, 47%, ndo tem registro de que tenha passado por
qualquer tratamento. Somente 07 rotas circulam em itinerdrios compostos totalmente por vias de
Revestimento Asfaltico, apresentando efetividade maxima para com o servi¢o, enquanto 35 trafegam
uma media de 20% em vias com Material Lateritico ou Leito Natural (Tabela 1), em que a efetividade
da circulacdo nestes trechos é diminuida consideravelmente, resultando em um gasto médio de tempo
de 25 a 35 minutos em trechos de vias ndo asfaltadas para rotas cujo itinerdrio € composto
relativamente por 60 minutos de duracéo.

Tabela 1. Quantidade e quilometragem das rotas que circulam em determinadas condi¢es de vias

Quilometragem Percorrida

Linha Revest. Asfaltico Mat. Lateritico  Leito Natural
Total (Km)
Km % Km % Km %

Aeroporto 29,62 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 29,62
Boa Esperanca 93,30 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 93,30
Jacamim 62,58 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 62,58
Liberdade 9,66 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 9,66

Nova Republica -Rodagem - Prefeitura 19,47 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 19,47
Nova Republica Prefeitura 22,57 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 22,57
Tabocal 58,565 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58,55
Orla Fluvial 10,87 96,88 0,11 0,98 0,24 2,14 11,22
Alter do Chéo 77,79 96,35 1,62 2,01 1,33 1,65 80,74
Mapiri 10,56 96,00 0,00 0,00 0,44 4,00 11,00
Floresta Prainha 18,85 95,88 0,81 4,12 0,00 0,00 19,66
Ica Urumari 16,49 95,43 0,79 4,57 0,00 0,00 17,28
Cucurund 40,00 95,10 2,06 4,90 0,00 0,00 42,06
Guarana 125,41 94,66 7,07 5,34 0,00 0,00 132,48
Circular Esperanga 13,46 94,39 0,80 5,61 0,00 0,00 14,26
Aeporto Velho Jardim Santarém 15,76 93,81 0,89 5,30 0,15 0,89 16,80
Amparo Conquista 25,48 93,68 1,72 6,32 0,00 0,00 27,20
Maracana 23,06 92,98 1,74 7,02 0,00 0,00 24,80
Prainha Santana 13,51 91,97 1,18 8,03 0,00 0,00 14,69
Matinha 18,25 91,80 1,28 6,44 0,35 1,76 19,88
Aeroporto Velho Cuiaba 15,91 91,49 1,34 7,71 0,14 0,81 17,39
Santo André 21,36 91,36 1,28 5,47 0,74 3,17 23,38
Diamantino 17,33 89,65 1,69 8,74 0,31 1,60 19,33
Diamantino Intervetoria 16,80 89,36 1,69 8,99 0,31 1,65 18,80
Nova Republica Cohab 20,87 89,00 2,58 11,00 0,00 0,00 23,45
Jaderlandia 22,84 88,05 310 1195 0,00 0,00 25,94
Santarenzinho Universitario 25,34 85,21 4,40 14,79 0,00 0,00 29,74
Prainha Uruara Matadouro 15,21 85,11 2,66 14,89 0,00 0,00 17,87
Alvorada 16,31 85,08 1,19 6,21 1,67 8,71 19,17
Nova Republica Rodagem 19,08 84,13 3,31 1459 0,29 1,28 22,68
Prainha Dom Frederico 15,22 83,44 252 13,82 0,50 2,74 18,24
Santarenzinho 19,36 81,48 440 1852 0,00 0,00 23,76
Mararu 26,11 79,31 6,03 1832 0,78 2,37 32,92
Ipanema 17,45 77,04 407 1797 113 4,99 22,65
Nova Vitoria 21,23 76,70 540 19,51 1,05 3,79 27,68
Estrada Nova 36,65 75,72 11,75 24,28 0,00 0,00 48,40
Maica-Centro 18,70 74,56 532 2121 1,06 4,23 25,08




Pajucara 30,38 70,65 0,00 0,00 1262 29,35 43,00

Area Verde 17,06 70,53 440 18,19 2,73 11,29 24,19
Jutai 16,98 68,28 532 21,39 257 10,33 24,87
Murumurutuba 62,60 68,15 9,98 10,87 19,27 20,98 91,85
Santa Cruz 48,38 66,80 20,15 27,82 3,90 5,38 72,43
Castela 28,11 64,28 0,00 0,00 1562 3572 43,73

Fonte: Prefeitura de Santarém (2016) apud Autores (2017)
CONCLUSOES

Quando se discute mobilidade trata-se de um modelo de cidade que diariamente é percebida
como um todo pela populagéo, oriundo primordialmente da educacéo e da organizacao politica existente
no pais. No Brasil, o conceito de mobilidade urbana é identificado e tratado por lei a partir do Estatuto
da Cidade, na Constituicdo de 1988, e ainda é novidade para a maioria dos brasileiros, resultando na
necessidade do aprofundamento dos estudos e pesquisas para sua consolidacao e implantacdo. A analise
conjunta dos aspectos dos dispositivos do transporte coletivo urbano da Cidade de Santarém, mostra a
ocorréncia de rotas com pequenas distancias entre bairro-centro e poucos registros, segundo a Policia
Civil do Pard, de devaneios como assaltos e acidentes envolvendo usuérios do transporte.

Os resultados ressaltam a falta de estrutura viaria disponibilizada pela cidade para circulacdo dos
veiculos, contendo mais ruas em estado de Leito Natural, que tendem a impossibilitar o trajeto
principalmente em periodos chuvosos. Ha caréncia no sistema de fiscalizagdo das empresas
terceirizadas quanto aos requisitos basicos para com os 6nibus que circulam na cidade, muitos com
pendéncias em manutencdo — em que considerando as ocorréncias no periodo de dois anos de trés
incéndios significativos em automoveis de uso coletivo — e na higienizacdo, sem padronizacéo estetica-
visuais e com areas de ferrugem expostas, juntamente com a falta de equipamentos para coleta de
residuos, a satisfacdo do sistema foi pesquisa bem equipe da WRI Cidades Sustentaveis em parceria
com a Prefeitura da Cidade de Santarém, através da aplicagdo de questiondrios da pesquisa
QualyOnibus, bem como é ha registros dos meios de comunicacdo das ocorréncias acidentais com o
transporte coletivo na cidade.

Sendo assim, é preciso aprimoramento nas condi¢des das vias para circulagdo dos onibus,
buscando gerar diminuicdo nas despesas de manutencdo, bem como elaborar uma nova estruturardo
viaria para a cidade, aumentando as possibilidades de trafego, proporcionando agilidade no translado e
implantacdo de mecanismos de origem e destino para o sistema, que possibilitem a interligacao entre o0s
bairros, a tendéncia para o futuro é a adequacdo da cidade e do sistema de transporte coletivo para
diminuicdo e a descentralizacdo do transporte individual, todas estas medidas associadas,
principalmente, na extrema necessidade de pavimentacdo das vias do Municipio tendo em vista a
precariedade encontrada atualmente.
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