Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia ™~
CO NTE C@, CONTECC’2017 .

s Gl o O s A Hangar Convengdes e Feiras da Amazénia - Belém - PA -
8 a 11 de agosto de 2017 743 S0OEA

Semana Oficial da Engenharia € da Agronomia

ESTUDO DO POTENCIAL DE TERRAS RARAS NO ESTADO DO RIO GRANDE
DO NORTE

DOUGLAS FERNANDES E SILVA FERREIRA™*, ALEXANDRE MAGNO ROCHA DA ROCHA?, GERSON
ROMANO DOS SANTOS JUNIOR?, ROGERIO VIDAL NUNES BARBOSA*

IDiscente, IFRN-CNAT, Natal-RN, douglasfsf2@gmail.Com
2MSc. Professor, Gedlogo, IFRN-CNAT, alexandre.rocha@ifrn.edu.br

3Gedlogo, 3GEX, gersonromano@3gex.com.br
MSc. Professor, Gedlogo, IFRN-CNAT, rogerio.vidal@ifrn.edu.br

RESUMO: Os elementos terras raras(ETRS) tém adquirido grande importancia na evolugéo
global tecnoldgica, o Brasil atualmente possui em seu territorio uma das maiores reservas do mundo
destes metais, até entdo conhecidas, no entanto ainda existe consideravel desmotivo para a prospeccéo
de potenciais jazidas desse tdo valioso e importante minério.

Conhecido também por sua diversidade geoldgica, o Estado do Rio Grande do Norte possui
em sua extensdo depositos que podem ser notaveis reservas desses elementos, 0s quais podem estar
presentes em pegmatitos, granitos diversos, lateritas e supostos carbonatitos, tornando promissor o
desenvolvimento de pesquisas em alguns pdlos, indicadores de zonas potenciais de teores lavraveis.

Para tanto, neste trabalho serdo expostos por meio de integracdo de mapas geofisico,
geoquimico e geolégico do Rio Grande do Norte, como fatores de indicacdo geoldgica para
delimitacdo de areas com possiveis reservas de ETRS, areas potenciais de prospec¢do desses recursos
que cada vez mais tém alcangado lugar no mercado mundial e industria da alta tecnologia.
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STUDY OF RARE EARTH POTENTIAL IN THE STATE OF RIO GRANDE DO NORTE

ABSTRACT: The rare earth elements (ETRs) have acquired great importance in global
technological developments, Brazil currently has in your territory one of the world's largest reserves of
these metals, until then known, however there is still considerable unmotivet to prospect for potential
deposits of this so valuable and important ore.

Also known as your geological diversity, the State of Rio Grande do Norte has in your
extension deposits that can be notable reservations of these elements, which can be present in
pegmatites, Granites, laterites and alleged carbonatites, making promising research development in
some Poles, potential areas of lavrable levels.

For both, this job will be exposed through integration of geophysical, geochemical and
geological maps of Rio Grande do Norte, as factors of geological indication for delimitation of areas
with possible reserves of ETRs, potential areas of exploration for those resources that have achieved a
place on the world market and high-tech industry
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INTRODUCAO

Os ETRs (Elementos Terras Raras) sdo compreendidos em 15 elementos quimicos, os quais 4
sdo ETRLs (Elementos Terras Raras Leves), Lantanio-Cério-Praseodimio-Neodimio; e 11 sdo ETRPs
(Elementos Terras Raras Pesados), Samario-Eur6pio-Gadolinio-Térbio-Disprésio-Holmio-Erbio-
Talio-Térbio-Lutécio-itrio.

Com a crescente demanda destes ETRs no mundo tecnoldgico, na composicdo de ligas
especiais para confecgdo de ferramentas na ressonancia magnéetica (Gadolinio) e até fones de alta
poténcia (Neodimio), tem-se visto a necessidade na descoberta e viabilizacdo de reservas destes
metais, que sdo abundantes na crosta terrestre, mas encontrados em pequenas concentragdes, quando
jazida reconhecida variam entre medidas de ppm (parte por milhdo) e 2% de teor, que podem ser
vidveis a lavra. Depdsitos com minerais como bastnaesita, monazita e xenotimia, sdo seus minerais



minérios, Por conseguinte, essas espécies mineraldgicas sdo algumas das muitas formas de
ocorréncia de tais elementos em um deposito mineral.

MATERIAIS E METODOS

Para realizacdo do estudo, foi integrado em um ambiente GIS, mapas geoldgico, geofisicos e
geoquimicos do Rio Grande do Norte, disponibilizados pelo GeoBank do CPRM, delimitando 8 zonas
potenciais, além de regides aluvionares identificados no mapa que apresentam teores consideraveis de
observacdo. Sendo aplicado ao mapa geoldgico do estado, principios qualitativos de determinacao de
areas promissoras para possiveis ocorréncias e até jazimentos das substancias em pauta, a partir de tal
integracdo analitica de base geofisica e geoquimica.

Tem-se como necessario o conhecimento acerca dos parametros avaliativos “os processos
formadores de ETRs” e “associacGes petrogenéticas” dos mesmos, 0 que propiciara melhor
interpretacdo dos dados obtidos. Delimitando sobre a extensdo potiguar setores com propriedades
quimicas e geoldgicas que indicam a existéncia dos padrdes requeridos, definindo potenciais reservas
desse recurso mineral.

Depositos dos ETRs

Os elementos terras raras ndao sao encontrados, em teores lavraveis, em qualquer formacdo geoldgica,
sendo definidos como ocorrentes nos seguintes processos:

- Igneos (magmaticos + hidrotermais)

*Associados a carbonatito - Bayan Obo (China), Mt. Pass (USA), Weshan, Maoniuping
(China), Mount Weld (Australia), Araxa, Cataldo, Barra do Itapirapud (Brasil) — ETRL (Elementos
Terras Raras Leves)

<Associados a sienitos e granitos — Khibina, Lovozero (Russia), Strange Lake (Canada),
Pitinga (Brasil) - ETRL + ETRP
- Sedimentares
*Placers — Kerala (India), Richards Bay (Africa do Sul), Litoral Brasileiro (RJ, ES, BA, Pl, MA)
*Conglomerados — Elliot Lake (Canada)

- Secundarios

*Residuais - Mt. Weld (Australia); Araxa, Cataldo (Brasil), Kangankunde (Malawi)

*Adsor¢do em argilas - Longman, Xunwu (China) — ETRL + ETRP, Minacu/GO - ETRL + ETRP
- Outros

*Hidrotermais sem associacdo com rochas alcalinas (veios de quartzo e fluorita
polimetalicos e pegmatitos) - e.g. Burundi, Africa do Sul, EUA e Canada)

» IOCG (Ex: Olympic Dam — Australia, Carajés, Brasil) - ETRL + ETRP

Associacles Petrogenéticas
S&o conhecidos alguns indicadores da mineraliza¢do dos terras raras, que nada mais Sao gue processos
de formacgdo que comumente sdo associados a sua ocorréncia, sendo eles:
Magmas carbonatiticos gerados no manto litosférico
» Ascensdo e emplacement como carbonatitos primarios (vulcanicos ou plutdnicos)
Magmas alcalinos ricos em CO2 gerados no manto litosférico
» Ascensdo, emplacement e diferenciacdo em camara magmatica, gerando complexos alcalino-
carbonatiticos (dunitos, piroxenitos, bebedouritos, ijolitos, sienitos, foscoritos, carbonatitos)
» Extravasamento, gerando vulcanismo alcalino (nefelinitos, kamafugitos, fonolitos,
lampréfiros, melilititos)
Complexos carbonatiticos E EVOLUCAO DE MAGMAS
Evolucdo complexa, processos recorrentes, as vezes simultaneos:
«Cristalizacdo Fracionada *Imiscibilidade de Liquidos *Desgaseificagdo / Metassomatismo
Alguns minerais sdo importantes hospedeiros dos ETRL (Elementos Terras Raras Leves) e ETRP
(Elementos Terras Raras Pesadas), o grafico 1, a seguir, lista trés dos mais importantes minerais
Minério, onde o eixo “Y” representa o teor em ppm (parte por milhdo), e o eixo “X”, dividido em duas
partes, respectivamente, ETRL e ETRP. A partir desse grafico, pode-se aferir o potencial em
substancia e teor, das zonas que posteriormente serdo delimitadas como alvo regional de estudo.




Gréfico 1. Concentragdes de ETR nos principais tipos de minério
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A Partir de tal integracdo de mapas geofisico, geoquimico e geoldgico do RN, foi gerado em
ArcGIS, um mapa que representa em oito zonas potenciais para ETRs (Figura 1), como também em
regides aluvionares, setores potenciais de ocorréncia de ETRs. Sendo 3 zonas litoraneas, onde se
encontram placers com reservas comprovadas de Ilmenita, Rutilo e Monazita; 1 zona denominada
“ELOI DE SOUZA/JANUARIO CICCO” com associagdo calcialcalina e depositos eluvionares; 1
zona “SANTA CRUZ/RIACHUELO com associacdes calcialcalinas de alto K(Potassio), depdsitos
eluvionares e reservas comprovadas de Uranio, Thério, Monazita, Tantalita, Columbita e Xenotimio; 1
zona “ACARI/CURRAIS NOVOS” com associacdes calcialcalinas de alto K, peralcalinas, Uranio,
Thoério, Ilmenita, Rutilo, Zircdo, Monazita, Tantalita, Columbita ¢ Xenotimio; 1 “JUCURUTU/SAO
RAFAEL” com associagdes de calcialcalinas de alto K e depdsitos aluvionares, com reservas
comprovadas de Uranio e Thorio; € 1 zona “TROMBA” com associa¢les alcalinas, peralcalinas,
subalcalina, alcalina de alto K, depoésitos eluvionares e reserva comprovada de Ilmenita, rutilo,
monazita e Zircdo. E sdo esses aspectos associativos e indicadores de terras raras que geram regides
delimitadas, as quais demonstram potencial mineraldgico, petrogenético e metalogenético para a
possibilidade de reservas dos ETRS.



Figura. 1 Mapa Potencial para Terras Raras no Rio Grande do Norte
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A partir desses resultados foi gerado entdo um modelo exploratério basico para a exploracdo
de Terras Raras no Rio Grande do Norte (Figura 2), o qual expressa ordenadamente um conjunto de
processos subsequentes de avaliagdo metalogenéticas, geoguimica, geoquimica e geoldgica, que
promovem melhor determinacdo para um quadro de prospecc¢do que melhor evidencia uma correta
geracdo de blocos regionais que expressam uma consideravel potencialidade.

Figura 2. Modelo Exploratério Basico para a Exploracdo de Terras Raras no Rio Grande do Norte
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