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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi estimar a taxa de movimentag&o vertical do superfosfato
triplo para solos de textura arenosa, textura média e textura argilosa. O trabalho foi conduzido em vasos,
irrigados diariamente com agua destilada, dos quais 10 vasos foram preenchidos com solo de textura
arenosa (Neossolo Quartzarénico), 10 com o de textura média (Latossolo Vermelho Distrofico) e 10
com o de textura argilosa (Argissolo Vermelho), em que, para cada grupo de dez vasos, 5 foram
adubados com superfosfato triplo e 5 foram utilizados para controle (sem deposi¢do do adubo). Estes
vasos foram montados com canos de pvc de 150 mm, cortados a uma altura de 2 cm cada anel, cada
vaso era composto de 10 anéis colados por fita adesiva. Para as analises foram utilizadas 300 amostras
retiradas do centro de cada anel, que foram secas, cachimbadas e submetidas a analise de P pelo método
Melich-1. O solo que teve melhor resposta & adubacéo foi o arenoso enquanto que o argiloso e o de
textura média mostraram pouca mobilidade do fosforo e, consequentemente, sua maior retencdo nas
camadas mais superficiais.

PALAVRAS-CHAVE: Movimentacédo de P, textura do solo, fertilidade do solo, adubag&o fosfatada.

VERTICAL DISTRIBUITION OF THE PHOSPHORUS FROM THE TRIPLE
SUPERFOSPHATE

ABSTRACT: The objective of the present work was to estimate the rate of vertical movement of triple
superphosphate to soils with sandy texture, medium texture and clay texture. The work was conducted
in pots, irrigated daily with distilled water, of which 10 pots were filled with soil of sandy texture
(Quartzarenic Neosol), 10 with medium texture (Red Latosol Distrofico) and 10 with clay texture (Red
Argissolo ), in which, for each group of ten vessels, 5 were fertilized with triple superphosphate and 5
were used for control (without fertilizer deposition). These vessels were mounted with 150 mm pvc
pipes, cut to a height of 2 cm each ring, each vessel was composed of 10 rings glued by adhesive tape.
For the analyzes, 300 samples were taken from the center of each ring, dried, piped and subjected to P
analysis by the Melich-1 method. The soil that had the best response to the fertilization was the sandy
one, while the clay and the medium texture showed little mobility of the phosphorus and, consequently,
its greater retention in the more superficial layers.

KEYWORDS: P movimentation, soil texture, soil fertility, phosphate fertilization.

INTRODUCAO

Os adubos fosfatados tém como matéria prima as rochas fosfaticas. O Brasil é um grande
detentor de fosfatos naturais, uma vez que possui uma das maiores jazidas de fosfato da América Latina
localizada na regido do Tridngulo Mineiro e no estado de Goias. Nossos fosfatos naturais, sdo de
excelente qualidade para producgdo de formas mais soltveis de fosforo, tal como o superfosfato triplo,
este caracterizado por ser uma fonte de fdsforo com garantia minima de 41% de P205 e 4-12% de Calcio
(Ca), que ao ser aplicado sobre o solo libera acido fosférico e fosfato bicélcico, resultantes de uma



reacdo de hidrélise. O acido fosforico reage com o pH natural do solo liberando ions H+, fazendo com
gue a regido ao redor do granulo do adubo fique acida promovendo a solubilizagdo do Fe e Al de 6xidos
(KORNDORFER, 2003).

A baixa assimilacéo do fosforo é decorrente de suas reacGes de fixagdo e liberacdo, dependentes,
principalmente, do nivel de acidez do solo. Contudo, essas reac@es de fixacdo sdo reversiveis, tornando
possivel a transformacdo do p insolubilizado em p 1abil a determinadas condi¢bes (PADILHA, 2005).

O cerrado é o segundo maior bioma brasileiro (IBGE, 2004), cujos solos, em sua grande maioria,
sdo acidos, bastante intemperizados e possuem elevados teores de aluminio (Al3+), sendo que a maior
disponibilidade do fésforo no solo ocorre numa faixa de pH entre 5 e 6 (PINTO, 2012).

Os solos de cerrado apresentam baixos teores de fosforo devido ao grande volume de cargas
neles presentes. O manejo destes solos permite inferir que a aplicagdo de maiores teores de fertilizantes
fosfatados é necessaria para manter bons niveis de producdo agricola (Rolim Neto et al., 2004).

Geralmente o fésforo quase ndo tem movimentacdo e permanece onde € colocado pela
intemperizacdo dos minerais ou pela adubacéo, de forma a ficar retido nas camadas mais superficiais do
solo. Mesmo havendo pouca perda de p por lixiviagdo, ainda se verifica que em solos arenosos o fosforo
pode se movimentar mais que em solos argilosos. (Sousa & Lobato, 2004; Novais et al., 2007).

A difusdo pela qual o p se move no solo é um processo muito lento e que limita absor¢édo do
fosforo pelas plantas, uma vez que por difusdo o p se move apenas de 1 a 2 mm no solo, assim, somente
as raizes que se encontram a estas distancias sdo capazes de absorver o nutriente. Por consequéncia,
algumas plantas respondem as baixas concentra¢fes de P no solo aumentando seu sistema radicular,
desenvolvendo raizes laterais e pélos radiculares, permitindo que a planta faca uma eficiente absorcao
de p ao encontrar uma area rica em fdésforo. Ha plantas ainda que se associam a micorrizas como
alternativa para melhor adquirir o p, outras plantas, como o milho, reagem a deficiéncia de p melhorando
sua habilidade em acumular o elemento (GRANT et al., 2001).

Desta forma, o0 objetivo do presente trabalho foi determinar e estimar a taxa de movimentacao
vertical do fésforo proveniente do superfosfato triplo para solos de textura arenosa, textura média e
textura argilosa.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado na Unidade Universitaria de Aquidauana da Universidade Estadual de
Mato Grosso do Sul (174 m de altitude, 55° 40 W e 20° 27’ S), em um galpdo. O clima da regido, de
acordo com a classificacdo de Koppen-Geiger, € Aw, definido como clima tropical imido.

O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado, com cinco repetigdes,
dispostos em um esquema fatorial 3 x 2 x 10, sendo testados o0s seguintes fatores: trés solos distintos
(textura arenosa, textura média e textura argilosa), dois niveis de P (0 e 0,48 mg kg-1) e 10 camadas de
solos (de 2 cm cada camada, de 0 a 20 cm).

Para realizacdo dos experimentos foram utilizados vasos de tubo de PVVC com didmetro de 15
cm e altura de 20 cm, que receberam aproximadamente 4 kg de solo provenientes do estado de Mato
Grosso do Sul. Foram utilizados um solo com textura arenosa (Neossolo Quartzarénico), um solo com
textura média (Argissolo Vermelho) e um solo com textura arenosa (Latossolo Vermelho).

Antes da instalagdo do experimento, o vaso foi montado com PVC previamente cortado com
altura de 2 cm, utilizando-se 10 anéis para conseguirmos a altura de 20 cm. Apds encaixar os anéis, foi
utilizada fita adesiva para montar o vaso com os anéis de PVC. O solo foi seco, destorroado e
acondicionado nos vasos. Ap0s este periodo, o adubo foi aplicado ao centro da area do vaso, no maximo
até 2 cm (primeiro anel a ser avaliado).

Apos a aplicacdo do superfosfato triplo, o solo foi irrigado por aproximadamente 90 dias com
agua destilada, para atingir o total de 1200 mm de aplicacéo via irrigacdo manual. Passado o periodo de
irrigacdo, os anéis de 2 cm de PVC, contendo o solo de cada camada, foram separados (Umidos, para
facilitar o manuseio e diminuir as perdas de solo do experimento), e entdo foram retiradas amostras de
solo de cada anel para a determinacéo de fosforo (P) nas amostras.

As amostras de solo foram secas, tamisadas, cachimbadas com cachimbo de 5 cm3 e submetidas
a analise de P pelo método Melich-1.

Os dados foram submetidos a analise estatistica descritiva e analise de variancia, sendo adotado
0 modelo de experimento fatorial, descrito por:

Yijk = p+ ait Bj + (af)ij + €ijk, onde



p = média geral; ai = efeito do i-ésima textura; f}j = efeito da j-ésima camada; (af)ij = efeito
conjunto de i-ésima textura e j-ésima camada; €ijk = efeito do erro aleatorio.

Para fins de comparacdo, a analise foi segmentada para os dados que receberam adubacéo
fosfatada e dados que ndo receberam adubacéo fosfatada. A comparacao entre estes dados foi realizada
pela aplicagdo do teste t.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A aplicagdo de P na forma de superfosfato triplo aumentou as concentracfes de P nos solos
estudados (Tabela 1), entretanto este aumento ndo foi uniforme nos trés solos estudados, pois a
amplitude de P no solo variou com o tipo de solo. Os teores de P no solo podem variar em solos
diferentes em fungdo de suas propriedades quimicas, conforme relatado por Gongalves & Meurer
(2010).

Tabela 1. Teores de P no solo em solo de textura arenosa (Neossolo), média (Argissolo) e argilosa (Latossolo) em
diferentes profundidades com e sem a aplicacéo de superfosfato triplo.

Neossolo Quartzarenico Argissolo Vermelho Latossolo Vermelho
com sem com sem com sem

0-2cm 56,00 Aa 3,24 Ba 64,37 Aa  1257Ba 65,03 Aa 1,52Ba
2—4cm 60,55 Aa 4,25 Ba 66,00 Aa 12,57 Ba 7,48 Ab 1,83 Ba
4-6cm 5528 Aab 3,02Ba 4517 Aab 12,16 Ba 2,92 Ab 1,32 Aa
6-8cm 60,20 Aa 2,82Ba 54,04 Aab 11,92 Ba 0,99 Ab 1,53 Aa
8-10cm 29,53 Ab 240Ba 54,86 Aab 18,68 Ba 1,42 Ab 1,19 Aa
10-12cm 2,38 Ac 1,78 Aa 4398 Aab 12,04 Ba 2,03 Ab 2,03 Aa
12—-14cm 2,17 Ac 2,14 Aa 3893 Aab 13,05Ba 1,14 Ab 1,75 Aa
14-16cm 2,10 Ac 3,29 Aa 28,37 Ab 12,13 Ba 1,56 Ab 2,81 Aa
16-18cm 2,27 Ac 2,33 Aa 27,47 Ab 9,78 Aa 1,56 Ab 1,93 Aa
18-20cm 2,37 Ac 1,96 Aa - - 3,34 Ab 1,28 Aa
C.V. 43,11 44,63 25,49 50,55 76,15 63,02
p-valor 0,0001 0,2804 0,0008 0,7910 0,0001 0,4055
Meédias seguidas da mesma letra minudscula na coluna e maidscula na linha (em um mesmo tipo
de solo) nao diferem estatisticamente a 5% de probabilidade pelo teste de Bonferroni.

No Latossolo Vermelho ndo houve movimentacao do P, visto que s6 houve diferenca na camada
correspondente a profundidade de 0-2 cm (Tabela 1), mostrando que o P aplicado ao solo permaneceu
na camada mais superficial, evidenciando a tendéncia natural desse tipo de solo em reter o P nas camadas
mais superficiais.

A auséncia de distribuicdo vertical de P nos latossolos, esta de acordo com Ker (1996) ao mostrar
que os latossolos incorporam cerca de 9200 kg/ha de P205, na camada de 0 — 20 cm. Por esse motivo,
segundo Souza et al. (2006), latossolos apresentam menores teores de P-solugéo, por ndo fornecerem
com maior intensidade o P-labil para o P-solucdo. Os latossolos podem ser considerados drenos de
fésforo por serem mais intemperizados e apresentarem baixos teores de P disponivel (PINTO, 2012).

O incremento de P (AP) também foi alterado em grande propor¢do somente nas camadas
superficiais, notadamente na camada de 0-2 cm (Figura 2) no Latossolo, o que corrobara com Diel et al.
(2014) em estudo de distribuig&o vertical de P em um Latossolo com 560 g kg-1 de argila. Mauroelli et
al. (2015) em um estudo num Latossolo (580 g kg-1 de argila) afirmam que a aplicagdo de P atinge
apenas as camadas superficiais com a aplicacdo de P, sendo uma exce¢éo quando utiliza-se fertirrigagéo,
0 que ndo foi o caso do presente trabalho.
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Figura 1. Movimento vertical do P com (A) e sem (B) aplicagdo de superfosfato triplo.

Houve movimentacéo do P em profundidade apenas no Neossolo Quartzarénico com adubo e no
Argissolo Vermelho com adubo (Figura 1), uma vez que os valores de P entre as camadas destes solos
diferiram-se estatisticamente entre si.

Em termos de maior distribuicdo vertical, tem-se que o P movimentou-se mais no Argissolo
Vermelho do que no Neossolo Quartzarénico (Figuras 1 e 2). Embora fosse esperado que houvesse
maior movimentac&o de P no solo de textura arenosa em virtude de sua granulometria, textura e menor
teor de argila, o solo de textura mais argilosa (Argissolo) mostrou-se com maior movimentacéo de P em
profundidade, devido ao manejo deste solo, pois as amostras do Argissolo Vermelho foram coletadas
em areas de pastagem, que normalmente estdo associadas a altos teores de matéria organica.
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Figura 2. Aumento em profundidade no teor de P no solo em
funcdo da aplicacdo de superfosfato simples em solos
com texturas contrastantes.

CONCLUSAO
Dentre os trés solos analisados, o que teve maior distribuicdo vertical de P com aplicacdo do

superfosfato triplo, foi 0 Argissolo Vermelho devido a seu elevado teor de matéria organica. O Neossolo
Quartzarénico também mostrou movimentagdodo P nas camadas mais profundas em virtude se sua



textura, granulometria e macroprosidade, em contrapartida o latossolo nao apresentou sinais de
distribuicdo vertical do P no solo por se tratar de um tipo de solo mas intemperizado, considerado dreno
de fosforo.
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