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RESUMO: Como maior desafio para uma regido semiarida, € a garantia de producdo agricola e
producdo de forragem, e a presente proposta é a analise dos Ultimos 24 anos de chuvas mensais e anuais
do municipio de Cabaceiras, Paraiba, que possui um dos menores regime de chuva do Brasil, com 333,6
mm ano’, e portanto mais desafiador para observar seu potencial de oferta de agua. Utilizando da
estatistica descritiva e os valores de média, mediana, minimo, maximo, desvio padrédo e coeficiente de
variagdo, além de identificacdo do sexto menor valor de chuva da série (75% de probabilidade de
ocorrer), foi analisado com o propdsito de obter melhor periodo de plantio de sequeiro para culturas de
ciclo curto, obtendo entre abril e julho, mas tendo como maior garantia, chuvas em maio para inicio de
plantio, e 0 melhor momento de construcédo de obras hidricas, entre setembro e novembro, devido muito
pouco de chuva ser passivel de ocorrer neste periodo. As técnicas de conservagdo de solo e 4gua devem
ser intensificadas em locais desta natureza, devido a valores muito baixos, mesmo considerado em
periodos chuvosos.

PALAVRAS-CHAVE: agricultura de sequeiro, obras hidricas, periodo de plantio

ANALYSIS OF THE RAIN BEHAVIOR OF THE LAST 24 YEARS IN THE
MUNICIPALITY OF CABACEIRAS (PB)

ABSTRACT: As a major challenge for a semi-arid region, it is the guarantee of agricultural production
and forage production, and the present proposal is the analysis of the last 24 years of monthly and annual
rainfall of the municipality of Cabaceiras, Paraiba, which has one of the lowest rainfall of Brazil, with
333.6 mm year-1, and therefore more challenging to observe its potential of water supply. Using the
descriptive statistics and the mean, median, minimum, maximum, standard deviation and coefficient of
variation values, in addition to identifying the sixth lowest rainfall value of the series (75% probability
of occurrence), was analyzed with the purpose of obtaining better rainy season for short-cycle crops,
obtaining between April and July, but having the highest guarantee, rainfall in May to start planting, and
the best time to build waterworks between September and November, due to very little rainfall is likely
to occur in this period. Soil and water conservation techniques should be intensified in places of this
nature due to very low values, even considering rainy periods.
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INTRODUCAO

O semiérido Brasileiro tem a particularidade de ter valores mais elevados de chuvas, porém tem
evaporacdo elevada, e a microrregido do cariri oriental € um dos nacleos com menor regime de chuvas
da regido semiarida do nordeste Brasileiro, tendo uma populacdo elevada, e possuem praticas de plantio
de sequeiro, nem sempre bem sucedida, estando sempre sujeito a intervalos longos entre chuvas e resulta
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quase sempre com o termo seca verde, isto €, o plantio ndo tem sucesso, embora o pasto esteja verde em
determinado periodo do ano.

Partindo do exposto, esse estudo teve por objetivo analisar o regime de chuvas ao longo dos Gltimos 24
anos (1994-2017) no municipio de Cabaceiras-PB, regido do semiarida, com propdsito de analisar 0s
periodos melhores para um inicio de plantio da agricultura de sequeiro e realizacdo de obras hidricas no
local.

MATERIAL E METODOS

O municipio de Cabaceiras esta incluso na microrregido do Cariri oriental, e de acordo com a
classificacdo Koppen o clima do municipio é do tipo Bsh-arido quente com chuvas de inverno, é
caracterizado por climatologia de chuvas anuais de 333,6 mm por ano (AESA, 2018) e com uma grande
irregularidade na distribuicdo temporal das chuvas (Francisco et al., 2015). Os dados de pluviosidade
do municipio foram obtidos através de consultas ao site da Agéncia executiva de gestdo das aguas
(AESA), na aba meteorologia, monitoramento mensal e anual. Foram coletados os dados de precipitacdo
referente ao periodo de 24 anos, ou seja, entre 0s anos de 1994 a 2017 para o0 municipio de Cabaceiras.
Estes dados foram agrupados em planilha do software Microsoft Office Excel 2010 e através de
comandos de funcgBes de estatistica descritiva foi possivel obter valores de precipitacdo determinando
média, mediana, Desvio padrdo, coeficiente de variacdo, maximos e minimos, probabilidade de 75% de
ocorréncia (sexto menor valor da série de 24 anos), todos os parametros foram encontrados para cada
més e para uma média anual do periodo de 24 anos. Foi realizado da quantidade de meses por faixa de
ocorréncia, més a més com chuvas: abaixo de 10 mm, zero mm, acima de 100 m, e acima de 50 mm.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Através de dados pluviométricos disponibilizados no site da AESA em 2018, foi possivel obter

a Tabela 1 contendo os dados pluviométricos mensais dos Gltimos 24 anos do municipio de Cabaceiras.
Com o tratamento estatistico desses dados foram estudados diversos parametros e verificados quais o0s
meses € 0S anos que apresentavam os melhores e os piores cenarios em relacdo a quantidade de
precipitacédo.
Tabela 1: Precipitacdo mensal e anual dos Ultimos 24 anos para 0 municipio de Cabaceiras

ANO JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ TOTAL
2017 2,3 0,0 14 2,6 135 338 446 0,0 53 0,0 0,0 1,2 104,7
2016 498 282 33 68,2 9,2 125 2,6 6,5 25 0,0 0,0 17,9 200,7
2015 0,0 122 15 7,6 208 314 757 52 0,0 0,0 1,8 31,7 1879
2014 44 106,5 2,9 559 1129 368 381 133 1030 135 0,0 2,7 490,0
2013 0,0 18 8,0 89,1 211 337 582 301 75 6,9 323 286 317,3
2012 369 648 340 1,7 184 289 18,7 0,0 1,2 1,2 0,0 0,0 205,8
2011 894 14 96,3 859 1384 483 773 473 10 0,0 11,2 0,0 596,5
2010 555 93 324 386 58 1249 210 129 50 449 0,0 295 3798
2009 540 891 128 1712 1361 636 53,1 66,7 26 0,0 2,9 21,7 673,8
2008 2,8 724 3860 616 1330 540 16,1 10,1 0,0 0,8 0,0 0,0 736,8
2007 3,3 68,7 66,7 326 244 376 160 237 95 0,0 0,0 5,6 2644
2006 0,0 71,2 394 235 206 1248 20,7 1,0 0,0 0,0 5,2 0,0 306,4
2005 4,3 140 1143 316 509 101,8 156 348 0,0 0,0 0,0 65,7 433,0
2004 279,2 1604 364 383 393 748 976 186 52 0,0 0,0 6,0 755,8
2003 404 185 251 109,1 936 615 6,2 36,4 9.2 0,0 0,0 2,2 402,2
2002 122,8 179,2 486 0,0 90,2 51,8 209 57 7.4 3,0 5,2 39,5 5743
2001 385 0,0 794 1,0 0,0 107,0 50,0 31,7 182 120 0,0 0,0 337,8
2000 84,0 97,2 438 546 148 63,2 1104 36,6 402 43 2,0 75,8 626,9
1999 2.2 172 716 6,7 337 284 378 109 0,0 0,0 0,0 252 2337
1998 1,2 0,0 225 169 346 132 297 364 0,0 0,0 0,0 0,0 154,5
1997 84 659 1024 90,1 66,7 170 375 231 114 0,0 150 25,8 463,3
1996 4,1 0,0 92,8 1294 0,0 26,2 633 248 121 0,0 434 0,0 396,1
1995 30,2 492 844 516 190 444 564 7.1 1,0 0,0 120 0,0 355,3
1994 38,0 850 680 213 828 782 733 20 200 0,0 0,0 32,4 5010




Os anos de 2004 e 2017 apresentaram o melhor e o pior cenério relacionado a precipitacdo anual,
2004 contou com uma precipitacdo de 755,8 mm contrastando com apenas 104,7 de 2017, ou seja, estes
dois anos mostram valores bastante diversificado, um bastante acima e outro muito abaixo da média
anual de chuva do municipio que é de 333,6 mm ao ano.

A tabela 1 mostra que em alguns meses ocorre uma grande oscilacdo no valor da pluviosidade.
O més de marc¢o que se destaca com um maximo pluviométrico de 386 mm no ano de 2004, ou seja, em
apenas um més a média climatol6gica anual foi superada, identificado o quanto é irregular e imprevisivel
este regime de chuvas do semiarido nordestino brasileiro.

Quando se observam os meses que estdo localizados os valores minimos de precipitacdo, nota-
se que com a retirada de marco, junho e julho todos os demais obtiveram o valor de precipitacdo minimo
igual & zero ao longo dos 24 anos estudado, o que demonstra o qual variavel € a distribuicdo da
precipitacéo.

O tratamento estatistico dos dados da tabela 1 é uma forma de entender o comportamento e a
distribuicdo da precipitacdo ao longo do tempo. Com a estatistica pode-se obter diversos parametros que
servirdo como guias para a definicdo dos meses que comp&em a estacao chuvosa do municipio, além de
proporcionar a escolha do melhor intervalo para a producdo de algumas culturas de ciclo curto,
contribuindo assim para uma maior seguranca na escolha da época do plantio. Portanto com a tabela 2
é possivel interpretar diversos parametros para entendermos a distribuicdo pluviométrica do municipio.

Uma das andlises interessante a ser observado é que a média dos Ultimos 24 anos, ndo esta
harmdnico com a climatologia do local (série maior que 30 anos de dados), estando abril, o Gnico més
que a climatologia acusa maior do que a média dos 24 anos, 0s demais superaram, inclusive a média
anual, que estd com 404,1 mm ano-1 comparando com a climatologia de 333,6 mm ano-1.

Tabela 2: Dados de média, mediana, coeficiente de variacao e precipitagdo provavel de 75% de ocorrer
no municipio de Cabaceiras-PB.

(PrEnE)C'P' JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Qf]ig'a oM 24 297 505 614 495 492 541 434 201 109 36 55 171 4041

Mediana (50%

de ocorrer) em 19,3 38,7 416 385 291 464 380 133 51 00 00 58 3830
24 anos

Minimo em 24

anos

mz’;'mo €M 24 5799 1792 3860 1712 1384 1249 1104 667 1030 449 434 758 7558

Desviopadrdo 61,1 513 775 448 456 331 289 175 216 96 110 21,3 1861

0
[#deocorer 53 18 128 76 148 289 187 57 O 0 0 0 2337
em 24 anos

Cot_ef. ~ De 154,0 101,5 126,3 904 928 612 66,6 875 1978 2653 201,3 1245 46,0
variacdo (%)
Climatologia 15,6 351 468 61,2 388 366 338 113 3 3 3 6,7 333,6

Ao analisarmos os dados da tabela 2, percebe-se que a média mensal de precipitacdo dos Gltimos
24 anos mostram os meses de marco e junho como sendo os de maiores médias de precipitacdo com
61,4 mm e 54,1 mm respectivamente. Ja no cenario de menor precipitacdo mensal destacam-se 0s meses
de outubro e novembro com média de 3,6 mm e 5,4 mm, mostrando bastante coeréncia ja que nestes
dois meses a estacdo seca encontra-se no auge. Também é possivel observar que a média dos ultimos 24
anos, diferente da climatologia, ndo esta agrupada em sequencia de meses, mas sim fevereiro, marco e
junho que ndo é muito interessante para a agricultura de sequeiro, que depende de precipitacdo constante
durante um continuo periodo de tempo.

Relacionando os dados da tabela 2 com a mediana das precipitagdes ao longo dos meses,
representando assim a probabilidade de 50% de ocorréncia é possivel ver que os meses de junho e marco
continuam destacando. Estes dois meses possuem 0s maiores valores de mediana, porém com uma
inversdo em relacdo a média, junho aparece em primeiro lugar e marco em segundo. Esse fato pode ser
justificado pela melhor distribui¢&o e constancia de chuvas desse més durante todo o periodo analisado.

o0 o0 14 00 00 125 26 00 00 00 00 00 1047




Quando séo observados os valores minimos registrados de precipitacdo, 0os meses em destaque
sdo; janeiro, fevereiro, abril e maio, meses que representam a maior parte do periodo chuvoso da regido
e chegaram a zerar em precipitacdo. O més de junho com 12,5 mm precipitados se destaca como sendo
0 que obteve o maior valor de minimo. Logo podemos observar que 0 més de junho além de estar entre
0s de maiores valores de média e mediana também conta com o maior valor de minimo, assim podemos
entender o més de junho como sendo o que proporciona a melhor constancia e melhor distribuicdo das
chuvas para 0 municipio de cabaceiras.

Se tratando dos meses que ocorreram indices maximos de precipitagdo, temos como destaque o
més de janeiro de 2004, este que contou com precipitacdo maxima de 279,2 mm, chegando a superar
em 7 vezes a média dos ultimos 24 anos, que é 39,7 mm para o devido més. Também podem ser
destacados os meses fevereiro de 2002 e margo de 2008 com 179,2 mm e 386,0 mm, respectivamente,
superando de 4 a 6 vezes as médias obtidas para ambos nos 24 anos em estudo.

Considerando que o periodo de ocorréncia das chuvas em Cabaceiras esta compreendido entre
o intervalo de janeiro a julho. Pela tabela 2 é possivel ver que os meses de janeiro, fevereiro, marco e
maio sdo 0s que possuem 0s mais altos desvios. Isso indica que os pontos dos dados estdo dispersos por
uma ampla gama de valores, ou seja, existem valores de precipitacdo com uma grande variagdo entre
maximos e minimos, ndo proporcionando uma uniformidade na distribuicdo. Os meses de abril, maio,
junho e julho mostram os menores desvios, baixos desvios indicam que os pontos tendem o estar mais
proximos da média ou do valor esperado, logo estes sdo0 0s meses que possuem uma melhor
homogeneidade na distribuigdo das chuvas.

Relacionando probabilidade de 75% de ocorréncia aos dados da tabela 2 destacam-se 0s meses
de maio, junho e julho como sendo o que apresenta as maiores probabilidades de ocorréncia. Portanto
mesmo ndo sendo o periodo que apresenta maiores volumes pluviométrico é nele que se encontra uma
maior estabilidade na distribuicéo, ou seja, essa é a época dentro do periodo de chuvoso que mostra a
menor quantidade de eventos que tendem a mascarar a verdadeira média, tendo assim a maior
probabilidade de ocorrer.

De acordo com o coeficiente de variacdo a época que mais favoravel é aquela que possui
sequéncia de menor valor do coeficiente de variagdo e maiores valores mediano, o que implica em
melhor regularidade e distribui¢do das chuvas, entdo ocorrendo chuvas em Maio, é a condi¢do mais
possivel de sucesso na agricultura de sequeiro em Cabaceiras, pois os dois meses subsequentes, junho e
julho apresentam maiores chances de prover a cultura, mas para isto é importante observar os valores
baixos de precipitagdo, exigindo que seja incrementado praticas conservacionistas para aumentar a
infiltracdo de &gua no solo. Observando trabalho de série de 22 anos em Pocinhos, Farias & Pereira
(2016) encontraram entre junho e agosto os menores valores de coeficiente de variagdo, porém maio
também sendo um possivel més de expectativa para ter maior volume de agua, e quando ocorre isto, é 0
més mais seguro para inicio de producéo agricola.

Com precipitacdo mensal ao longo de 24 anos més a més e separada em quantidade de
ocorréncias dentre diversas faixas foi obtida a tabela 3. Através desta tabela podem-se localizar os meses
em que ocorrem as maiores e as menores precipitacdes e identificar quais sdo os que contribuem para o
acumulo de agua na regido. O periodo de setembro a dezembro se destaca como sendo o que apresenta
volumes iguais a zero e inferiores a 10 mm, ou seja, sdo 0s meses pertencentes ao periodo de estiagem
da regido e portanto, muito adequado para a possibilidade de construcdes de obras hidricas, como
barragem subterranea, cisternas e barragens superficiais. Porém o intervalo de fevereiro a junho
apresenta valores precipitados acima de 50 e 100 mm, logo este pode ser definido como o periodo onde
esta incluida a estacdo das chuvas do municipio, para maior possibilidade de escoamento em riachos e
ndo aconselhavel para obras em campo. Ainda de acordo com a tabela 3 é possivel observar que margo,
junho, julho séo os Unicos meses que ndo apresentaram valores nulos de precipitagéo.

Tabela 3: Quantidade de ocorréncia por meses de faixas de precipitacdo ocorrida nos 24 anos
(Pnr]‘;‘;')p'tagao JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ ANO
Abaixo de 10 12 7 5 6 4 0 2 8 18 21 19 13 115
Acima de 100 2 3 3 3 4 4 1 0 1 0 0 0 21
Acima de 50 6 1 10 11 9 11 9 1 1 0 0 2 71
Igual a zero 3 4 0 1 2 0 0 2 6 16 14 8 56




Com os dados da tabela 3 podemos observar que 115 do 288 meses predominam as precipitacoes
abaixo de 10 mm representando 39,9% dos 288 meses totais observados nos 24 anos. Vale frisar que
apenas 71 meses sao compostos por volumes precipitados acima de 50 mm, representando um total de
24,6 % dentre o total de 288. E muito desafiador, quando temos 56 meses (19,4%), em algum periodo
do ano ndo oferecendo nenhuma precipitacdo ao municipio, desafiando planejamento de reserva de agua,
e maior atencdo com as técnicas conservacionistas de agua e solo para garantir producdo agricola e
pecudria através de forragem em forma de silagem ou fenagdo.

CONCLUSAO

O regime de chuva de cabaceiras é bastante varidvel com coeficiente de variagdo acima de 61,2,
exigindo maior atencdo quanto ao uso das chuvas para producdo agropecuaria.

Para plantio de sequeiro de ciclo curto, analisando os Gltimos 24 anos, a maior possibilidade de
ocorrer chuvas sdo nos meses de junho e julho, e para culturas de ciclo curto e com 90 dias, é muito
expressivo, a expectativa de chuvas para 0 més de maio, onde pode assegurar um possivel ciclo fechado
e de sucesso da cultura, ndo esquecendo das técnicas que promovem maior infiltragcdo possivel para o
solo, devido serem precipitagdes mensais baixas.

Os meses melhores para obras hidraulicas serem construidas sdo de setembro a novembro.
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