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RESUMO: O objetivo do presente trabalho foi verificar a interferéncia de diferentes
concentracdes dos 6leos essenciais de Tagetes sp., cravo da india e laranja, sobre a germinagdo
de sementes de alface. Foram utilizados trés lotes de alface crespa cv. Grand Rapids, as sementes
foram submetidas a tratamento com 6leos essenciais de Tagetes, cravo e laranja emulsionados
com o surfactante Tween 80. A essa mistura, adicionou-se agua destilada para a obtencdo das
concentragdes de 2,5; 5,0 e 10% (v/v). As sementes permaneceram imersas em cada concentragdo
durante 8 minutos. Apos a retirada das sementes de cada solucéo, elas foram analisadas pelo teste
de germinacdo contendo quatro repeti¢cGes para cada concentracdo com 50 sementes. Conclui-se
A interferéncia dos 6leos essenciais de Tagetes, cravo e laranja, nas concentracfes avaliadas,
sobre o processo germinativo de sementes de alface, esta relacionada com a qualidade fisiolégica
do lote, sendo assim, o tratamento sanitario com tais 6leos essenciais, deve ser considerado para
uso em sementes de maior vigor. O 6leo essencial de Tagetes demonstrou menor potencial
alelopético sobre a germinagdo de sementes de alface.

PALAVRAS-CHAVE: Lactuca sativa L., hortalicas, germinacdo, qualidade fisioldgica.

VIABILITY OF THE USE OF ESSENTIAL OILS FOR THE SANITARY TREATMENT
OF ALFACE SEEDS

ABSTRACT: The objective of present study was to verify the interference of different
concentrations the essential oils of Tagetes sp., clove and orange, on germination of lettuce seeds.
Three batches of cv. Grand Rapids, the seeds treated with essential oils of Tagetes, cloves and
orange emulsified with the surfactant Tween 80. To this mixture was added distilled water to
obtain the concentrations of 2.5; 5.0 and 10% (v/v). The seeds remained immersed at each
concentration for 8 minutes. After the seeds removed from each solution, they analyzed by the
germination test containing four replicates for each concentration with 50 seeds. The interference
of essential oils of Tagetes, cloves and orange, at the evaluated concentrations, on germination
process of lettuce seeds, related to physiological quality the batch, thus, the sanitary treatment
with such essential oils should considered for use in seeds of greater vigor. The Tagetes essential
oil showed lower allelopathic potential on lettuce seed germination.

KEYWORDS: Lactuca sativa L., vegetables, germination, physiological quality.

INTRODUCAO

A alelopatia pode ser definida como um processo pelo qual produtos do metabolismo
secundario de um determinado vegetal sdo liberados, impedindo a germinagdo e o
desenvolvimento de outras plantas relativamente proximas (Soares, 2000). Os recentes avancos
na quimica de produtos naturais, por meio de métodos modernos de extracdo, isolamento,
purificacdo e identificagdo, tém contribuido para um maior conhecimento desses compostos
(Ferreira e Aquila, 2000).
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Os metabdlitos secundarios de plantas medicinais representam uma alternativa
promissora do ponto de vista econdmico e ecoldgico, para a substitui¢cdo dos produtos sintéticos,
em pequenas propriedades rurais ou para aqueles interessados no cultivo organico (Stangarlin et
al., 1999). As sementes testes utilizadas em experimentos sobre efeitos de aleloquimicos devem
ser de espécies que se encontrem no local de cultivo, como nativas ou que sejam facilmente
encontradas para aquisi¢cdo como é caso das sementes de alface. As vantagens do uso de sementes
de alface nos estudos alelopéaticos estdo relacionados com a sensibilidade da espécie aos
aleloguimicos mesmo nas menores concentrac@es, rapida germinacdo, crescimento linear em
ampla faixa de variacao de pH e potenciais osmoticos (Ferreira e Borghetti, 2004).

Estudos desenvolvidos com extrato bruto ou 6leo essencial de plantas medicinais e
aromaticas, tém indicado o potencial para o controle de fitopatdgenos, tanto pela acdo fungitdxica
direta, inibindo o crescimento micelial e a germinacdo de esporos, quanto pela inducdo de
fitoalexinas (Bastos e Albuquerque, 2004). Alguns 6leos essenciais possuem efeito reconhecido
no controle de fungos como é o caso do 6leo essencial da laranja, cujos constituintes principais
limoneno (90%) e linalol sdo eficazes no controle de Penicillium italicum e Penicillium digitatum
(Caccioni, 1998). O 6leo essencial de cravo-da-india, que possui de 70 a 98% de eugenol,
apresentou relevante potencial antifingico contra fitopatdgenos acrescentados a meio de cultura
ou presentes em sementes diversas (Amaral e Bara, 2005). O 6leo essencial de Tagetes,
desenvolveu halos de com acdo de inibicdo quando ocorreu o contato de Colletotrichum
gloeosporioides (Rozwalka et al., 2008). Todavia, sdo escassos o0s relatos cientificos em que esses
mesmos extratos ou 6leos tenham sido avaliados no tratamento de sementes de hortaligas (Lima
etal., 2016). Desse modo, 0 objetivo do presente trabalho foi verificar a interferéncia de diferentes
concentracdes dos 6leos essenciais de Tagetes sp., cravo da india e laranja, sobre a germinacgao
de sementes de alface.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no laboratério de anélise de sementes da Universidade Estadual
do Norte do Parana, Campus Luiz Meneghel (UENP-CLM), Bandeirantes/PR. Foram utilizados
trés lotes de sementes de alface cv. Crespa Grand Rapids, sendo que todos os lotes foram
adquiridos de empresa registrada, categoria S2, isento de tratamento sanitario, em embalagem
hermeticamente fechada. As sementes foram submetidas a tratamento com 6leos comerciais de
Tagetes, cravo e laranja, emulsionados com o surfactante Tween 80 (1:1), adicionando-se agua
destilada para a obtenc&o das concentragdes de 2,5; 5,0; e 10% (v/v). Para a obteng&o das solugdes
com 6leo de Tagetes foram adicionados o valor do percentual em mL do 6éleo + 1mL de Tween
(exceto na concentragdo de 10% , na qual foram adicionados 4mL do surfactante) + agua destilada
até completar 100 mL dessa solucdo, o 6leo de laranja seguiu 0 mesmo esquema porém a
quantidade de Tween foi de 0,5 mL para todas as concentracdes, ja a solucdo de cravo a 2,5%
seguiu a mesma metodologia do Tagetes, mas nas solucBes de 5,0 e 10% foram utilizados 0,5
mL de Tween + 0,5 mL de detergente. As sementes permaneceram imersas em cada concentracdo
durante 8 minuto e na testemunha, passado o periodo elas foram retiradas das solugdes e
submetidas ao teste de germinacdo. Ap6s cada tratamento as sementes foram analisadas pelo teste
de germinacdo (TG) - realizado com quatro repeticGes de 50 sementes distribuidas de modo
equidistante sobre uma folha de papel filtro, previamente umedecida com agua, dentro de
recipientes plasticos transparentes, mantidos em germinadores sob temperatura de 20 °C. No
quarto e sétimo dia ap6s a instalacdo (BRASIL, 2009), registrou-se 0 nimero de plantulas normais
com folhas cotiledonares expandidas. Primeira leitura da germinagcdo (PLG) - conduzido
juntamente com o teste de germinacdo, contabilizando-se o nimero de plantulas normais no
quarto dia ap6s instalacdo. A determinacdo do teor de agua (TA) - realizada pelo método da estufa
a 130 = 3 °C por 1 hora (BRASIL, 2009), com duas sub amostras de 2,0 g de sementes de cada
cultivar. Emergéncia de plantulas em bandejas - efetuado com quatro repeti¢des de 50 sementes
de cada lote, semeadas em bandejas de polipropileno de 200 células preenchidas com substrato
comercial MacPlant®. As bandejas foram irrigadas pela manha e a tarde. As avaliagGes ocorreram
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aos 7 e 14 dias apds a semeadura, computando-se o nimero de plantulas normais de comprimento
igual ou superior a 1,0 cm. Os dados originais foram submetidos a analise de variancia e as médias
agrupadas pelo teste de Scott-Knott a 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As sementes de alface apresentaram teor de umidade de 5,5% a 7,7% (Tabela 1),
permanecendo na faixa entre 5 a 10%, considerada ideal para a colheita e armazenamento de
sementes ortodoxas, pois, reduz o efeito de um possivel processo de deterioracdo, desencadeado
pelo excesso de umidade inicial das sementes. De acordo com Marcos Filho (2005), a atividade
fisioldgica das sementes esta diretamente relacionada ao seu teor de 4gua sendo esse, um critério
importante na busca pela padronizacao e obtencéo de resultados confiaveis nos testes para analise
de semente.

Os percentuais médios verificados no teste de emergéncia de plantulas dos trés lotes
analisados (Tabela 1) foram condizentes, com os informados nos rétulos. No teste de germinagéo
o lote 3 apresentou médias significativamente menores, porém se equiparou aos demais, pelo teste
de emergéncia de plantulas, indicando que as condigdes de ambiente durante a conducdo deste
teste possibilitaram a melhor expressdo da viabilidade do lote 3. Segundo Vieira e Carvalho
(1994), o teste de emergéncia de plantulas, se conduzido sob condicdes satisfatérias para o
estabelecimento da cultura, fornece a real capacidade do lote para produzir estande de plantas
satisfatorio no campo.

Os lotes avaliados apresentaram médias do teste de germinacgdo (Tabela 1), dentro do
limite percentual exigido pelo MAPA (BRASIL, 2012) para comercializagdo de sementes alface
que € de 80%. Conforme Pereira et al. (2005) em muitos casos, o percentual de germinacao
indicado na embalagem de determinado lote de sementes de hortalicas, nem sempre ira
corresponder a emergéncia de plantulas em campo obtida pelo produtor, pois, as sementes sdo
analisadas sob condicGes consideradas 6timas no teste de germinagdo, o que nem sempre ird
ocorrer no campo por ocasido da semeadura.

Ainda que o teste de PLG tenha diferenciado os lotes em dois grupos destacando o lote 3
como sendo de menor vigor, as sementes dos trés lotes apresentaram rapida velocidade de
germinacdo, pois os percentuais verificados na PLG foram proximos aos obtidos no percentual
final do teste de germinacdo (Tabela 1). Segundo Vieira e Carvalho (1994), o teste de primeira
leitura da germinag&o pode ser considerado um teste para determinar o vigor relativo de um lote,
podendo expressar melhor as diferengas na velocidade de germinag&o entre lotes do que os indices
de velocidade de germinacao. Neste teste sementes que germinam rapidamente sdo consideradas
de maior vigor.

Os 6leos essenciais influenciaram a PLG e a GL de modo diferenciado, conforme a
qualidade inicial dos lotes (Tabela 2), sendo que na PLG esse efeito foi visivel em todos lotes e
na GL apenas no lote 3. Na PLG o 6leo essencial de laranja reduziu significativamente a
velocidade de todos os lotes, 0 6leo de cravo somente do lote 1 e, o de Tagetes apenas do lote 3,
que apresentou menor percentual de germinacao inicial. O percentual total de germinacéao do lote
trés diminuiu apds o tratamento com os trés dleos, sendo que esse mesmo resultado ndo foi
observado nos lotes 1 e 2.

A reducéo do percentual de germinacéo, de acordo com 0 aumento da concentracdo dos
6leos foi significativa somente no lote 3, portanto, as dosagens utilizadas neste estudo podem ser
recomendadas com seguranca para 0 tratamento sanitario alternativo de sementes, pois foram
inertes sobre o processo germinativo das sementes de alface. O Gleo essencial de Tagetes sp.
demonstrou menor potencial de alelopatia (Tabela 2), pois provocou a diminui¢do da velocidade
e da germinacdo apenas no lote 3, que desde o inicio obteve 0s menores percentuais de germinacao
(Tabela 1). Segundo Ferreira e Borghetti (2004) o efeito alelopatico ndo ocorre sobre o percentual
final da germinacdo, mas sobre a velocidade de germinacdo, podendo provocar alteracdes na
curva de distribui¢do da germinagdo prolongando o processo por mais tempo.
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Tabela 1. Caracterizacdo de trés lotes de alface da cv. Grand Rapids, segundo 0s
percentuais de germinacdo informados nos rétulos das embalagens (GR), teor de
agua (TA), primeira leitura do teste de germinacdo (PLG), germinacdo em
laboratorio (GL) e emergéncia de plantulas (EP). Bandeirantes - PR, 2018.

Lote TA GR PLG GL EP
1 6,8 98 96,5a 97,0a 93,0a
2 5,5 98 97,0a 99,5a 98,0a
3 7,7 98 835D 87,0b 90,0a

CV (%) 41 34 3,6

Médias seguidas de mesma letra, ndo diferem entre si, pelo teste de Scott Knott a 5%;
CV=coeficiente de variacao.

Tabela 2. Percentuais médios da primeira leitura do teste de germinag&o e teste de germinacdo em laboratorio
de trés lotes de sementes de alface cv. Grand Rapids, apos tratamentos com diferentes concentragdes de 6leos
essenciais de Tagetes sp., cravo e laranja, nas concentragdes 0%,2,5%, 5% e 10% Bandeirantes - PR, 2018.

Primeira Leitura da Germinacéo

Lote Oleos _ Concentracdes
Testemunha Tagetes sp. Cravo Laranja 0,0% 2,5% 5,0% 10,0%
1 96,5 Aa 93,5 Aa 89,2Ab 83,5Ab 96,5Aa 833Bb 92,0Aa 90,8Aa
2 97,0 Aa 95,4 Aa 92,3Aa 87, 7Ab 97,0Aa 943 Aa 892Aa 92,0Aa
3 83,5 Ba 66,0 Bb 50,8 Bc 55,8 Bc 835Ba 59,0Cb 587Bb 550Bb
CV (%) 6,5
Germinacao em Laboratorio
Lote Oleos Concentracdes
Testemunha Tagetessp.  Cravo Laranja 0,0% 2,5% 5,0% 10,0%
1 97,0 Aa 95,5 Aa 93,0 Aa 95,0 Aa 97,0Aa 93,2Aa 950Aa 953Aa
2 99,5 Aa 97,1 Aa 93,2 Aa 96,7 Aa 995Aa 969Aa 948Aa 952Aa
3 87,0 Ba 75,0 Bb 63,3Bc 73,0Bb 87,0Ba 70,7Bb 73,2Bb 68,5Bb

Médias seguidas de mesma letra na coluna, maidscula na coluna e minuscula na linha, ndo diferem entre si, pelo teste de
Scott Knott a 5%; CV=coeficiente de variagéo.

92,3 945

100 g5 892 83,5 88,2
< 80
3 60

=
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Figura 1. Percentuais médios da primeira leitura da germinacdo (PLG) e germinacdo em
laboratério (GL) de trés lotes de sementes de alface cv. Grand Rapids, apds tratamentos com
diferentes concentracdes de 6leos essenciais de Tagetes, cravo e laranja. Bandeirantes - PR,
2018.
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CONCLUSAO

A interferéncia dos Oleos essenciais de Tagetes, cravo e laranja, nas concentragcdes
avaliadas, sobre o processo germinativo de sementes de alface, esta relacionada com a qualidade
fisioldgica do lote, sendo assim, o tratamento sanitario com tais éleos essenciais, deve ser
considerado para uso em sementes de maior vigor. O 6leo essencial de Tagetes demonstrou menor
potencial alelopéatico sobre a germinacéo de sementes de alface.
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