Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia
C O NTEC @m CONTECC’2018
Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia Macelo - AL a —
21 a 24 de agosto de 2018 753 S0EA

Semana Oficial da Engenharia € da Agronomia

DESENVOLVIMENTO DE CRAMBE (Crambe abyssinica Hochst) ADUBADO COM
LODO DE ESGOTO E ECOGESSOS

1ISABELA REIS QUEIROZ, 2 ADSON PEREIRA DOS SANTOS*, 2 ERNANE RONIE MARTINS, 2
ALCINEI MISTICO AZEVEDO, * ALEXANDRE SYLVIO VIEIRA DA COSTA

1 Universidade Federal dos Vales Do Jequitinhonha e Mucuri, Diamantina — MG,
2 Universidade Federal De Minas Gerais, Montes Claros — MG,

Apresentado no
Congresso Técnico Cientifico da Engenharia e da Agronomia — CONTECC’2018
21 a 24 de agosto de 2018 — Maceid-AL, Brasil

RESUMO: O Crambe € uma planta oleaginosa que tem alto potencial para producao de biodiesel, sendo
que é crescente a procura por fontes menos poluentes de energia. Possui baixo custo de producao, sendo
que resiste bem a condi¢des adversas de clima e doencgas. O lodo de esgoto é um residuo que apresenta
consideraveis niveis de nutrientes, podendo ser utilizado para o uso agricola, dando assim um fim a tal
residuo. Os ecogessos sdo residuos de tratamento do acido sulfurico de bateria automotivas, e também
possuem consideraveis teores de minerais importantes para a agricultura. O objetivo foi testar essas
fontes na adubacéo do crambe. Os resultados mostram que 0s gessos na deferiram estatisticamente; e 0
lodo, em dose proxima a 15 ton/ha propicia melhorias no desenvolvimento do crambe.
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CRAMBE DEVELOPMENT (Crambea byssinica Hochst) FERTILIZED WITH SEWAGE
SLUDGE AND ECOGESSES

ABSTRACT: Crambe is an oleaginous plant that has high potential for biodiesel production, and the
demand for less polluting sources of energy is increasing. It has a low production cost, and is resistant
to adverse weather and disease conditions. Sewage sludge is a residue that presents considerable levels
of nutrients, and can be used for agricultural use, thus giving an end to that residue. Eco-grams are
automotive battery sulfuric acid treatment residues, and also have considerable mineral contents
important for agriculture. The objective was to test these sources on crambe fertilization. The results
show that the plasters deferred statistically; and the sludge at a dose close to 15 ton / ha leads to
improvements in crambe development.
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INTRODUCAO

J& é verificado aumento significativo da producgdo de biodiesel e etanol, frente a atual matriz
energética mundial, que é composta majoritariamente por petrdleo, gas e carvao (Borugadda & Goud.
2012).

O crambe (Crambe abyssinica Hochst), devido ao seu alto teor de triglicerideos, surge como
opcéo para a producdo de biodiesel (Vazquez et al. 2014), e sendo que, é cada vez maior a procura por
matérias vegetais como fontes de energia pouco poluentes (Peres et al. 2005).

Nativo da Etiopia, na Africa, o crambe foi introduzido no Brasil na década de 90, inicialmente
utilizado como planta forrageira e produtora de biomassa para cobertura de solo em sistemas de plantio
direto (Falasca et al. 2010). Os fatores que atraem os produtores para o seu cultivo sdo: potencial para
producdo de biodiesel, baixo custo de manejo, ciclo curto, resisténcia a pragas, possibilidade de colheita
mecanizada, uso como cultura de inverno e entressafra (Laghetti et al. 1995).

O crescimento da area plantada tem gerado uma expressiva demanda sobre as exigéncias
nutricionais da cultura. Este fato incentiva a busca por novas metodologias de cultivo da espécie. Uma
alternativa promissora e ambientalmente correta € utilizacdo de lodo e ecogessos como fertilizantes. O



emprego de residuos na agricultura, tem se destacado mundialmente, por reduzir a presséo de exploragdo
sobre 0s recursos naturais, viabilizar a reciclagem de nutrientes, promover melhorias fisicas e quimicas
no solo e por apresentar uma solucdo definitiva para a disposicao desses residuos (Modesto et al. 2009).

Gessos elevam o pH, séo condicionadores de solo, fornecem calcio, magnésio e enxofre para as
plantas, reduzem a acidez potencial e satura¢do por aluminio (Sousa et al. 1997).

Diante o exposto, 0 objetivo do trabalho foi avaliar a adubacéo realizada com lodo de esgoto
associado com ecogessos (assim chamados devido a sua produgdo com &cido sulfurico residual de
baterias automotivas) no crescimento e desenvolvimento do crambe

MATERIAL E METODOS

O estudo foi conduzido no periodo de fevereiro a maio de 2017, em casa de vegetagdo no
Instituto de Ciéncias Agrérias (ICA) da UFMG, localizado em Montes Claros — MG (latitude 16° 51°
38” S e longitude 44° 55’ 00” W). O clima da regido, segundo a classificagdo de Képpen, € Aw (tropical
de savana, com inverno seco e verdo chuvoso).

Foi utilizado o cultivar ‘FMS Brilhante’, proveniente de melhoramento genético realizados por
pesquisadores da Fundacdo Mato Grosso do Sul (Pitol et al. 2010).

Foram realizados dois experimentos, utilizando lodo de esgoto na forma ndo compostada (LNC)
e na forma compostada (LC), em esquema fatorial 5x2; sendo cinco doses de lodo de esgoto e dois
ecogessos (1, calcitico; 2, dolomitico). Foram utilizadas quatro repeti¢des por tratamento, totalizando
40 unidades experimentais. Cada unidade experimental foi representada por duas plantas. Foram feitas
as analises de regressdo através do software ‘R’.

O solo utilizado foi classificado como Neossolo quartzarénico. Na Tabela 1 é descrita a analise
fisico quimica do solo. Foi realizada a correcéo da acidez do solo seguindo 0 método de saturacéo por
bases.

Tabelal. Caracteristicas quimicas e fisicas do solo de Cerrado utilizado como substrato para cultivo de
Crambe abyssinica

pH P K Ca Mg Al MO ArGr ArF Arg Sil Tex

(emH0) gdm->_ _ cmolc/dm-3 __ dag/kg-t

53 008 10 04 016 05 29 34,5 435 12 10 Ar

O lodo de esgoto utilizado é proveniente da estacdo de tratamento de esgoto do municipio de
Montes Claros, operada pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais. Para a por¢cdo compostada,
foram utilizados restos de poda (contendo principalmente gramas e folhas de arvores leguminosas), na
proporcdo 3:1 (v/v) com o lodo de esgoto. O processo de compostagem foi realizado por 90 dias, sendo
gue diariamente o material foi umedecido diariamente e homogeneizado semanalmente. As analises
quimicas do lodo, assim como dos ecogessos, seguiram os padroes determinados pela EPA (2010). A
analise quimica dos lodos é apresentada na Tabela 2.

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do lodo de esgoto ndo compostado e do lodo compostado utilizados
como fertilizantes no cultivo de Crambe abyssinica

pH N P K Ca Mg S B Fe  Mn MO CO CIN

CaCl; %
LNC 6,06 243 18 <1 232 <05 41 <01 177 <0,05 183 <1,8 0,69
LC 615 243 21 <1 244 <05 24 <01 245 <005 10,2 17 6,87

Os ecogessos foram produzidos pela Antares Reciclagem. O calcitico é produzido através da
reacdo quimica do &cido sulfurico hidrolisado, com o carbonato de célcio residual do processo de
producdo de fibras em fabricas de celulose. O dolomitico é produzido atraves da reagdo de acido
sulfarico residual de baterias com o calcario dolomitico. A andlise quimica dos ecogessos é apresentada
na Tabela 3.



Tabela 3. Caracteristicas quimicas dos ecogessos utilizados no substrato para cultivo de Crambe
abyssinica

MgO CaO Ca S Cd Hg Ar Cr Se Ni Pb
Ecogesso
% mg/kg
Calcitico (1) - 3844 27 1645 <500 <010 <10,00 1593 <10,00 <10,00 14,44
Dolomitico (2) 12,1 2882 - 1233 2,07 <0,10 <20,00 1547 <10,00 11,31 22,22

Tanto o lodo quanto os ecogessos foram considerados aptos para uso em ambientes agricola, de
acordo com a resolugéo 375/2006 do Conselho Nacional do Meio Ambiente.

Os vasos utilizados tinham trés litros. As doses dos lodos utilizadas foram 0 ton/ha, 5 ton/ha, 10
ton/ha, 15 ton/ha, 20 ton/ha. A recomendacdo de gesso foi baseada no teor de argila, e foi de 0.9 gramas
por vaso.

As variaveis avaliadas foram: didmetro do coleto ao final do ciclo, peso das sementes e peso
seco da parte aérea. Para aferir o diametro foi utilizado um paquimetro digital ‘ZAAS’. As demais
caracteristicas foram avaliadas ap0s a seca natural da planta, que ocorre no fim do seu ciclo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o ocorreram diferencas estatisticas entre 0s ecogessos, paras as caracteristicas avaliadas.

O incremento de niveis de LNC e LC contendo o ecogesso 1 ou 2, favoreceram o aumento dos
valores de diametro do colo, do peso seco das sementes, e do peso seco da parte aérea do crambe. Foram

ajustadas curvas de regressdo, observando que um valor préximo de 15 ton/ha é mais adequado para
todas essas variaveis (Figuras 3, 4, e 5).

Figura 1. Diametro (cm) do crambe (Crambe abyssinica) em funcdo das doses (variando de 0 a 20 t/ha)
de lodo ndo compostado (LNC) (A), e lodo compostado (LC) (B) e dos ecogessos (calcitico (G1) e
dolomitico (G2) aplicados no substrato.
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lodo ndo compostado e ecogesso 2 (Figura 3A). Nos demais casos 0 ajuste foi no modelo quadratico.

Verificou-se aumento linear do didmetro do colo nos substratos que receberam a combinacao de




Figura 2. Peso seco das sementes (g) do crambe (Crambe abyssinica) em fungdo das doses (variando de
0 a 20 t/ha) de lodo ndo compostado (LNC) (A), e lodo compostado (LC) (B) e dos ecogessos (calcitico
(G1) e dolomitico (G2) aplicados no substrato.
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Figura 3. Peso seco da parte aérea (g) do crambe (Crambe abyssinica) em funcdo das doses (variando
de 0 a 20 t/ha) de lodo ndo compostado (LNC) (A), e lodo compostado (LC) (B) e dos ecogessos
(calcitico (G1) e dolomitico (G2) aplicados no substrato.
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A superioridade das demais doses sobre a dose 0 ton/ha demonstra a efetividade da adubacéo
com o lodo de esgoto. Quintana et al. (2011) relata que além de o lodo propiciar desenvolvimento a
planta, ele também atua na melhoria do solo.

Em outras oleaginosas ja foi verificado o potencial do lodo, senso que nesses casos O
comportamento foi linear, propiciando maior desenvolvimento om maiores doses. (Nascimento et al.
2011; Lobo et al. 2013; Camargo et al. 2010; Vieira et al. 2004). Nesses casos supracitados, o lodo de
esgoto foi capaz de superar adubacgdes quimicas convencionais.

CONCLUSAO

O lodo de esgoto tem potencial para o uso agricola como fertilizante.

Os ecogessos podem ser utilizados como fonte de alguns minerais, como célcio, enxofre,
magnésio, dentre outros.

Doses proximas de 15 ton/ha foram positivas para o desenvolvimento, vide caracteristicas
analisadas, podendo ser uma dose adotada para adubacéo da cultura do crambe.
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