




















 Análise de Vibração: Dentre as ferramentas do controle
preditivo, é a que apresenta o melhor custo/ benefício.
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Pontos de Medição Horizontal Vertical

Vibração Inicial 9,964 mm/s 10,36 mm/s

Vibração Final 0,611 mm/s 0,729 mm/s

Percentual de Redução 93,87 % 92,96 %
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TERMOGRAFIA:

Técnica preditiva que 
permite o 

acompanhamento de 
temperaturas e a 

formação de imagens 
térmicas, conhecidas 
por TERMOGRAMAS.



Tudo: constantemente perde 
calor para o meio ambiente.

Este calor: está na forma 
invisível de radiação 

infravermelha.

TERMOGRAFIA: técnica 
de ver este calor invisível.



 TERMOGRAFIA: é uma representação
visual de um quadro da TEMPERATURA.

 IMAGENS INFRAVERMELHAS: criam este
quadro pela detecção do calor emanado de uma
superfície e o transforma em SINAIS ELÉTRICOS.

FRIO QUENTE



DIFERENTES TEMPERATURAS: correspondem à diferentes
níveis de energia os quais são vistos por cores diferentes.

 Segura

 Rápida

 Análise tempo real

 Compacta

 Custo eficiente

 Aumento confiabilidade
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 Se houver um cano com água quente passando por dentro dessa 
parede: o percurso  do  cano será  DESENHADO TERMICAMENTE.

 Em qualquer tipo de construção: 
onde o calor, ou a variação do 

calor, possa trazer alguma 
INFORMAÇÃO SIGNIFICATIVA.

























Tribologia: Estudo que abrange projeto, fricção,
desgaste e lubrificação da interação de superfícies em
movimento relativo (como em mancais e engrenagens).

Superfície

Superfície
Filme de óleo



Fim da Vida Útil [Máquinas]

Abrasão FadigaAdesão

Corrosão (20%) Desgaste (50%)

Obsolescência (15%) Acidentes (15%)

Degradação da superfície (70%)





Machine:  16-3  Hamilton 1000t Press

Point: Lube

Sample
Date

Oil Life
Index

Corrosion
Index

Contam.

Index

Ferrous
Index

Large
Contam.

Visc.

21-MAR-
2005

17.6 0.0 19.7 40.0 F&NF 240

03-JUN-
2005

9.7 0.0 11.7 58.0 F 230

28-JUN-
2005

10.9 0.0 10.0 62.0 F 230

11-AUG-
2005

8.7 1.0 6.1 5012.0 F 210

Broken rockers!  Link bushings worn out!

 Continuidade da operação: sem a imediata manutenção: teria sido CATASTRÓFICA.

 Vários dias de perda de produção: foram evitados pela detecção dos problemas.

 Economia: $50,000 em manutenção e $1,000,000 em PERDA de PRODUÇÃO.





DYNAMIC_Fermag_Análise de Óleo I_06_02_2012.pdf
DYNAMIC_Fermag_Análise de Óleo I_06_02_2012.pdf
DYNAMIC_LSM Brasil_Análise de Óleo_III_02_04_2014.pdf
DYNAMIC_LSM Brasil_Análise de Óleo_III_02_04_2014.pdf
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 Válvulas parcialmente fechadas ou com vazamento:
geram turbulências que são transmitidas para a tubulação.



Má Conexão
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 Podem 
também 

sofrer 
aumento de 
temperatura.





 Contribuição da MBC para o resultado de 1997 (US$)

 Análise de Óleo 74.039

 Termografia 343.650

 Análise de Motores 344.429

 Teste Motores 381.097

 Ultra-Som 1.217.820

 Análise de Vibração $4.223.850

US$ 6,5 milhões




